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ABSTRAK

Identifikasi Bakteri Indigenous Pendegradasi

Limbah Laundry

NITAELVIRA CHRISTY
31200380

Program Studi Biologi, Fakultas Bioteknologi,
Universitas Kristen Duta Wacana

Berkembangnya usaha laundry di Yogyakarta menyebabkan limbah yang terbuang
di sungai pada badan air semakin meningkat. Detergen yang ada pada limbah
laundry tidak dapat terdegradasi dengan mudah di lingkungan, sehingga penting
untuk dilakukan biodegradasi menggunakan isolat yang mampu mendegradasi
detergen. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh bakteri yang mampu
mendegradasi detergen; isolat yang didapat dari tahapan selective enrichment
limbah laundry diuji kemampuan degradasinya pada tahap mikrokosmos dengan
melihat pertumbuhan isolat dan penurunan kadar detergen, serta melakukan
identifikasi molekular menggunakan primer universal 16s rRNA 27F dan 1429R.
Perlakuan isolat bakteri yang paling potensial mendegradasi surfaktan adalah isolat
yang dapat tumbuh pada SDS dan limbah. Tiga isolat yang berpotensi dalam
mendegradasi limbah laundry diidentifikasi sebagai Bacillus subtilis, Bacillus
safenis, dan Bacillus sp. berdasarkan analisis pohon filogenetik. Hasil penelitian
menunjukan bahwa perlakuan isolat tunggal Bacillus subtilis. dan isolat kombinasi
Bacillus safensis, Bacillus subtilis, Bacillus sp., Klebsiella sp. merupakan ikultur
yang dapat mendegradasi surfaktan sampai dengan konsentrasi limbah laundry
hingga konsentrasi sebesar 20%.

Kata Kunci: Biodegradasi, Detergen, Laundry, Surfaktan, Sulfat.
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ABSTRACT

Identification of Indigenous Bacteria Degrading Laundry Waste

NITA ELVIRA CHRISTY
31200380

Biology Study Program, Faculty of Biotechnology,
Duta Wacana Christian University

The development of the laundry business in Yogyakarta has caused the waste discharged in the
river in water bodies to increase. Detergents present in laundry waste cannot be degraded easily
in the environment, so it is important to carry out biodegradation using isolates capable of
degrading detergents. This study aims to obtain bacteria capable of degrading detergent;
isolates obtained from the selective enrichment stage of laundry waste are tested for their
degradation ability at the microcosm stage by looking at the growth of isolates and the decrease
in detergent levels, and conducting molecular identification using universal primers 16s rRNA
27F and 1429R. The treatment of bacterial isolates that have the most potential to degrade
surfactants are isolates that can grow on SDS and waste. Three isolates that have the potential
to degrade laundry waste were identified as Bacillus subtilis, Bacillus safenis, and Bacillus sp.
based on phylogenetic tree analysis. The results showed that the single isolate treatment of
Bacillus subtilis. and the combination isolate of Bacillus safensis, Bacillus subtilis, Bacillus
sp., Klebsiella sp. were the cultures that could degrade surfactant up to the concentration of
laundry waste up to a concentration of 20%.

Keywords: Biodegradation, Detergen, Laundry, Surfactant, Sulfate.
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BAB I

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Pesatnya pertumbuhan jumlah penduduk dan mahasiswa perantau secara signifikan
menurut data dari BPS tahun 2020 mengenai jumlah mahasiswa pada perguruan tinggi di
Daerah Istimewa Yogyakarta mengungkapkan terdapat 368.066 orang mahasiswa.
Keberadaan para mahasiswa inilah yang menjadi pemicu munculnya usaha laundry
semakin meningkat. Kegiatan bisnis jasa pencucian pakaian karena kebutuhan jasa cuci
pakaian untuk memudahkan pekerjaan rumah tangga meningkat. Hal ini dapat
menimbulkan limbah /aundry yang memerlukan pengelolaan limbah dengan baik. Pada
umumnya limbah laundry yang dihasilkan dibuang ke badan air terdekat secara langsung
pada lingkungan yang mengakibatkan pencemaran (Utomo et al , 2018).

Limbah laundry yang terakumulasi pada badan air memiliki kandungan detergen yang
menimbulkan pencemaran lingkungan. Dampak lingkungan perairan tersebut mejadi
pemicu masalah penggunaan detergen yang dihasilkan dari kegiatan usaha laundry yang
memiliki sifat toksik. Bahan aktif detergen yang digunakan untuk mencuci pakaian yaitu
surfaktan anionik terdiri dari sodium dodecyl sulfate. Surfaktan memiliki molekul gugus
hidrofobik serta gugus hidrofilik sehingga surfaktan memiliki sifat amfifilik. Bahan inilah
yang tidak dapat didegradasi (non biodegradable) pada proses pengolahan limbah yang
dapat menyebabkan pencemaran sungai serta badan air dan dapat mencemari air tanah
(Zairinayati & Shartriadi, 2019). Kandungan sulfat yang berlebih pada badan air dapat
menimbulkan potensi yang berbahaya diantaranya menyebabkan terbentuknya lapisan
film dalam air yang dapat menjadi penyebab penurunan tingkat transfer dan suplai oksigen
di dalam air (Utomo ef al, 2018).

Pada penelitian sebelumnya dilaporkan oleh Patrao ef a/ (2012) yang menyatakan
bahwa berbagai potensi bakteri yang ditemukan serta diisolasi dan diuji tingkat
degaradasinyadapat secara positif mengalami laju degradasi surfaktan. Peranan berbagai
jenis bakteri yang diseleksi dan diisolasi dari limbah laundry dan biofilm memiliki potensi
sebagai agen biodegradasi. Bakteri potensial yang diisolasi dari limbah laundry memiliki
kemampuan dalam bertahan hidup pada cekaman tekanan lingkungan untuk membantu
tahapan degradasi pada kandungan detergen.

Degradasi surfaktan sangat penting dalam menghindari beberapa dampak negatifnya.

Jumlah surfaktan pada air limbah industri harus dikurangi hingga kadar tersebut dapat

1



diterima sebelum dibuang pada badan air. Biodegradasi penting untuk dilakukan karena
merupakan pengolahan limbah secara biologi dengan aktivitas serta kemampuan bakteri
mendegradasi senyawa xenobiotik dalam limbah, karena senyawa xenobiotik yang
terkandung dalam detergen bersifat rekalsitran. Potensi bakteri indigenus pengurai
detergen dari tempat cucian /aundry yang mampu beradaptasi pada limbah menjadi salah
satu cara yang dilakukan dalam mengatasi permasalahan pencemaran air limbah laundry.
Bakteri pendegradasi yang terseleksi dan memiliki potensi dalam mendegradasi surfaktan
limbah laundry pada penelitian ini dianalisis potensi kemampuan bakteri indigenous

mendegradasi limbah laundry.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

Apakah terdapat bakteri indigenous pendegradasi detergen yang memiliki

kemampuan mendegradasi limbah laundry?

1.3 Tujuan Penelitian
Penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut diantaranya :
1. Melakukan isolasi dan identifikasi bakteri dari limbah laundry
2. Menguji kemampuan degradasi isolat bakteri indigenous
1.4 Manfaat Penelitian
1. Memberikan informasi peran bakteri potensial dalam penanganan limbah laundry
untuk mendegradasi detergen.
2. Meningkatkan peran bakteri sebagai pengelolaan limbah laundry dapat

mendegradasi detergen



BAB YV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Tiga isolat potensial yang berhasil teridentifikasi sebagai Bacillus subtilis, Bacillus

safensis, dan Bacillus sp. Isolat tersebut berpotensi mendegradasi limbah /aundry. Perlakuan
isolat tunggal B. subtilis dan dengan menggunakan perlakuan kombinasi ketiga isolat tersebut

memiliki potensi biodegradasi 20% limbah laundry.

5.2 Saran
Berdasarkan hasil penelitian ini dapat dilakukan identifikasi molekuler dengan

menggunakan penanda genetik lainnya sehingga dapat diketahui spesies bakteri yang
diperoleh. Hasil penelitian juga menunjukkan kemampuan degradasi 20% limbah laundry oleh

kombinasi isolat yang dapat dioptimalkan dengan memperhatikan faktor lingkungan.
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