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INTISARI

SISTEM PAKAR DIAGNOSA PENYAKIT PADA TANAMAN PADI
MENGGUNAKAN FUZZY SUGENO
Oleh

YENI ELDIMA PASARIBU
71190452

Padi merupakan makanan utama masyarakat Indonesia, maka dari itu
peningkatan produksi harus diperhatikan. Penurunan produksi padi di Indonesia
sejak tahun 2021 mulai mempengaruhi kualitas produksi, salah satu kendala dalam
pertanian untuk memproduksi padi adalah penyakit yang menyerang tanaman padi.
Banyak dari petani yang masih kurang pengetahuannya akan penanganan dan
penyakit yang menyerang tanaman padi, maka dari itu sistem pakar dapat
membantu para petani yang ingin menambah pengetahuan terkait penyakit tanaman
padi dan pencegehannya.

Metode dalam melakukan penelitian ini adalah menggunakan Fuzzy Sugeno
dengan metode evaluasi menggunakan tabel confusion matrix, accuracy dan
precision. Fuzzy Sugeno menghitung setiap bobot gejala dan melakukan
defuzzification untuk tiap penyakit diklasifikasikan ke dalam kelas penyakit ringan,
berat atau puso.

Berdasarkan hasil evaluasi penelitian menggunakan tabel confusion matrix
dan perhitungan menggunakan rumus accuracy dan precision yang telah diujikan
maka hasilnya adalah sebesar 72,31% dan 69,25%. Dari hasil penelitian ini maka
dapat dikatakan Sistem Pakar Diagnosa Penyakit Padi Menggunakan Fuzzy Sugeno
berhasil dan dapat membantu para petani dalam menambah pengetahuan.

Kata-kata kunci : Fuzzy Sugeno, Confusion Matrix, Sistem Pakar,

Accuracy, Precision
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ABSTRACT

EXPERT SYSTEM FOR DIAGNOSING DISEASES IN RICE PLANTS
USING FUZZY SUGENO

By

YENI ELDIMA PASARIBU
71190452

Rice is the main food of the Indonesian people, therefore increasing
production must be considered. The decline in rice production in Indonesia since
2021 began to affect the quality of production, one of the obstacles un agriculture
to produce rice is a disease that attacks rice plants. Many of the farmers still lack
knowledge of the handling and diseases that attack rice plants, therefore an expert
system can help far,ers who want to increase knowledge related to rice plant
diseases and prevention

The method in conducting this research is using Fuzzy Sugeno with an
evaluation method using a confusion matrix table, accuracy and precision. Fuzzy
sugeno calculates each symptom weight and performs defuzzification for each
disease classified into mild, severe or puso disease classes.

Based on the results of research evaluation using the confusion matrix table
and calculations using the accuracy and precision formulas tha have been tested,
the results are 72,31% and 69,25%. From the results of this study, it can be said
that the expert system for diagnosing rice diseases using fuzzy sugeno is successful

and can help farmers in increasing knowledge.

Keywords : Fuzzy Sugeno, Confusion Matrix, Sistem Pakar, Accuracy,

Precision
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Indonesia memiliki tingkat pertumbuhan jumlah penduduk yang tinggi, hal
ini berdampak pada perubahan kebutuhan dan produksi pangan nasional.
Berdasarkan putusan Menteri Pertanian nomor 484/KPTS/RC.020/M/8/2021 ada 7
komoditas pangan strategis untuk pembangunan ketahanan pangan yaitu beras,
jagung, kedelai, tebu, cabai, bawang dan daging sapi. Padi salah satu komoditas
yang memiliki nilai ekonomi yang tinggi dan akan selalu dikonsumsi dikarenakan
tanaman padi adalah satu-satunya tanaman penghasil beras untuk kebutuhan makan
dan sumber gizi untuk Masyarakat di dunia khususnya Indonesia. Padi merupakan
salah satu sumber komoditas pangan terbesar yang sudah lama dibudidayakan oleh
petani di Indonesia. Menurut hasil survei KSA (Kerangka Sample Area) yang
dibagikan oleh Badan Pusat Statistika Indonesia, luas panen padi mencapai 10,41
juta hektar atau produksi mengalami penurunan sebanyak 245, 47 ribu hektar atau
2,30% dibandingkan tahun 2020. Sementara itu, produksi padi tahun 2021 yaitu
sebesar 54,42 juta ton atau turun sebesar 140,73 ribu ton (0,45%) dibandingkan
produksi beras tahun 2020 Isnaeni Nur Khasanah & Sugi Haryanto (2021). Selain
memprediksi luas panen, survei KSA juga memberikan gambaran terkait fase amat
padi lainnya seperti potensi gagal panen dan luas ladang yang sedang tidak ditanami
padi. Kenaikan produksi padi mulai terjadi pada tahun 2022 yaitu sebanyak 2,31%
Dr. Kadarmanto (2022) dari tahun sebelumnya. Produksi padi harus ditingkatkan
untuk memenuhi permintaan pasar pangan yang meningkat.

Proses produksi padi tidaklah mudah. Dalam budidaya padi, pengetahuan
petani terkait penyakit yang meneyerang tanaman padi harus ditingkatkan.
Pengetahuan terhadap penyakit pada tanaman padi dapat membuat petani
menyelesaikan permasalahan secara mandiri dalam penanggulangan penyakit pada
tanaman. Edukasi secara mandiri oleh petani terkait jenis penyakit tanaman padi

yang beragam, secara tidak langsung dapat meningkatkan produksi padi di



Indonesia secara kualitas dan kuantitas, hal ini dikarenakan diagnosa tentang
penyakit pada tanaman padi dapat dilakukan secara mandiri oleh petani. Untuk
meningkatkan pengetahuan petani dalam menangani masalah penyakit tanaman
padi, maka dibutuhkan sistem pakar yang mampu mendiagnosa penyakit pada
tanaman padi.

Penelitian sistem yang akan dirancang kelak pengguna dapat menambahkan
gejala penyakit yang terlihat pada tanaman padi. Nilai dari gejala penyakit yang
terlihat akan diubah ke dalam bentuk biner agar mampu diolah dengan metode
Fuzzy Sugeno. Sistem pakar ini memiliki hasil akhir yaitu jenis penyakit tanaman
padi beserta rekomendasi pencegahan atau penanganan penyakit. Sistem pakar ini
dirancang untuk membantu petani mendiagnosa penyakit tanaman padi secara tepat

dan cepat.
1.2. Perumusan Masalah

Permasalahan yang ditemukan dari latar belakang tersebut yaitu :

1. Bagaimana merancang sistem pakar dalam mendiagnosa penyakit
tanaman padi dengan berbasis web menggunakan metode Fuzzy Sugeno?

2. Bagaimana hasil pengujian sistem pakar untuk diagnosa penyakit pada

tanaman padi dengan metode Fuzzy Sugeno?
1.3. Batasan Masalah

Berikut batasan masalah dalam penelitian:

1. Hasil dari keluaran sistem merupakan hasil diagnosa 9 jenis penyakit
pada tanaman padi, yaitu Blast, Lapuk Daun (Leaf Scald), Fusarium,
Busuk Batang (Stem Rot), Bercak Cokelat Sempit (Narrow Brown Spot),
Bercak Cokelat (Brown Spot), Hawar Upih Daun dan Busuk Batang
(Sheath bligh and Stem Rot), Gosong Palsu (False Smut), Busuk Upih
(Leaf Scald).

2. Luaran sistem mencakup jenis penyakit padi, penyebab penyakit padi
dan solusi penanganan yang berdasarkan knowledge base atau fakta
yang ada.



3. Sistem memiliki fitur penambahan jenis penyakit tanaman padi selain
yang disebut di nomor 1

4. Sumber utama kajian pengatahuan adalah bapak Andik, kepala seksi
bagian pangan dan pakan, dinas pertanian kabupaten Bulungan, Tanjung

Selor, Kalimantan Utara.
1.4, Tujuan Penelitian

Penelitian memiliki tujuan:
1. Merancang sistem pakar untuk diagnosa penyakit pada tanaman padi
dengan menggunakan metode Fuzzy Sugeno.
2. Melakukan analisa hasil uji sistem pakar dalam mendiagnosa penyakit
tanaman padi menggunakan metode Fuzzy Sugeno.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sistem diharapkan dapat melakukan
diagnosa terkait penyakit pada tanaman padi, sehingga petani dapat
terbantu dalam menangani penyakit tanaman padi dan juga diharapkan

dapat meningkatkan wawasan terkait penyakit tanaman padi.
1.6.  Metodologi Penelitian

1.6.1 Persiapan
Penelitian dilakukan dengan mengumpulkan sumber informasi terkait
penelitian seperti artikel, buku, wawancara dan sumber internet lainnya
yang berkaitan tentang metode Fuzzy Sugeno, penyakit pada tanaman padi
dan metode pengujian sistem penelitian.

1.6.2 Perancangan Sistem
Sistem penelitian yang dirancang menggunakan metode Fuzzy Sugeno.
Tahapan untuk menggunakan metode ini adalah dengan membuat basis
pengetahuan (knowledge base), mesin inferensi, antarmuka (interface) dan

basis data (database).



1.6.3 Evaluasi Sistem
Tahapan pengujian sistem ini digunakan perhitungan kelayakan
menggunakan confusion matrix dimana nantinya setiap nilai dari confusion
matrix akan diujikan menggunakan rumus akurasi (accuracy) dan presisi

(precision) .
1.7. Sistematika Penulisan

Skrispsi ini terdiri dari 5 bab:
Bab 1: Pendahuluan
Bab | memiliki isi seperti pendahuluan dimana pada lata belakang
terdapat penjelasan permasalahan untuk dilakukan penelitian, perumusan
masalah dalam penelitian, batasan masalah, terdapat pula tujuan
penelitian hingga manfaat.
Bab II: Tinjauan Pustaka
Bab 11 berisikan rangkuman dari penelitian sebelumnya dan terdapat
juga landasan teori yang berkaitan tentang teori yang akan di
implementasikan dalam penelitian ini
Bab 111: Metodologi Penelitian
Bab 111 menjelaskan rancangan dalam penelitian yang akan dilakukan
Bab 1V: Implementasi Penelitian
Bab IV mengenai hasil penelitian yang dilakukan dan implementasinya
Bab V: Kesimpulan
Bab V merangkum hasil dari penelitian



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Hasil penelitian dari sistem pakar diagnosa penyakit tanaman padi
menggunakan metode fuzzy sugeno memiliki kesimpulan sebagai berikut:

1. Hasil pengujian akurasi program berdasarkan nilai dari tabel confusion matrix,
maka diperoleh hasil nilai akurasi yaitu sebesar 72,31%, kemudian untuk hasil
perhitungan nilai presisi diperoleh sebesar 69,25%. Hasil pengujian
menggunakan metode fuzzy sugeno pada kasus diagnosa penyakit tanaman
padi adalah rendah jika dibandingkan pada pengujian sistem pakar diagnosa
penyakit padi menggunakan metode forward chaining oleh Sholikhah dkk.
(2021) dengan akurasi sebesar 75%, penelitian oleh Nurdiawan & Pusvitasari
(2018) terkait hama tanaman padi menggunakan fuzzy sugeno, walaupun nilai
akurasi lebih rendah, program diagnosa tanaman padi ini lebih dinamis
dibandingkan penelitian sebelumnya yang bersifat statis. Program dapat
menambahkan data gejala, penyakit dan data pengetahuan secara manual,
sehingga mempermudah para petani atau pakar dalam manambahkan penyakit
atau gejala penyakit pada tanaman padi dikemudian hari.

2. Nilai precision yang tertinggi ada pada kelas D7 (penyakit Busuk Upih)
sebesar 1 atau 100%, ini dikarenakan tidak adanya nilai false positive atau
membenarkan suatu kesalahan yang dilakukan oleh sistem. Kemudian terdapat
nilai precision yang terendah ada pada kelas D8 (penyakit Fusarium) dengan
nilai 0,56 atau 56% yang berarti terdapat banyak kesalahan pada sistem dalam
memprediksi kelas D8.

5.2 Saran

Berlandaskan hasil penelitian yang sudah dilaksanakan, maka terdapat beberapa
saran yang dimiliki:
1. Program diharapkan dapat membedakan berbagai jenis bercak pada

penyakit bercak cokelat, seperti belah ketupat, bulat ataupun memanjang.
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2. Program diharapkan dapat mengklasifikasikan bagian dari tanaman padi
mana saja yang terkena penyakit, seperti adanya pilihan untuk bagian batang,
daun dan buah, sehingga user hanya tinggal memilih bagian mana saja yang

terserang penyakit.
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