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INTISARI 

 

 

SISTEM PENGHITUNGAN JARAK DALAM RUANGAN DENGAN WIFI  

 

Oleh 

 

RADEN MICHAEL JOEDHITYA PUTRA WIJAYA 

71180370 

 

Global Positioning System atau yang biasa kita kenal dengan GPS adalah 

salah satu teknologi milik Amerika Serikat yang sudah banyak digunakan. GPS 

memiliki fungsi sebagai penentuan lokasi, navigasi dan waktu terhadap pengguna. 

GPS dapat dengan mudah memberitahu lokasi kita saat kita berada di dalam 

ruangan. Namun jika di dalam ruangan, GPS tidak dapat memberikan keakuratan 

posisi. Dari permasalahan ketidakakuratan GPS, maka akan diuji keakuratan posisi 

di dalam ruangan dengan menggunakan jaringan nirkabel Wi-Fi. 

Pada penelitian ini, dilakukan pembuatan sistem yang bertujuan untuk 

mencatat, mengolah, menampilkan posisi pada sebuah ruangan. Sistem akan dibuat 

menggunakan Flutter yang terhubung dengan Firestore Database yang dibuat untuk 

perangkat smartphone berbasis Android. Metode yang dipakai untuk mendapatkan 

kekauratan posisi diantaranya adalah Fingerprinting, Ecludean Distance dan K-

Nearest Neighbors. 

Berdasarkan hasil yang diperoleh, dapat disimpulkan bahwa penerapan dari 

pengujian yang dilakukan mampu menghasilkan hasil keakuratan yang cukup. 

Melalui pengujian yang dilakukan sebanyak 150 kali di ruangan yang sama, hasil 

yang di dapatkan yaitu keakuratan cukup sebesar 64% dan keakuratan tepat sebesar 

12%. Hasil dBm tidak bisa menjadi acuan mutlak, namun dapat menjadi acuan 

perkiraan dengan toleransi untuk keakuratan posisi sebesar 1 meter. 

 

Kata-kata kunci: Penentuan Posisi Indoor, Wi-Fi, Fingerprinting, Jarak 

Euclidean, K-Nearest Neighbors, Android, Flutter 
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ABSTRACT 

 

 

INDOOR DISTANCE CALCULATION SYSTEM WITH WIFI 

 

By 

 

RADEN MICHAEL JOEDHITYA PUTRA WIJAYA 

71180370 

 

The Global Positioning System (GPS) is a widely used American 

technology that provides location, navigation, and timing information to users. 

While GPS can easily determine our location outdoors, its accuracy is limited 

indoors. To address this issue, this study investigates indoor positioning accuracy 

using Wi-Fi networks. 

This research develops a system to record, process, and display indoor 

positioning. The system is built using Flutter and connects to a Firestore database 

for Android smartphones. The methods employed to achieve positioning accuracy 

include Fingerprinting, Euclidean Distance, and K-Nearest Neighbors. 

The results demonstrate the effectiveness of the implemented approach in 

achieving satisfactory positioning accuracy. Through 150 tests in the same room, 

the system achieved an overall accuracy of 64%, with 12% precise accuracy. While 

dBm values cannot serve as absolute references, they can provide an estimation 

with a tolerance of 1 meter for positioning accuracy. 

 

 

Keywords: Indoor Positioning, Wi-Fi, Fingerprinting, Euclidean Distance, 

K-Nearest Neighbors, Android, Flutter 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Global Positioning System (GPS) adalah utilitas milik Amerika Serikat yang 

menyediakan layanan penentuan posisi, navigasi, dan waktu (PNT) kepada 

pengguna. Sistem ini terdiri dari tiga segmen: segmen ruang angkasa, segmen 

kendali, dan segmen pengguna. Angkatan Luar Angkasa AS mengembangkan, 

memelihara, dan mengoperasikan segmen ruang angkasa dan kendali (gps.gov, 

2021). GPS berfungsi dalam kondisi cuaca apapun, di manapun di dunia 24 jam 

sehari. GPS memiliki beberapa kegunaan diantaranya untuk navigasi, pemetaan, 

transportasi, olahraga atau kegiatan di luar ruangan, keamanan dan penelitian. GPS 

juga dimanfaatkan untuk mengetahui letak lokasi, namun GPS tidak memiliki 

kemampuan untuk memberikan informasi lokasi di dalam ruangan. 

Wi-Fi adalah teknologi jaringan nirkabel yang memungkinkan perangkat 

seperti komputer (laptop dan desktop), perangkat seluler (smartphone dan 

perangkat yang dapat dipakai), dan peralatan lainnya (printer dan kamera video) 

untuk terhubung ke internet (cisco, 2024). Wi-Fi sudah ada di mana-mana, baik itu 

di rumah, kantor maupun tempat umum. Saat ini, Wi-Fi memiliki 3 gelombang 

radio untuk mengirimkan sinyal, 2.4 GHz, 5 GHz dan 6 GHz. Frekuensi 2.4 GHz 

lebih umum digunakan daripada 5 GHz karena 2.4 GHz memiliki jangkauan yang 

lebih luas dari 5 GHz. Frekuensi 2.4 GHz merupakan band yang lebih lama, maka 

lebih banyak perangkat yang sudah mendukung 2.4 GHz. Namun 2.4 GHz memiliki 

kecepatan transfer data yang lebih lambat dari 5 GHz dan 6 GHz. 

Ketika berada di dalam ruangan, GPS tidak dapat dipakai untuk mengetahui 

lokasi sebuah perangkat secara akurat, GPS hanya akan menampilkan gambaran 

besar dari sebuah lokasi tempat kita berada. Dengan demikian dapat disimpulkan 

bahwa GPS akan sulit digunakan untuk mengetahui data lokasi di dalam ruangan. 

Salah satu alternatif yang dapat digunakan untuk mengatasi masalah tersebut adalah 

dengan memanfaatkan jaringan nirkabel seperti Wi-Fi atau Bluetooth. Dengan 

memanfaatkan gelombang radio yang dipancarkan oleh perangkat Wi-Fi atau 
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Bluetooth, kita bisa menghitung jarak dengan lebih akurat dibandingkan dengan 

menggunakan GPS. Namun harus diketahui bahwa gelombang radio yang 

dipancarkan sebuah perangkat Wi-Fi atau Bluetooth memiliki batasan jarak dan 

interferensi antar perangkat yang berdekatan. 

Oleh karena itu, penelitian ini akan meneliti seberapa akurat informasi 

lokasi yang didapatkan dari pancaran gelombang radio perangkat Wi-Fi. Dengan 

menggunakan beberapa perangkat Wi-Fi yang diletakan di ruangan, peneliti akan 

menghitung ketepatan lokasi dengan menggunakan metode Fingerprinting, K-

Nearest Neighbors dan Ecludean Distance. Metode ini akan diterapkan pada 

aplikasi android yang dibuat dengan menggunakan Flutter. Namun peneliti tidak 

akan berfokus pada desain yang memanjakan mata namun lebih mengarah kepada 

fungsional sistem akan keakuratan posisi. Dengan demikian, diharapkan aplikasi 

yang dihasilkan dapat digunakan untuk mengetahui lokasi secara akurat bila berada 

di dalam ruangan. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka masalah yang akan difokuskan 

pada penelitian ini adalah seberapa akurat posisi di dalam ruangan menggunakan 

jaringan Wi-Fi. 

 

1.3. Batasan Masalah 

Pada penelitian ini, ada beberapa batasan masalah yang akan digunakan 

sebagai berikut:  

1. Penelitian ini berfokus pada perancangan aplikasi keakuratan posisi di 

dalam ruangan. 

2. Aplikasi lebih ditunjukan untuk android hanya dengan tampilan yang 

diperlukan. 

3. Aplikasi lebih berfokus kepada OS Android yang dibangun dengan 

menggunakan Flutter. 

4. Aplikasi mendukung sistem Firestore Database. 
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5. Penelitian akan dilakukan di satu ruangan di Universitas Kristen Duta 

Wacana laboratiorium D di Agape dengan ukuran 12×6 meter. 

6. Penelitian akan dilakukan dengan menggunakan 4 buah router hAP lite 

RB941-2nD dan 1 buah smartphone Android. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah membuat sistem untuk 

mengetahui keakuratan lokasi di dalam ruangan dengan menerapkan metode 

Fingerprinting, K-Nearest Neighbor (KNN) dan Ecludean Distance dengan 

menggunakan 4 router. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah menghasilkan aplikasi yang memudahkan 

pengguna dalam mencari letak posisi dalam ruangan secara akurat, mendapatkan 

data peletakan access point yang optimal, memudahkan navigasi di dalam ruangan, 

menemukan barang hilang di dalam ruangan dan menambahkan fitur di dalam 

permainan AR agar lebih imersif. 

 

1.6. Metodologi Penelitian 

1.6.1. Pembuatan Konfigurasi Router dan Ruangan 

Pembuatan konfigurasi router dan persiapan ruangan adalah tahap pertama 

yang dilakukan peneliti untuk membuat Access Point bernama Router 1, Router 2, 

Router 3 dan Router 4. Setelah membuat Access Point, peneliti akan memetakan 

ruangan yang akan digunakan untuk penelitian, ruangan yang di pakai berukuran 

126 m dipetakan menggunakan angka 1-10 dan huruf A-E. 
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1.6.2. Pembuatan Aplikasi Android 

Peneliti akan merancang aplikasi dengan menggunakan Flutter. 

Perancangan aplikasi ini digunakan untuk melihat Wi-Fi yang ada di sekitar 

smartphone Android, memasukan data Wi-Fi sekitar ke dalam Firestore Database, 

mengetahui letak smartphone Android berada di dalam ruangan. Aplikasi ini 

menerapkan metode Fingerprinting, K-Nearest Neighbors dan Ecludean Distance. 

Metode Fingerprinting akan digabungkan dengan Firestore Database sehingga 

data tersebut dapat digunakan sebagai data kumpulan lokasi. Metode Ecludean 

Distance digunakan untuk menghitung selisih kekuatan sinyal router dengan 

smartphone. Metode K-Nearest Neighbors digunakan saat pemberitahuan lokasi 

saat ini. Menggunakan K-Nearest Neighbors dengan pengelompokan paling banyak 

dalam setiap kelompoknya. 

 

1.6.3. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data ini akan dilakukan setelah aplikasi android selesai dibuat. 

Hal ini dikarenakan dubutuhkannya aplikasi untuk mendapatkan informasi lokasi 

dan memasukan data ke dalam Firestore Database. Pengumpulan data yang 

dilakukan akan menghasilkan sebuah database dengan isi lokasi router, lokasi 

smartphone, hasil hitung ecludean distance dan posisi smartphone. 

 

1.6.4. Evaluasi 

Evaluasi merupakan proses pengujian terhadap aplikasi yang sudah 

dibangun untuk mengetahui tingkat keakuratan lokasi. Selain itu, hasil yang 

didapatkan juga dapat digunakan untuk melakukan pengujian berikutnya.  

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Laporan penelitian menggunakan sistematika penulisan yang terbagi 

menjadi 5 bab utama, yaitu bab 1 pendahuluan, bab 2 tinjauan Pustaka, bab 3 

metodologi penelitian, bab 4 implementasi dan analisis hasil, lalu yang terakhir bab 

5 kesimpumlan dan saran. 
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Bab 1 merupakan bagian pendahuluan yang menjelaskan beberapa hal yaitu 

latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, 

metodologi penelitian, dan sistematika penulisan. 

Bab 2 merupakan bagian tinjauan pustaka yang menjelaskan tinjauan 

pustaka tentang penelitian lain yang terkait dan landasan teori yang berisikan 

beberapa studi teratur dan teori-teori yang dapat digunakan sebagai pendukung 

penelitian. 

Bab 3 merupakan bagian metodologi penelitian yang menjelaskan metode 

yang digunakan dalam penelitian yang dilakukan bberupa pengumpulan data, 

ngembangan desain, dan evaluasi. 

Bab 4 merupakan bagian implementasi dan analisis sistem yang 

menjelaskan tentang penerapan metode yang digunakan dalam pengembangan 

sistem dan analisis dari hasil yang diperoleh dalam penelitian yang dilakukan. 

Bab 5 merupakan bagian kesimpulan dan saran yang menjelaskan tentang 

simpulan yang diperoleh dari penelitian yang dilakukan dan saran yang diberikan 

untuk penelitian terkait mendatang. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1.Kesimpulan 

Berdasarkan hasil yang diperoleh, dapat disimpulkan bahwa penerapan metode 

K-Nearest Neigbors, Ecludean Distance dan Fingerprinting dalam perancangan 

sistem posisi di dalam ruangan dengan menggunakan Access Point hAP lite RB941-

2nDd dan smartphone iTel P55 5G mampu menghasilkan hasil keakuratan yang 

cukup. Melalui pengujian yang dilakukan sebanyak 150 kali di ruangan yang sama 

dengan menggunakan KNN sebesar 5, hasil menunjukan bahwa keakuratan cukup 

didapatkan sebesar 64% dan keakuratan tepat didapatkan sebesar 12%. Hasil yang 

paling baik dalam mengambil data dan menguji data di laboratorium D berada pada 

pagi hari pukul 07.00 WIB di saat masih belum banyak aktivitas yang terjadi di 

sekitar laboratorium dan pada sore dan malam hari pukul 17.00 sampai 20.00 WIB 

di saat aktivitas sudah yang terjadi di sekitar laboratorium sudah kembali sepi. Hasil 

dBm tidak bisa menjadi acuan mutlak, namun dapat menjadi acuan perkiraan 

dengan toleransi untuk keakuratan posisi sebesar 1 meter. 

5.2.Saran 

Dari penelitian ini, saran yang dapat dilakukan untuk penelitian selanjutnya 

melakukan uji coba di ruangan yang lebih besar dan steril. Selain itu, interferensi 

sinyal terhadap router di dalam ruangan harus diminimalkan. 
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