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INTISARI

Tinjauan Performa Load Balancing ECMP Dengan NTH Pada Implementasi

Beberapa Jalur Internet

Oleh

NOLA KERENZIA
71190512

Pada teknologi modern Internet merupakan hal yang sangat penting. Dunia
Pendidikan seperti Universitas memiliki ketergantungan tinggi terhadap internet
karena hampir keseluruhan aktivitas belajar-mengajar membutuhkan akses internet
baik saat dosen/guru mengajar. Penggunaan internet dengan jumlah yang besar
memerlukan Bandwidth yang besar juga, permasalahannya penggunaan internet
dengan Bandwidth yang besar jika hanya diperoleh dari satu penyedia layanan
internet akan menimbulkan banyak resiko. Universitas-universitas saat ini juga
menggunakan lebih dari satu penyedia layanan internet atau sering disebut Internet
Service Provider (ISP), maka diperlukan cara agar pembagian Bandwidth pada dua
atau lebih jalur ISP dapat seimbang. Metode yang akan digunakan untuk mengatasi
hal tersebut adalah dengan menggunakan Load Balancing atau proses
pendistribusian traffik jaringan ke beberapa server,

Pada penelitian ini penulis akan membandingkan dua kinerja metode Load
Balancing yaitu ECMP dan NTH pada router mikrotik. Pengujian dibagi menjadi
dua tahapan yang pertama yaitu pemberian Bandwidth yang sama pada keempat
link. Setelah Bandwidth dibagi akan dilakukan pengujian dengan beberapa
scenario. penulis akan mencatat kecepatan dari keempat ISP sebelum dilakukan
konfigurasi Load Balancing. Setelah peneliti mencatat hasil pengujian tersebut
peneliti akan menerapkan teknik Load Balancing dengan metode yang akan

dibandingkan.
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Adapun skenario-skenario yang dimaksud adalah setiap device melakukan
download file dengan ukuran 200 MB sampai 500 MB. setiap Device meminta
request pada router untuk mengakses youtube. Pengolahan data dilakukan
menggunakan metode QoS dengan cara menghitung kualitas kinerja kedua metode
yang telah diimplementasikan. Pada QoS terdapat beberapa parameter yang
digunakan untuk membandingkan hasil kinerja metode ECMP dan NTH vyaitu
Delay, Packet Loss, Jitter dan Throughput. Hasil saat sebelum adanya Load
Balancing cenderung lebih buruk baik saat pengujian. 2. Hasil keseluruhan
pengujian parameter QoS melalui switch untuk metode ECMP memiliki hasil yang
lebih baik daripada NTH dengan nilai Packet Loss 0.996%, Delay 0.3539 ms, dan
Jitter 0.3377 ms.

Kata-kata kunci : Load Balancing, ECMP, NTH
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ABSTRACT

Performance Overview Of Ecmp Load Balancing With Nth On The

Implementation Of Several Internet Lines

By

NOLA KERENZIA
71190512

In modern technology the Internet is very important. The world of
education, such as universities, has a high dependence on the internet because
almost all teaching and learning activities require internet access when
lecturers/teachers are teaching. Using large amounts of internet requires large
Bandwidth. The problem is that using internet with large Bandwidth, if only
obtained from one internet service provider, will cause many risks. Therefore,
universities currently also use more than one internet service provider or often
called an Internet Service Provider (ISP). So a way is needed so that the distribution
of Bandwidth on two or more ISP lines can be balanced. The method that will be
used to overcome this is by using Load Balancing or the process of distributing
network traffic to several servers.

In this research the author will compare the performance of two Load
Balancing methods, namely ECMP and NTH on the Mikrotik router. Testing is
divided into two stages, the first is providing the same Bandwidth on all four links.
After the Bandwidth is divided, testing will be carried out with several scenarios.
The author will record the speed of the four ISPs before configuring Load
Balancing. After the researcher records the test results, the researcher will apply the
Load Balancing technique with the methods to be compared.

The scenarios in question are that each device downloads a file with a size
of 200 MB to 500 MB. Each device asks the router to access YouTube. Data

XViil



processing is carried out using the QoS method by calculating the performance
quality of the two methods that have been implemented. In QoS there are several
parameters used to compare the performance results of the ECMP and NTH
methods, namely Delay, Packet Loss, Jitter and Throughput. The results before
Load Balancing tend to be worse during testing. 2. The overall results of testing
QoS parameters via switches for the ECMP method have better results than NTH
with Packet Loss values of 0.996%, Delay 0.3539 ms, and Jitter 0.3377 ms.

Keywords : Load Balancing, ECMP, NTH
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Pada teknologi modern Internet merupakan hal yang sangat penting. Dunia
Pendidikan seperti Universitas memiliki ketergantungan tinggi terhadap internet
karena hampir keseluruhan aktivitas belajar-mengajar membutuhkan akses internet
baik saat dosen/guru mengajar, pemberian serta pengumpulan tugas, dan hal
lainnya. Penggunaan internet dengan jumlah yang besar memerlukan Bandwidth
yang besar juga, permasalahannya penggunaan internet dengan Bandwidth yang
besar jika hanya diperoleh dari satu penyedia layanan internet akan menimbulkan
banyak resiko. Seperti, overload sehingga penggunaan internet akan lebih lambat
karena traffic lebih besar, serta tidak ada backup saat layanan internet tersebut
terputus. Oleh sebab itu, universitas-universitas saat ini juga menggunakan lebih
dari satu penyedia layanan internet atau sering disebut Internet Service Provider
(ISP). Pada pembuatan infrastruktur jaringan penggunaan lebih dari satu ISP
bertujuan untuk menghindari terputusnya akses internet dengan artian lain menjaga
kualitas akses internet sehingga dapat memiliki jalur cadangan internet apa bila
jalur utama down yang berakibat terganggunya Kkinerja perusahaan dalam
menjalankan tugasnya (Idham, Rodianto, & Wahyudi, 2022). (Hikmata, Najib, &
Sumaryono, 2016)Pemakaian lebih dari satu ISP diharapkan dapat mengoptimalkan
jaringan internet sehingga kebutuhan akan akses internet yang tinggi dapat
terpenuhi. Pada kenyataannya pengunaan lebih dari satu ISP tidak selalu
memberikan hasil yang baik, seringkali tidak seimbangnya beban disetiap jalur
dapat mempengaruhi sinyal internet. Beberapa masalah berikut ini dapat ditemukan
saat menggunakan teknik tersebut yaitu terjadinya overload atau kelebihan beban
pada salah satu jalur WiFi, biaya trafik yang disalurkan untuk jalur koneksi menjadi
lebih banyak (jalur yang dilewati menjadi tidak optimal), dan waktu tanggap yang
cukup lama serta hasil Throughput yang tidak maksimal.



Berdasarkan latar belakang yang tertera pada penjelasan diatas maka
diperlukan cara agar pembagian Bandwidth pada dua atau lebih jalur ISP dapat
seimbang. Metode yang akan digunakan untuk mengatasi hal tersebut adalah
dengan menggunakan Load Balancing atau proses pendistribusian traffik jaringan
ke beberapa server, sehingga beban traffik yang ditanggung dipastikan tidak
overload dan dapat terbagi dengan seimbang. Penggunaan metode ini diharapkan
dapat mengoptimalisasikan jalur traffic melalui pembagian Bandwidth dan beban
kerja sehingga server yang dituju dapat merespon dengan cepat serta dapat terhindar
dari kendala overloading. Load Balancing dapat dilakukan dengan beberapa
metode implementasi tiga diantaranya yaitu Equal-Cost Multi-Path (ECMP), Per
Connection Classifier (PCC) dan NTH. Pada penelitian ini penulis akan
membandingkan dua kinerja metode Load Balancing yaitu ECMP dan NTH pada
router mikrotik. Mikrotik adalah sistem operasi dan perangkat lunak yang dapat
digunakan untuk menjadikan komputer sebuah router network yang handal,
mencakup berbagai fitur yang dibuat untuk IP network dan jaringan Wireless, baik
untuk digunakan oleh ISP dan provider hotspot (Wijaya & Panca, 2020).

Penelitian ini mengacu pada penelitian yang sudah ada sebelumnya yaitu
Analisis Perbandingan Metode Load Balancing ECMP, NTH, dan PCC
Menggunakan MikroTik Cloud Hosted Router pada GNS3 (Hikmata, Najib, &
Sumaryono, 2016) dimana penelitian ini menggunakan simulator GNS3. Hasil yang
didapatkan belum akurat karena penelitian tidak diimplementasikan langsung
dilapangan. Melanjutkan dari penelitian tersebut penulis akan melakukan
perbandingan antara metode ECMP dan NTH yang diimplementasikan langsung
menggunakan Mikrotik. Pada penelitian penulis akan menggunakan ISP jenis
Bandwidth Shared yang berarti Bandwidth yang dibagi pada jalur data
kemungkinan akan memiliki nilai yang dapat berubah naik atau turun. Penulis juga
akan membandingkan implementasi metode menggunakan ISP jenis Bandwidth
dedicated yang berarti Bandwidth pada jenis ini tetap atau tidak berubah rubah.

Maka dari itu penulis melakukan analisis penelitian yang menjadi topik
skripsi ini dengan judul “TINJAUAN PERFORMA LOAD BALANCING ECMP
DENGAN NTH PADA IMPLEMENTASI BEBERAPA JALUR INTERNET”.



Penulis mengharapkan hasil pada penelitian ini dapat membantu pembaca dalam
memilih metode yang cocok digunakan berdasarkan jumlah ISP yang digunakan

ataupun jenis Bandwidth yang dipakai.
1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan pembahasan pada Latar Belakang penulis, maka
permasalahan-permasalahan yang akan diteliti pada skripsi ini dapat dirumuskan
sebagai berikut:

a. Bagaimana perbandingan kinerja antara metode Load Balancing ECMP
dan NTH

b. Apakah terdapat perbedaan hasil saat menerapkan Load Balancing dan
saat tidak menerapkan Load Balancing

1.3. Batasan Masalah

Adapun batasan-batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

a. Jumlah ISP yang diamati sebanyak 3 yaitu Indihome, XL dan Indosat.

b. Lokasi studi kasus penelitian ini adalah Lab D Universitas Kristen Duta
Wacana

c. Parameter yang digunakan dalam pengujian ada 5 yaitu pengujian
Bandwidth, Delay, Packet Loss, Throughput, dan Jitter

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini mengetahui hasil pengujian antara metode ECMP dan
metode NTH yang memiliki nilai terbaik saat diimplementasikan pada lebih dari
satu ISP.

1.5. Manfaat Penelitian

Hasil penelitian pada Tugas Akhir ini diharapkan dapat menjadi referensi
bagi penulis maupun pembaca sebagai bahan pertimbangan untuk memilih metode
terbaik saat melakukan Load Balancing pada lebih dari 1 jalur ISP yang disesuaikan
dengan kebutuhan dan kondisi seperti pada penelitian perbandingan antara keempat
ISP dengan metode Load Balancing ECMP dan NTH.



1.6. Metodologi Penelitian

Pada penelitian ini metodologi peneliatian yang dilakukan yaitu: Studi
Literatur, Analisis Kebutuhan Sistem, Perancangan, Implementasi dan

pengambilan data, dan Pengolahan Data.
1.7. Sistematika Penulisan

Laporan/Proposal skripsi ini disusun dengan sistematika bagian pertama,
terdiri dari empat bab: Bab 1 yaitu Pendahuluan yang berisi tentang latar belakang
masalah, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, dan pernyataan keaslian disertasi. Bab 2 yaitu Tinjauan Pustaka dan
Landasan Teori yang berisi tinjauan pustaka tentang penelitian-penelitian terkait,
dan berbagai tinjauan pustaka spesifik, yatitu tentang Load Balancing dan metode-
metodenya Bab 3 yaitu Metodologi Penelitian yang berisi Studi Literatur, Analisis
Kebutuhan Sistem, Perancangan, Implementasi dan Pengambilan Data, Pengolahan
Data dan Kesimpulan. Bab 4 yaitu Implementasi dan Pembahasan, pengujian dan

analisi, dan Bab 5 yaitu Kesimpulan dan Saran.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis setiap data yang ada didukung

dengan landasan teori yang ada maka dari hasil penelitian tinjauan metode Load
Balancing ECMP dan NTH dapat disimpulkan:

1.

Implementasi metode sesuai dengan topologi yang ada berhasil dan berjalan
sebagaimana mestinya.

Setelah dianalisis piranti jaringan berperan penting dalam pengambilan data
untuk mendapatkan hasil Delay, Jitter, Packet Loss yang bagus, maka
piranti yang digunakan juga sebaiknya memiliki spesifikasi yang bagus.
Hasil keseluruhan pengujian parameter QoS melalui router didapatkan
bahwa NTH memiliki nilai packet loss lebih kecil dibandingkan ECMP
yaitu sebesar 3.05% dibandingkan ECMP sebesar 3.067%. Nilai delay saat
menggunakan metode ECMP lebih kecil dari metode NTH yaitu sebesar
0.428 ms dibandingkan NTH sebesar 0.442 ms. Nilai jitter saat
menggunakan metode ECMP lebih kecil dari metode NTH yaitu sebesar
0.399 ms dibandingkan NTH sebesar 0.443 ms.

Hasil keseluruhan pengujian parameter QoS melalui segment switch untuk
metode ECMP memiliki hasil hasil terkecil untuk semua parameter yaitu
Packet Loss 0.996%, Delay 0.3539 ms, dan Jitter 0.3377 ms.

Saat dilakukan pengujian Throughput menggunakan fast.com menghasilkan
metode NTH memiliki nilai Throughput yang lebih tinggi dari ECMP yaitu
saat pengujian melalui segment router sebesar 8.147 Mbps untuk upload
dibandingkan dengan metode ECMP sebesar 6.167 Mbps. Serta, 18.1933
Mbps untuk download dibandingan metode ECMP sebesar 14.99 Mbps.
Selanjutnya, pengujian melalui segment switch pada 4 PC diperoleh nilai
tertinggi dengan metode NTH yaitu sebesar 11.093 Mbps upload dan 33.722
Mbps untuk download.
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5.2 Saran

Pada penelitian ini penulis melakukan pengujian Load Balancing dengan 3
ISP yaitu menggunakan 2 GSM dan 1 ISP Telkom dengan bandwidth up to. Selama
penelitian ini saran yang diberikan penulis adalah sebagai berikut :
1. Penelitian yang akan datang diharapkan menggunakan bandwidth
dedicated untuk melihat perbedaan dengan penelitian sebelumnya.
2. Jenis pengujian yang lebih terperinci lagi, seperti jika mengambil
pengujian sebelum menggunakan load balancing, pengujian dilakukan

pada masing-masing ISP terlebih dahulu.
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