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INTISARI

SISTEM REKOMENDASI TOPIK SKRIPSI PRODI
INFORMATIKA

Oleh

LUKAS KURNIAWAN
71190413

Salah satu syarat kelulusan kuliah adalah lulus skripsi. Pada skripsi,
mahasiswa perlu menentukan topik skripsi. Topik skripsi yang ditentukan, menjadi
dasar untuk membuat judul skripsi. Penentuan topik adalah hal yang penting pada
skripsi, karena topik yang tepat akan mengurangi kendala dalam membuat skripsi.
Penulis melakukan analisa terhadap persentase nilai E pada nilai mata kuliah
seminar dan skripsi. Hasil analisis menunjukkan terdapat 21.6% dari 351
mahasiswa seminar yang mendapat nilai E dan 61.25% dari 240 mahasiswa yang
belum dapat lulus skripsi. Hal tersebut menunjukkan mahasiswa belum memiliki
kesiapan dalam mengerjakan skripsi.

FTI UKDW (Fakultas Teknologi Informasi Universitas Kristen Duta
Wacana) ingin membuat sistem rekomendasi topik skripsi agar mahasiswa dapat
memilih topik skripsi dengan tepat. Sistem rekomendasi topik skripsi dibangun
menggunakan data warehouse FTI UKDW. Sistem rekomendasi topik skripsi
dibuat menggunakan kombinasi antara K-Means++, PCA (principal component
analysis), cosine similarity dan LDA (Latent Dirichlet Allocation) Gibbs sampling.
Sistem rekomendasi diimplementasikan ke dalam suatu website menggunakan
Laravel. Website dapat diakses secara online oleh mahasiswa menggunakan
perangkat komputer atau laptop.

Hasil penelitian, menunjukkan sistem rekomendasi topik skripsi dapat
dibuat menggunakan kombinasi K-Means++, PCA, cosine similarity, dan LDA

XiX



Gibbs sampling. Model K-Means++ menghasilkan 4 klaster yang didapat dari
analisa menggunakan elbow method. LDA Gibbs sampling diimplementasikan
dengan iterasi maksimal sebanyak 10 dan jumlah topik sebanyak 20 serta jumlah
maksimal dokumen yang dapat diproses adalah 29. Penggunaan PCA untuk
mengurangi jumlah dimensi pada data dapat menghasilkan model K-Means++ yang
tidak berbeda yang menggunakan data latih yang utuh. Selain itu, sistem mampu
memberikan rekomendasi topik skripsi dengan tepat terhadap mahasiswa angkatan
2019. Hal tersebut dibuktikan dengan hasil analisis UEQ dan evaluasi terhadap
model K-Means++ dan LDA yang telah dilakukan.

Kata-kata kunci: K-Means++, K-Means, PCA, LDA Gibbs Sampling, TF-
IDF, Cosine similarity, UEQ, Sistem, Laravel.
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ABSTRACT

RECOMMENDATION SYSTEM TOPIC THESIS STUDY PROGRAM
INFORMATICS
By

LUKAS KURNIAWAN
71190413

One of the requirements for graduating from college is passing a thesis. In
thesis, students need to determine the topic of thesis. The specified thesis topic
becomes the basis for making the thesis title. Determining a topic is important in a
thesis, because the right topic will reduce obstacles in writing a thesis (Gema &
Ahyanuardi, 2021). The author analyzes the percentage of E scores in seminar and
thesis grades. The results of the analysis showed that there were 21.6% of the 351
seminar students who received an E grade and 61.25% of the 240 students who
could not pass their thesis. This shows that students do not have the readiness to
work on thesis.

UKDW FTI (Faculty of Information Technology, Duta Wacana Christian
University) wants to create a thesis topic recommendation system so that students
can choose the right thesis topic. The thesis topic recommendation system was built
using the UKDW FTI data warehouse. Thesis topic recommendation system is
made using a combination of K-Means++, cosine similarity and LDA (Latent
Dirichlet Allocation) Gibbs sampling. The recommendation system is implemented
into a website using Laravel. The website can be accessed online by students using
a computer or laptop device.

The results showed that the thesis topic recommendation system could be
made using a combination of K-Means++, PCA, cosine similarity, and LDA Gibbs
sampling. The K-Means++ model produces 4 clusters which are obtained from the

analysis using the elbow method. LDA Gibbs sampling is implemented with a

XXi



maximum iteration of 10 and the number of topics is 20 and the maximum number
of documents that can be processed is 29. The use of PCA to reduce the number of
dimensions in the data can produce K-Means++ models that are not different using
the intact training data. In addition, the system is able to provide appropriate thesis
topic recommendations for class 2019 students. This is evidenced by the results of
the UEQ analysis and evaluation of the K-Means++ and LDA models that have
been carried out.

Keywords: K-Means++, K-Means, PCA, LDA Gibbs Sampling, TF-IDF,

Cosine similarity, UEQ, System, Laravel.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Salah satu syarat kelulusan kuliah adalah lulus skripsi. Pada skripsi,
mahasiswa perlu menentukan topik skripsi. Topik skripsi yang ditentukan, menjadi
dasar untuk membuat judul skripsi. Penentuan topik adalah hal yang penting pada
skripsi, karena topik yang tepat akan mengurangi kendala dalam membuat skripsi
(Gema & Ahyanuardi, 2021).

Proses analisa pada data warehouse FTI menunjukkan terdapat mahasiswa
yang mengulang mata kuliah Riset Teknologi Informasi, Seminar, dan Skripsi.
Mata kuliah RTI (Riset Teknologi Informasi) dan Seminar adalah dua mata kuliah
yang disediakan untuk mempersiapkan Skripsi. Hasil analisis menunjukkan 3% dari
378 mahasiswa yang mendapat nilai E pada RTI. Pada mata kuliah seminar,
terdapat 21.5% dari 351 mahasiswa yang mendapatkan nilai E. Sedangkan, pada
mata kuliah skripsi terdapat 39.1% dari 240 mahasiswa yang belum lulus. Semua
hasil analisis tersebut dilakukan pada data nilai dengan kondisi mahasiswa telah
mengulang pada mata kuliah yang diulang. Hasil analisis terhadap data nilai yang
belum terdapat pengulangan menunjukkan persentase yang lebih tinggi, yaitu 4%
untuk RTI, 21.6% untuk Seminar, dan 61.25% untuk Skripsi. Pada setiap mata
kuliah di atas, rata-rata mahasiswa mengulang sebanyak 2-3 kali. Hasil analisis
tersebut menunjukkan cukup banyak mahasiswa yang belum mempersiapkan
skripsi dengan baik.

FTI UKDW (Fakultas Teknologi Informasi Universitas Kristen Duta
Wacana) ingin membuat sistem rekomendasi topik skripsi agar mahasiswa dapat
memilih topik skripsi dengan tepat. Sistem rekomendasi topik skripsi dibangun
menggunakan data warehouse FTI UKDW. Sistem rekomendasi topik skripsi

dibuat menggunakan kombinasi antara K-Means++, cosine similarity dan LDA



(Latent Dirichlet Allocation) Gibbs sampling. Mahasiswa yang lulus skripsi dapat
diklasterisasi memakai K-Means++ berdasarkan data mata kuliah dan nilainya.
Proses tersebut dapat dipakai untuk menentukan klaster dari mahasiswa pencari
topik skripsi. Data skripsi yang berasal dari klaster mahasiswa pencari digunakan
untuk proses selanjutnya. Kemudian, mahasiswa pencari memasukan input untuk
mencari data skripsi yang relevan. Proses tersebut dilakukan menggunakan cosine
similarity. Data skripsi yang didapat dilakukan permodelan topik menggunakan
LDA Gibbs sampling sehingga menghasilkan topik skripsi. Sistem rekomendasi
diimplementasikan ke dalam suatu website menggunakan Laravel. Website dapat
diakses secara online oleh mahasiswa menggunakan perangkat komputer atau
laptop. Penelitian ini memiliki harapan agar setiap mahasiswa memperoleh topik
skripsi yang sesuai dengan keinginannya, sehingga mahasiswa dapat dengan mudah

membuat judul skripsi yang sesuai dengan topik yang dikuasai.
1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang ada, maka disusun rumusan masalah

sebagai berikut:

1. Bagaimana cara membangun sistem rekomendasi topik skripsi dengan
menggunakan kombinasi K-Means++, cosine similarity, LDA?

2. Apakah sistem rekomendasi topik skripsi dapat memberikan rekomendasi

yang tepat bagi mahasiswa?
1.3. Batasan Masalah
Penelitian ini memiliki beberapa batasan masalah seperti berikut:

1. Data mahasiswa Prodi Informatika yang dijadikan sebagai bahan pelatihan
dan pengujian didapat dari tahun 2015 hingga tahun 2021.

2. Dari tahun 2015 hingga 2021 telah terjadi perubahan kurikulum sebanyak 4
kali. Perubahan kurikulum memberikan dampak dengan perubahan

beberapa aturan perkuliahan. Beberapa aturan di kurikulum 2011 Revisi
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kurikulum 2013, kurikulum 2015, kurikulum 2017 dan kurikulum 2017
revisi 2019 akan dikonversi menjadi aturan kurikulum 2021 dengan
penyesuaian.

3. Data nilai yang dipakai diperbarui pada tahun pembelajaran 2021/2022
semester gasal.

4. Pengguna sistem adalah mahasiswa semester 6 karena memiliki jumlah data

mata kuliah yang mencukupi untuk memprediksi topik skripsi.
1.4. Tujuan Penelitian

Penelitian bertujuan untuk membuat sistem rekomendasi topik skripsi yang
mampu memberikan rekomendasi tepat dengan menggunakan kombinasi K-

Means++, LDA Gibbs sampling, dan cosine similarity.
1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini dirasakan oleh 3 pihak, yaitu Fakultas Teknologi
Informasi UKDW, Dosen wali, dan Mahasiswa. Mahasiswa yang akan mengambil
atau mengulang skripsi dapat dipermudah memilih topik skripsi. Karena mahasiswa
dapat mengakses website yang memberikan rekomendasi topik skripsi sesuai
dengan mata kuliah yang diambil dan nilainya. Dosen wali dapat memberikan
arahan mengenai judul skripsi, terhadap mahasiswa yang melakukan konsultasi dari
informasi rekomendasi topik skripsi yang didapat. Fakultas Informatika UKDW
memiliki keuntungan jika setiap mahasiswa dapat lulus skripsi tepat waktu. Karena
akan memperbesar peluang mahasiswa untuk lulus dari perkuliahan tepat waktu.

1.6. Sistematika Penulisan

Pada tugas akhir ini terdapat lima bab yang disajikan antara lain:

e BAB 1 PENDAHULUAN berisi mengenai latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta
sistematika penulisan laporan.

e BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI berisi

mengenai kumpulan teori dan tinjauan yang digunakan dalam mendukung
3



yaitu:

penelitian. Teori atau tinjauan yang ada terdiri dari definisi, konsep,
permodelan, persamaan atau pendapat para ahli, dan hasil penelitian yang
didapat dari pustaka.

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM berisi mengenai
tahapan yang dilakukan dalam membangun sistem rekomendasi yang
dimulai dari identifikasi masalah, pengumpulan data, pengembangan

model, evaluasi serta testing.

Hasil penelitian yang telah dilakukan akan dijelaskan pada dua bab terakhir,

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM menjelaskan tahapan
implementasi sistem, pembahasan analisa hasil dan evaluasi selama
pembuatan model.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN menjelaskan kesimpulan singkat
dari hasil penelitian, analisa penelitian, proses pembuatan model serta

pengembangan penelitian yang bisa dilakukan kedepannya.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Sistem rekomendasi topik skripsi berhasil dibangun dan memberikan
rekomendasi yang tepat menggunakan kombinasi model yang telah dirancang.
Selain itu, penelitian ini menghasilkan kesimpulan sebagai berikut:

1. Sistem rekomendasi topik skripsi memakai model K-Means++ dengan
jumlah Klaster 4. Jumlah tersebut didapati berdasarkan proses evaluasi
menggunakan elbow method dan visualisasi klasterisasi data. Klasterisasi
Model K-Means++ akan mengelompokan data skripsi berdasarkan nilai
mata kuliah pembuatnya. Cosine similarity digunakan untuk mencari
dokumen skripsi dari Kklaster hasil prediksi yang relevan dengan query
pencarian. LDA Gibbs sampling digunakan untuk membuat topik dengan
jumlah dari 1 hingga 20. Jumlah dokumen maksimal yang dijadikan
permodelan topik adalah 29. Setiap pembuatan topik akan melakukan iterasi
maksimal sebanyak 10 dan pada iterasi terakhir akan dicatat nilai perplexity.
Jumlah topik dengan nilai perplexity terendah menandakan jumlah topik
yang ideal untuk dihasilkan.

2. Analisis user experience menggunakan UEQ menunjukkan bahwa sistem
dapat memberikan rekomendasi topik skripsi yang tepat terhadap
mahasiswa angkatan 2019. Hal tersebut disebabkan karena nilai 6 skala
UEQ yang didapat dari angkatan 2019 memiliki nilai yang baik. Sedangkan
pada 6 mahasiswa angkatan 2020 sistem kurang dapat memberikan
rekomendasi dengan tepat. Hal ini ditunjukan dengan nilai skala ketepatan
yang bernilai jelek.

3. Pyscript untuk menjalankan script Python memberikan dampak buruk
dengan lamanya proses eksekusi script Python di awal proses.

4. Proses filterisasi dokumen skripsi dengan menggunakan klasterisasi K-
Means++ berhasil memberikan rekomendasi topik skripsi yang sesuai
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dengan mahasiswa. Hal ini dibuktikan pada Gambar 4.54, dimana mayoritas
mendapatkan rekomendasi topik skripsi dengan menggunakan filterisasi

nilai yang mirip.

5.2 Saran

Penulis memiliki beberapa saran terhadap studi penelitian dan

pengembangan terhadap sistem yang dapat dilakukan pada kemudian hari:

1.

Framework yang digunakan dalam membangun sistem dapat menggunakan
Django yang dirancang untuk dapat mengeksekusi script Python.
Pencatatan term yang memiliki kemungkinan variasi penulisan dan
keterangan perlu dilakukan dengan lebih detail dan rapi.

Penentuan nilai parameter alpha dan beta perlu diteliti pada penelitian
selanjutnya.

Kuesioner perlu dilakukan pada jangka waktu yang lebih Panjang, karena
jumlah responden tidak mencapai target yang ditentukan. Selain itu perlu
adanya orang dengan pengaruh besar untuk bisa mengajak orang dalam
pengumpulan responden dari berbagai tahun angkatan.

Implementasi LDA ke Python dapat menggunakan library lain yang sudah
diketahui, seperti scikit-learn dan Gensim.

Sistem dapat dilengkapi dengan tahapan yang urut yang menjelaskan cara
sistem bekerja. Selain itu, informasi yang berupa visualisasi dapat
dilengkapi dengan penjelasan agar pengguna dapat memahami dengan

mudah cara menggunakan sistem dan memahami informasi yang diberikan.
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