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INTISARI

PENERAPAN BLOCKCHAIN SEBAGAI ALTERNATIF PENYIMPANAN
DATA SENSITIF UMAT PAROKI GEREJA KATOLIK ASSUMPTA
KLATEN

Oleh

YOSAFAT ADI CHRISTIAN PUTRA
71180308

Pada era digital sekarang ini, data merupakan aset yang paling berharga.
Setiap lembaga dan industri digital menghasilkan data dalam jumlah yang besar.
Orang yang bertanggung-jawab untuk mengatur data tersebut disebut database
administrator. Menjadi database administrator adalah pekerjaan yang menantang
dan kompleks karena setiap data memiliki arti dan kegunaannya sendiri. Data gereja
memiliki kegunaan dan artinya sendiri pada lembaga gereja dan jemaatnya. Oleh
karena itu, integritas data menjadi salah satu perhatian kritis untuk lembaga gereja,
terkhususnya Gereja Katolik.

Penelitian ini menjelaskan tentang perancangan sistem blockchain yang
difokuskan untuk menjaga integritas data umat paroki yang sudah disimpan pada
database. Sistem dirancang menggunakan Hyperledger Fabric dengan CouchDB
sebagai database untuk penyimpanan data dengan replikasi ke dalam tiga node.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem yang diciptakan mampu
menjaga integritas data umat paroki dengan baik, dikarenakan smart contract yang
diciptakan berjalan dengan baik. Sistem juga mampu menangani konkurensi
dengan menampung semua transaksi konkuren ke dalam satu block. Jika transaksi
konkuren melebihi jumlah batas penyimpanan block, maka transaksi akan membuat
block baru untuk menyimpan sisanya. Sistem yang dibangun hanya mampu
menangani maksimal 500 transaksi konkuren dalam satu waktu.

Kata-kata kunci : blockchain, integritas data, database, konkurensi.
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ABSTRACT

APPLICATION OF BLOCKCHAIN AS ALTERNATIVE FOR STORAGE
OF SENSITIVE DATA FOR ASSUMPTA KLATEN CATHOLIC CHURCH

By

YOSAFAT ADI CHRISTIAN PUTRA
71180308

In this digital age, data is the most valuable asset. Every digital institution
and industry generates a large amount of data. The person responsible for managing
this data is called a database administrator. Being a database administrator is a
challenging and complex job because every piece of data has its own meaning and
use. Church data has its own use and meaning in the church institution and
congregation. Therefore, data integrity is a critical concern for church institutions,
particularly the Catholic Church.

This study explains the design of a blockchain system focused on preserving
the integrity of parishioner data stored in the database. The system was designed
using Hyperledger Fabric with CouchDB as the database for data storage with
replication into three nodes.

The results of the research show that the created system is capable of
preserving the integrity of parishioner data effectively, due to the well-functioning
smart contract. The system is also able to handle concurrency by storing all
concurrent transactions into one block. If the number of concurrent transactions
exceeds the block storage limit, the transactions will create a new block to store the
rest. The system built can only handle a maximum of 500 concurrent transactions
at one time.

Keywords : blockchain, data integrity, database, concurrency
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Pada era digital sekarang ini, data merupakan aset yang paling berharga.
Setiap lembaga dan industri digital menghasilkan data dalam jumlah yang besar.
Orang yang bertanggung-jawab untuk mengatur data tersebut disebut database
administrator. Menjadi database administrator adalah pekerjaan yang menantang
dan kompleks karena setiap data memiliki arti dan kegunaannya sendiri. Data gereja
memiliki kegunaan dan artinya sendiri pada lembaga gereja dan jemaatnya. Dengan
maraknya kasus cyber-attack sekarang, banyak oknum tidak bertanggung jawab
berusaha untuk mengambil, merusak, dan mengubah data tersebut. Contohnya
adalah kasus pemalsuan dokumen di GMIH Lamban yang terjadi di Ternate,
Maluku Utara (Mujair, 2022).

Oleh karena itu, integritas data menjadi salah satu perhatian kritis untuk
lembaga gereja, terkhususnya Gereja Katolik. Gereja Katolik menyimpan data umat
yang berjumlah sekitar lima ribu untuk satu paroki. Jika semua data tersebut
dikalikan seratus, yang masing-masing untuk jumlah paroki pada satu keuskupan,
maka ada sekitar lima ratus ribu data dalam satu keuskupan. Jika terjadi
pembobolan integritas data pada lembaga tersebut, hal ini bisa mengakibatkan
masalah yang serius tidak hanya untuk umat, tetapi juga untuk lembaga gereja.

Blockchain dapat menjadi solusi untuk masalah tersebut. Salah satu
karakteristik yang unik dari blokchain adalah tamper proof, dimana data yang sudah
disambungkan kedalam block tidak dapat dirubah lagi, blockchain bisa menjadi
solusi yang tepat untuk permasalahan ini. Adapun karakteristik lainnya yaitu
desentralisasi, dimana data disimpan pada semua perangkat yang terhubung pada
jaringan tersebut. Blockchain juga melindungi data yang sudah dimasukkan ke
dalam sistem dengan kriptografi sehingga keamanan dari data terjamin. Selain itu,
blockchain juga menyediakan sistem membership untuk jaringannya, sehingga
hanya orang tertentu saja yang bisa mengaksesnya. Dengan prinsip-prinsip tersebut,



diharapkan bahwa blockchain bisa menjadi solusi yang tepat untuk permasalahan
ini.
1.2. Perumusan Masalah

Jika dilihat dari sisi Database Administrator, maka rumusan masalah untuk
penelitian ini adalah seberapa jauh blockchain dapat menjaga integritas data umat

paroki Gereja Katolik Assumpta Klaten.
1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah untuk penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Data yang digunakan untuk penelitian ini adalah data dummy umat
paroki dari Gereja Katolik Santa Maria Assumpta Klaten.

2. Platform blockchain yang digunakan untuk penelitian ini adalah
Hyperledger Fabric.

1.4, Tujuan Penelitian

Tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah untuk mengetahui seberapa
jauh sistem blockchain yang dibangun mampu mempertahankan integritas data

umat paroki.
1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini untuk pihak gereja adalah
integritas data pada gereja menjadi lebih terjaga.

1.6. Sistematika Penulisan

Laporan skripsi ini disusun dengan sistematika bagian pertama, terdiri dari
empat bab: Bab 1 yaitu Pendahuluan yang berisi tentang latar belakang masalah,
perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika laporan. Bab 2 yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori yang berisi
tinjauan pustaka tentang penelitian-penelitian terkait, dan berbagai tinjauan pustaka
spesifik. Bab 3 yaitu Metodologi Penelitian yang berisi analisis kebutuhan software

dan hardware, perancangan penelitian, seperti sistem yang akan dibangun dan



pengujiannya. Bab 4 yaitu Implementasi dan Pembahasan akan berisi tentang
bagaimana sistem yang dirancang diimplementasikan, dan hasil dari pengujian
sistem serta pembahasannya. Bab 5 yaitu Kesimpulan dan Saran berisi tentang
kesimpulan yang diperoleh untuk penelitian ini, serta saran untuk penelitian jika

ada orang yang ingin melanjutkan penelitian ini.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Sistem blockchain yang dibangun mampu melindungi integritas data umat
paroki dengan cukup baik. Smart contract yang diterapkan mampu menyimpan
semua data umat dengan baik, dan transaksi juga sudah disimpan dalam blockchain,
sehingga integritas data tersebut terjamin. Smart contract juga mampu mendeteksi
adanya data yang invalid dalam transaksi pemasukan dan pembaharuan data,
sehingga sistem mampu menanganinya dengan baik, dengan cara hanya
memasukkan atribut yang sudah dicantumkan dalam smart contract, atau dengan
menolak transaksi dan mengirimkan pesan error. Tetapi, sistem masih belum bisa
mengatasi kesalahan yang disebabkan oleh manusia atau human error, seperti
misalnya transaksi pemasukan data dengan atribut tambahan, yang bisa
menyebabkan terjadinya misinformasi.

Sistem yang dibangun juga mampu mengatasi concurrency dengan cukup
baik, yaitu dengan memasukkan semua transaksi yang terjadi pada satu waktu ke
dalam satu block sekaligus. Dikarenakan REST API bersifat asynchronous, data
yang dikirim awal, belum tentu data yang datang paling awal juga. Jika transaksi
konkuren dilakukan terhadap data yang sama, maka data terakhir yang masuk ke
dalam block yang akan digunakan pada database. Selain itu, sistem juga bisa
melakukan transaksi konkuren terhadap data yang berbeda. Penyimpanan data pada
block yang sama ini bisa terjadi dikarenakan oleh pengaturan transaksi pada
Hyperledger Fabric. Jika transaksi konkuren yang dilakukan melebihi batas
maksimal yang ditentukan pada pengaturan, maka block akan memisah transaksi
sesuai batas yang ditentukan, dan membuat block baru untuk menampung sisanya.
Oleh karena itu, untuk memenuhi kebutuhan sistem, pihak administrator bisa
mengubah konfigurasi transaksi sesuai kebutuhan sistem.

Sistem yang dirancang hanya mampu menjalankan maksimal 500 transaksi
konkuren dalam satu waktu. Jika sistem menjalankan transaksi lebih dari 500, maka

akan terjadi error. Berdasarkan hasil percobaan ketiga skenario pertama, dapat

73



disimpulkan bahwa ada korelasi antara spesifikasi sistem yang dirancang dengan
kemampuan sistem menangani konkurensi. Dan sistem tidak bisa mencegah
tampering data yang terjadi di world database secara langsung. Oleh karena itu,
endorsement policy dan keamanan pada world database harus lebih ditingkatkan

lagi.
5.2 Saran

Saran dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Sistem yang dirancang masih dapat dirusak dengan cara mengakses state
database secara langsung dan melakukan update pada data tersebut.

2. Sistem masih belum memiliki front-end, sehingga transaksi pemasukan,
pembaharuan, dan pengkuerian data harus dilakukan dengan cara
mengirimkan request ke salah satu endpoint melalui Postman atau Apache

Jmeter.
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