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INTISARI 

 

IMPLEMENTASI DATA MODELING NOSQL UNTUK DATA KESISWAAN 

SEKOLAH 

Oleh 

 

FRANS VALENTINO 

71190412 

 

Berkembangnya zaman menyebabkan setiap peserta didik untuk bersaing 

dengan rekannya untuk dapat membantu siswanya untuk terus bersaing 

penyelenggara pendidikan perlu terus mengikuti zaman dan menyesuaikan diri 

dengan keadaan yang ada. Salah satu pengambilan keputusan tersulit adalah 

perubahan terkait kegiatan belajar mengajar (KBM) karena banyaknya data yang 

perlu diolah. Penggunaan database dapat membantu proses tersebut karena 

keunggulannya dalam menyimpan dan memproses data dalam skala besar. Pada 

penelitian ini akan dibuat sebuah database dengan Cassandra yang akan 

divisualisasikan pada dashboard dan data bersumber dari data akademik Sekolah 

Menengah Atas XYZ mulai dari tahun 2018 sampai dengan 2022.  

Model data dirancang dengan metodologi yang dikemukakan oleh 

Chebotko karena prinsip dan cara kerja Cassandra yang berbeda dari basis data 

relasional pada umumnya. Perancangan skema dimulai dengan model konseptual 

dengan Notasi Chen untuk memahami data yang dipakai dan workflow aplikasi 

untuk mengetahui data apa yang akan dipanggil aplikasi, dilanjutkan dengan 

pembuatan model logikal dan fisikal dengan Notasi Chebotko. Sebuah aplikasi 

Python dibangun untuk menjalankan proses ETL untuk mengisi database dan 

dashboard yang divisualisasikan dengan JavaScript menggunakan Apache Echarts. 

Sistem diuji oleh subjek penelitian, yakni Kepala Sekolah, Wakil Kepala Sekolah, 

Staf Tata Usaha, dan Staf Infrastruktur IT Sekolah XYZ, dengan menggunakan dan 

memberikan penilaian usabilitas terhadap dashboard dengan mengisi User 



xvi 
 

experience Questionnaire (UEQ) dengan hasil Excellent untuk setiap aspek, dengan 

nilai tertinggi untuk aspek efisiensi dan daya tarik. 

Kata-kata kunci : Cassandra, NoSQL, Pemodelan Data Non Relasional 
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ABSTRACT 

 

IMPLEMENTTING NOSQL DATA MODELING FOR SCHOOL 

ACADEMIC DATA 

 

By 

 

FRANS VALENTINO 

71190412 

 

As the world continues to develop, students find it harder to compete and 

keep up with their peers. In order to help their students to match their pace with the 

world, educational institutions need to always make adjustments according to the 

various occurences and conditions. Decision making in academics is one of the 

hardest things to do for the school board due to the big amount of data that needs to 

be analyzed. NoSQL database can be utilized to ease the analysis process due to its 

advantage in storing and processing big data. In this project, Cassandra will be used 

to develop a database which will then be visualized within a dashboard. The data 

used in this project was sourced from the academic records of XYZ senior high 

school, starting from 2018 to 2022.  

Chebotko's method is used in creating the data model for the database due 

to the difference in cassandra's features compared to relational databases. The data 

modeling process consists of designing the conceptual model using Chen’s Notation 

to have a better understanding of the data source, creating the application workflow 

to determine the application’s data access requirements, and finally building the 

logical and physical data model with Chebotko’s Notation. A python program will 

be developed to handle the ETL process which will then be used to input data to the 

database, while the visualization for the dashboard will be handled by Apache 

Echarts in JavaScript. The dashboard’s usability was evaluated based on the User 

experience Questionnaire by the research subjects, namely the Principal, Vice-

Principal, School Administration Staff, and the IT Infrastructure Staff of XYZ 
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Senior High School. The test resulted in Excellent scores across the usability items, 

with efficiency and attractiveness as the highest scoring items. 

Keywords : Cassandra, NoSQL, Non Relational Data modeling 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Pendidikan Sekolah Menengah Atas (SMA) merupakan kelanjutan dari 

jenjang pendidikan dasar yaitu Sekolah Menengah Pertama (SMP), dan berfungsi 

sebagai tempat untuk menyiapkan fisik dan mental peserta didik sebelum 

melanjutkan pendidikan ke jenjang pendidikan tinggi atau menjadi bagian dari 

tenaga kerja. Zaman yang terus berkembang memiliki tuntutan yang semakin tinggi 

bagi setiap peserta didik untuk dapat bersaing dengan rekan-rekannya. Dalam 

memenuhi fungsi tersebut dan membantu siswanya untuk dapat bersaing 

penyelenggara pendidikan yakni sekolah perlu mengembangkan dan menyesuaikan 

diri seiring dengan perkembangan zaman. Akan tetapi, sekolah perlu membuat 

keputusan yang tepat dalam melakukan perubahan terutama terkait Kegiatan 

Belajar Mengajar (KBM). Pembuatan keputusan bukanlah hal yang mudah, 

terutama dengan banyaknya data yang perlu diolah dan dipertimbangkan, sehingga 

akan memakan banyak waktu untuk pihak pimpinan sekolah yang sudah sangat 

sibuk.  

Analisis data dapat menyederhanakan dan mempercepat proses pengolahan 

data. Dengan menyimpan data ke dalam satu tempat, hilangnya file berkas asli 

terkait sumber data tidak menjadi hal yang fatal dan tidak akan mempengaruhi hasil 

analisis, dan penggunaan database NoSQL dapat meringankan beban kerja 

pemrosesan yang terjadi selama analisis. Database NoSQL yang sering juga disebut 

database non-relasional adalah jenis basis data yang dikembangkan untuk 

menangani kebutuhan penyimpanan dan pengambilan data dalam jumlah besar (Big 

Data) yang terus meningkat. Selain itu, database jenis ini juga memiliki skalabilitas 

yang baik, yang berarti perubahan yang ingin dibuat dapat dengan mudah 

diimplementasikan ke dalam database. Karena standard pendidikan yang terus 

berkembang dan berubah akan mempengaruhi kebutuhan data yang dianalisis, 
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aspek skalabilitas menjadi hal yang penting dan menjadi alasan mengapa database 

NoSQL cocok digunakan dalam penelitian ini. 

Data yang akan dianalisis akan dimasukan ke dalam database menggunakan 

proses ETL agar tenaga manusia tidak diperlukan untuk melakukan input data satu 

per satu untuk mendapatkan hasil analisis. Proses ETL akan mengambil data dari 

sumber file berkas yang disiapkan oleh pihak sekolah, dan sebelum memasukannya 

ke dalam database, data akan diolah ke bentuk yang sesuai. Untuk memudahkan 

penggunaan sistem analisis data, sebuah dashboard dapat dibuat untuk visualisasi 

data, sehingga hasil analisis tidak lagi hanya tabel, namun memiliki grafik yang 

dapat membantu penggunanya dalam menemukan pola untuk mengambil 

keputusan. Dashboard akan digunakan untuk menampilkan informasi penting 

untuk tujuan tertentu dan memuatnya dalam satu layar untuk memudahkan 

penggunanya untuk membaca informasi secara sekilas (Few, 2006). 

Dalam penelitian ini, penulis memperoleh data yang direkam mulai dari 

tahun 2018 sampai dengan 2022 dari Sekolah Menengah Atas XYZ di Kabupaten 

Bandung. Penulis akan menentukan Key Performance Indicators (KPI) yang bisa 

digunakan untuk membantu manajemen sekolah dalam memantau prestasi serta 

proses KBM siswa selama masa studinya. Dalam pengembangan sistem, penulis 

akan memilah data yang diperlukan, menentukan bentuk skema model data yang 

sesuai, kemudian mengembangkan aplikasi Python untuk menjalankan proses ETL 

dengan menggunakan Cassandra sebagai media penyimpanan. Data yang 

memenuhi KPI akan ditampilkan pada dashboard yang juga akan penulis buat 

dalam bentuk aplikasi web untuk media desktop. 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada Latar Belakang di atas, masalah yang akan diteliti 

dalam skripsi ini adalah melakukan pemodelan data yang cocok untuk merancang 

skema database NoSQL, khususnya Cassandra. Database akan dibuat dengan 

kebutuhan yaitu melakukan analisis data kesiswaan di sekolah yang bertujuan untuk 

mempermudah pengambilan keputusan terkait Kegiatan Belajar Mengajar siswa. 
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1.3. Batasan Masalah 

   Pada penelitian ini akan dibatasi hal-hal berikut: 

1. Data yang akan dipakai berasal dari Sekolah Menengah Atas XYZ yang 

didapatkan dari pencatatan tahun 2018-2022. 

2. Sumber data yang dipakai tersimpan dalam format file Microsoft Excel. 

3. Database Management System (DBMS) yang akan digunakan adalah 

Cassandra. 

4. Proses ETL akan dilakukan dengan program yang dikembangkan dengan 

Python. 

5. Dashboard akan dibuat dalam bentuk aplikasi web yang digunakan untuk 

media desktop dengan visualisasi yang dibuat dengan JavaScript.  

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan utama penelitian ini adalah membuat database yang menyimpan 

seluruh data mengenai nilai akademik selama proses kegiatan belajar-mengajar, 

kehadiran siswa, pelanggaran siswa, pencapaian siswa, dan beban mengajar guru di 

Sekolah Menengah Atas XYZ serta membuat dashboard yang berfungsi untuk 

memvisualisasikan data tersebut. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian pada skripsi ini adalah sebuah database NoSQL yang 

digunakan dalam sistem analisis data dan dashboard yang membantu dalam proses 

pengamatan dan pengambilan keputusan terkait kegiatan belajar mengajar oleh 

manajemen sekolah. 

1.6. Metodologi Penelitian 

Penelitian ini terdiri atas beberapa tahapan, di antaranya adalah: 

a. Studi Pustaka 

Tahapan ini dilakukan untuk mencari informasi terkait pembangunan 

database NoSQL dan dashboard untuk institusi pendidikan. 

b. Mengumpulkan Kebutuhan Sistem 
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Pada tahap ini penulis mempelajari informasi apa saja yang penting 

bagi institusi pendidikan untuk melakukan pengambilan keputusan. 

c. Wawancara 

Wawancara dilakukan dengan pengguna untuk mengetahui kebutuhan 

pengguna akan sistem yang akan dibangun dan informasi yang 

diperlukan pengguna. 

d. Pengumpulan Data 

Mengumpulkan data yang akan dimasukan ke database dan 

divisualisasikan. 

e. Analisis Data 

Mempelajari data untuk mengetahui hal apa saja yang perlu dilakukan 

untuk mengubah data menjadi informasi yang diperlukan. 

f. Pemodelan Database 

Melakukan data modeling untuk membuat model konseptual dari data 

yang sudah didapatkan, merancang flow aplikasi, membuat model data 

logikal dan data fisik untuk mengetahui wujud skema database yang 

akan dibuat. 

g. Perancangan Aplikasi 

Mempertimbangkan fungsi transformasi apa saja yang diperlukan 

untuk mengubah data menjadi bentuk yang sesuai dengan skema. 

h. Pengembangan Sistem 

Pengembangan aplikasi ETL sesuai rancangan dan juga dashboard. 

i. Evaluasi 

Pengguna melakukan penilaian User experience terhadap dashboard 

yang sudah dibuat. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Penelitian ini terbagi atas beberapa bab dengan tujuan masing-masing, di 

antaranya adalah: 
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BAB I Pendahuluan sebagai pengantar untuk penelitian ini. Bab ini berisi 

latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, metodologi penelitian, serta sistem penulisan dibuatnya laporan 

skripsi ini. 

BAB II Landasan Teori membahas penelitian terdahulu dan teori yang 

direferensi dari berbagai kutipan buku dan jurnal penelitian untuk penelitian ini.  

Selain itu, pada bab ini juga dijelaskan definisi dari berbagai konsep dan istilah 

yang banyak dipakai dalam penelitian ini. 

BAB III Metodologi Penelitian yang merupakan rancangan proses 

pengembangan Database dan Dashboard Akademik Sekolah. Pada bab ini juga 

dijelaskan cara teori yang direferensi digunakan dalam proses penelitian. 

BAB IV Implementasi dan Pembahasan, yang berisi implementasi dari hal-

hal yang sudah direncanakan pada Bab III. Pada bab ini juga hasil dari penelitian 

dibahas dan dievaluasi. 

BAB V Kesimpulan dan Saran yang merupakan kesimpulan dari penelitian 

yang sudah dilakukan dan juga saran untuk pengembangan berikutnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Skema database dirancang sesuai kebutuhan dengan tahapan yang ada dalam 

metodologi Chebotko yang terdiri atas pembuatan model konseptual dengan Notasi 

Chen dan workflow aplikasi, pembuatan model logikal, dan pembuatan model 

fisikal dengan Notasi Chebotko. Data diambil dari sumbernya dan ditransformasi 

dengan program ETL yang dikembangkan dengan Python agar sesuai dengan 

skema yang dibuat. Data hasil transformasi oleh program Python dimasukan ke 

dalam database Cassandra, dan kemudian divisualisasikan pada dashboard. 

  Sistem database dan dashboard berhasil dikembangkan dan diuji oleh 

subjek penelitian yaitu kepala sekolah, wakil kepala sekolah, administrator 

infrastruktur IT, serta staf kantor tata usaha sekolah XYZ. Berdasarkan hasil 

pengujian dan penilaian berdasarkan skala UEQ dapat diketahui bahwa dashboard 

yang dibuat untuk melakukan visualisasi data sudah baik dari berbagai aspek, 

terutama aspek efisiensi dan daya tarik. Namun selama pengembangannya, penulis 

mengalami banyak kendala dalam proses pemodelan data. Sehingga diperlukan 

peninjauan dan pembelajaran lebih terhadap penelitian terkait pemodelan database 

NoSQL, khsususnya Cassandra. 

5.2 Saran 

Terdapat beberapa saran yang penulis bisa berikan untuk penelitian yang 

lebih lanjut: 

1. Sistem yang dikembangkan dapat lebih baik jika diintegrasikan dengan 

sistem informasi sekolah. 

2. Dashboard yang dibuat akan lebih baik jika memiliki tampilan khusus yang 

cocok untuk platform mobile. 
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3. Berdasarkan kesulitan yang dialami penulis, akan lebih baik jika dilakukan 

pembelajaran dan penelitian lebih lanjut terkait pemodelan data untuk 

database NoSQL. 
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