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PENERAPAN CHOREOGRAPHY MESSAGE BROKER UNTUK 

TRANSAKSI DATA BERBASIS ASYNCHRONOUS RESTFUL 

 

Oleh 

 

DESENDO IMANUEL 

71180344 

 

Sebuah lembaga sosial gerejawi yang bergerak di bidang kesehatan, 

Yayasan Kristen untuk Kesehatan Umum (YAKKUM), saat ini memiliki rumah 

sakit yang tersebar di beberapa tempat seperti: Yogyakarta, Semarang, Surakarta 

(Solo), Purwokerto, Purworejo, dan Parakan. Saat ini, rumah sakit yang berada di 

bawah yayasan YAKKUM menjalankan sistem informasi secara independen yang 

berarti masing-masing rumah sakit membangun dan mengelola sistem 

informasinya secara mandiri tanpa adanya keterlibatan secara sistematis dengan 

rumah sakit lainnya. Hal tersebut memicu munculnya sifat heterogen pada data 

sehingga diperlukannya integrasi data.  

Pada aplikasi skala enterprise, masalah integrasi antar komponen sistem 

aplikasi akan bertambah seiring dengan meningkatnya kebutuhan dan 

kompleksitas aplikasi tersebut. Masalah tersebut akan menciptakan masalah N x N 

atau meningkatnya sifat ketergantungan antar service di mana N merupakan 

jumlah komponen aplikasi yang saling terintegrasi. Salah satu cara mengatasi hal 

tersebut adalah mengimplementasikan middleware dengan pendekatan 

choreography sebagai media penengah antar service.  

Metode pengujian dilakukan dengan unit test, component test, integration 

test, menguji dan menginspeksi keandalan jalur komunikasi data antar service. 

Pada implementasi, sistem menggunakan Axon Server sebagai message broker 

yang dikonfigurasi dengan event handler dengan mode tracking processor. Setiap 
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service akan memiliki database masing-masing yang didukung dengan penerapan 

infrastruktur menggunakan Docker. Sistem akan diuji berdasarkan 

kemampuannya melakukan roll back atau compensating transaction, 

choreography, dan event consumption. Hasil pengujian menyatakan semua 

kebutuhan fungsional terpenuhi bahkan ketika service melakukan reboot di 

tengah-tengah transaksi. Tetapi di samping itu, hasil pengujian juga menunjukkan 

adanya kejanggalan atau bug pada beberapa alur program. 

 

 

 

Kata-kata kunci : message broker, microservice, choreography, event-

driven, container, docker, axon, keycloak, rest, api 
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ABSTRACT 
 

 

IMPLEMENTATION OF CHOREOGRAPHY MESSAGE BROKER FOR 

ASYNCHRONOUS RESTFUL DATA TRANSACTIONS 

 

By 

 

DESENDO IMANUEL 

71180344 

 

A social-religious institution engaged in the field of health, the Christian 

Foundation for Public Health (Yayasan Kristen untuk Kesehatan Umum - 

YAKKUM), currently operates hospitals in various locations such as Yogyakarta, 

Semarang, Surakarta (Solo), Purwokerto, Purworejo, and Parakan. Presently, the 

hospitals under the YAKKUM Foundation run independent information systems, 

meaning each hospital builds and manages its information system independently 

without systematic involvement with other hospitals. This leads to the emergence 

of heterogeneous data, necessitating data integration. 

In enterprise-scale applications, integration issues among application 

system components will increase with the growing needs and complexity of the 

application. These issues will create N x N problems or an increase in the 

interdependence nature among services, where N represents the number of 

integrated application components. One way to address this is by implementing 

middleware with a choreography approach as an intermediary between services. 

Testing methods are conducted with unit tests, component tests, 

integration tests, and inspecting the reliability of data communication paths 

between services. In the implementation, the system uses Axon Server as a 

message broker configured with an event handler in tracking processor mode. 

Each service will have its own database supported by the infrastructure 

implementation using Docker. The system will be tested based on its ability to 
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perform roll back or compensating transactions, choreography, and event 

consumption. Test results indicate that all functional requirements are met, even 

when services undergo a reboot in the middle of a transaction. However, 

alongside this, the test results also reveal anomalies or bugs in some program 

flows. 

 

Keywords : message broker, microservice, choreography, event-driven, 

container, docker, axon, keycloak, rest, api 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Sistem informasi rumah sakit merupakan salah satu hal yang menjadi faktor 

penentu efisiensi penggunaan sumber daya bagi rumah sakit dalam mencapai 

tujuan strategis atau visi serta memberikan layanan atau jasa kepada masyarakat 

secara maksimal. Sebuah lembaga sosial gerejawi yang bergerak di bidang 

kesehatan, Yayasan Kristen untuk Kesehatan Umum (YAKKUM), saat ini 

memiliki rumah sakit yang tersebar di beberapa tempat seperti: Yogyakarta, 

Semarang, Surakarta (Solo), Purwokerto, Purworejo, dan Parakan (Yayasan 

Kristen untuk Kesehatan Umum, 2022). Saat ini, rumah sakit yang berada di 

bawah yayasan YAKKUM menjalankan sistem informasi secara independen yang 

berarti masing-masing rumah sakit membangun dan mengelola sistem 

informasinya secara mandiri tanpa adanya keterlibatan secara sistematis dengan 

rumah sakit lainnya. Dengan begitu, perubahan data pada suatu sistem informasi 

tidak teraplikasikan pada sistem informasi lainnya. Hal tersebut memicu 

munculnya sifat heterogen atau keheterogenan pada data yang digunakan pada 

sistem informasi terdistribusi dan diperlukan melakukan integrasi data untuk 

mengatasi hal tersebut (Weske, 2019). 

Dalam pengembangan aplikasi skala enterprise, masalah integrasi antar 

komponen sistem aplikasi akan muncul dan bertambah seiring dengan 

meningkatnya kompleksitas aplikasi tersebut. Pada umumnya, masalah ini akan 

menciptakan masalah N x N problem atau meningkatnya sifat ketergantungan 

antar service berupa data coupling di mana N merupakan jumlah komponen 

aplikasi yang akan diintegrasikan. Masalah tersebut biasanya lebih sering muncul 

pada aplikasi enterprise yang dibangun dengan pendekatan point-to-point 

integration di mana masing-masing komponen sistem aplikasi dapat secara 

langsung berinteraksi dan dibangun dengan basis data secara independen (Weske, 
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2019). Salah satu cara mengatasi hal tersebut adalah menerapkan middleware atau 

komponen perangkat lunak dalam menjembatani komunikasi antar komponen 

sistem aplikasi atau services. Dalam implementasinya, digunakan sistem arsitektur 

microservices dengan memanfaatkan pendekatan choreography berbasis event-

driven. Ide utama dari implementasi choreography adalah untuk mengurangi sifat 

tight coupling serta meningkatkan sifat high cohesion terhadap satu atau lebih 

service dengan memanfaatkan message broker sebagai perantara komunikasi antar 

service. Komunikasi tidak lagi dilakukan antar service, melainkan akan dilakukan 

secara asynchronous dengan melibatkan message broker sebagai 

penengah/perantara (middleware). Service akan memiliki peran sebagai producer 

atau consumer, sedangkan message broker akan memiliki peran untuk 

menyampaikan proses transaksi data yang bersifat asynchronous (Bellemare, 

2020). Dengan begitu, sifat ketergantungan tidak lagi berada pada service 

melainkan akan berpusat pada message broker. 

Dalam penelitian ini, Penulis akan menggunakan sampel data yang akan 

menyimulasikan data pasien riil. Proses pendaftaran akun baru akan berperan 

sangat penting pada proses pengumpulan data dan akan disebut sebagai event 

pendaftaran akun baru. Proses pendaftaran tersebut akan memanfaatkan peran 

message broker sebagai perantara dalam hal pertukaran data untuk menyampaikan 

event antar service. Proses pendaftaran akan dibagi menjadi dua tahap, yaitu 

pengisian data pada formulir registrasi akun baru dan verifikasi data kontak 

(nomor telepon) yang memiliki sub-proses masing-masing dan akan disebar ke 

beberapa service melalui message broker untuk dikerjakan lebih lanjut. Dalam hal 

pengaksesan sistem, Peneliti menerapkan API secara RESTful. Pada penelitian 

ini, Penulis hanya fokus pada implementasi transaksi data berbasis asynchronous 

REST (Reprentational State Transfer) pada sistem terdistribusi yang melibatkan 

lebih dari satu service. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah pada penelitian ini 

adalah keberhasilan penerapan message broker sebagai middleware dalam 
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menangani masalah integrasi data pada transaksi yang melibatkan lebih dari satu 

service. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Penelitian dan pengembangan hanya mengembangkan service yang terlibat 

secara langsung dalam proses pendaftaran akun baru. 

2. Penelitian dan pengembangan adalah untuk membuat aplikasi prototipe. 

3. Data yang digunakan adalah data dummy yang menyerupai data pasien riil. 

4. Proses bisnis pada sistem akan disesuaikan dengan prosedur yang 

diterapkan di rumah sakit pada umumnya. 

5. Sistem dibangun dengan framework Spring Boot berbasis bahasa 

pemrograman Java. 

6. Sistem dibangun dengan mendukung arsitektur pengembangan web REST 

(Reprentational State Transfer). 

7. Mengimplementasikan Axon Server sebagai message broker. 

8. Tidak menerapkan dan memperhatikan sisi keamanan (security) secara 

mendalam/mendetail.  

9. Tidak menerapkan pengujian unit, component, dan integration secara 

keseluruhan ke semua file yang ada, melainkan kepada file-file yang 

mempunyai imbas ke penelitian saja. Sebagai pengecualian, mocking 

diterapkan pada fungsi pengiriman kode OTP via SMS. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah untuk menerapkan konsep 

choreography pada transaksi data berbasis asynchronous yang melibatkan lebih 

dari satu service menggunakan message broker sebagai middleware dalam hal 

komunikasi data. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian adalah sebagai berikut. 
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1. Memberikan alternatif pilihan bagi calon pasien dalam melakukan 

pendaftaran keanggotaan rumah sakit yang dapat dilakukan secara daring. 

2. Penerapan REST API memberikan akses multi-platform yang fleksibel. 

3. Membangun arsitektur sistem aplikasi yang mendukung pengembangan 

lanjutan dalam jangka panjang. 

4. Penerapan design pattern dalam pengembangan aplikasi kiranya dapat 

mempermudah dan mempercepat pengembangan aplikasi lanjutan. 

1.6 Metodologi Penelitian 

Dalam penelitian ini terdapat beberapa langkah-langkah penelitian sebagai 

berikut. 

1. Pengumpulan daftar kebutuhan 

Penulis akan melakukan literasi dan mempelajari studi terkait 

penelitian yang serupa yang didapat dari studi literatur dalam bentuk buku, 

jurnal, dokumentasi perangkat lunak, atau situs daring lainnya yang 

mendukung penelitian. Berikutnya dilakukan pengumpulan daftar 

kebutuhan fungsional dan non-fungsional yang dibutuhkan dalam 

membangun sistem. Daftar kebutuhan tersebut diperoleh dengan 

mengadakan sesi tanya jawab secara daring dengan orang yang terlibat 

dalam pengembangan sistem. Pada tahap ini dilakukan perancangan sistem 

aplikasi dengan membuat model use case dan pemodelan proses bisnis. 

Tahap berikutnya akan dilanjutkan untuk mendesain basis data dan 

mendesain API endpoint.  

2. Perancangan arsitektur sistem 

Merancang desain arsitektur sistem aplikasi berdasarkan daftar 

kebutuhan yang diperoleh di tahap sebelumnya. Pada tahap ini dilakukan 

perancangan sistem aplikasi dengan membuat desain/rancangan diagram 

arsitektur sistem. Pada tahap ini Penulis akan mengimplementasikan juga 

desain arsitektur sistem. 

3. Pengembangan sistem 
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Penulis akan mulai melakukan implementasi arsitektur sistem 

berdasarkan rancangan yang sudah dibuat pada tahap sebelumnya. Pada 

tahap ini, Penulis juga akan secara bertahap mempelajari kebutuhan teknis 

beserta teknologi yang digunakan dalam penelitian. 

4. Testing 

Penulis akan melakukan pengujian terhadap sistem yang dibangun 

guna memastikan pengembangan sistem sesuai dengan daftar kebutuhan 

pada dokumen daftar kebutuhan. 

5. Analisis penerapan message broker 

Dalam tahap ini, Penulis akan melakukan sekali lagi proses testing 

untuk melakukan evaluasi dan penilaian terhadap sistem aplikasi yang 

dibangun. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam penelitian ini,, sistematika penulisan akan dibagi menjadi 5 bab, yaitu 

sebagai berikut. 

1. Bab 1 – Pendahuluan 

Bab ini mencakup pembahasan mengenai latar belakang, masalah 

yang ingin diteliti, dan alur penelitian. 

2. Bab 2 – Tinjauan Pustaka dan Dasar Teori 

Bab ini berisikan pembahasan tentang dasar teori yang akan 

digunakan pada penelitian dan studi yang sebelumnya sudah pernah 

dilakukan oleh orang lain yang juga memiliki hubungan dengan penelitian 

ini. 

3. Bab 3 – Metodologi Penelitian 

Pada bab ini Penulis akan membahas perincian penelitian serta 

metode yang digunakan untuk mengevaluasi sistem aplikasi yang ingin 

dibangun. 

4. Bab 4 – Implementasi dan Pembahasan 
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Bab ini berisikan penjabaran dan pembahasan mengenai sistem yang 

sudah diimplementasikan. Pada bab ini juga Penulis akan melakukan 

pengujian (testing) terhadap sistem yang sudah dibangun. 

5. Bab 5 – Kesimpulan 

Pada bab ini Penulis akan melakukan evaluasi dan penarikan 

kesimpulan terhadap hasil pengujian sistem aplikasi yang sudah 

diimplementasikan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Berdasarkan hasil pengujian, penerapan Axon Server sebagai message 

broker pada penelitian ini terbilang berhasil dengan pengecualian sebagai 

berikut. 

• Pada pengujian compensating transaction, diambil kesimpulan bahwa 

integritas data pada saat melakukan transaksi data dapat dijaga yang 

dibuktikan dengan berhasilnya dalam menerapkan roll back atau 

compensating transaction. Meski begitu, program masih meninggalkan 

intermittent error pada alur program terkhusus pada beberapa skenario 

yang Penulis tidak dapat identifikasi lebih lanjut. 

• Pengujian choreography mengindikasikan bahwa penerapan transaksi 

data berhasil diterapkan pada lingkungan microservice dengan 

pendekatan choreography pada lebih dari satu service (User Service 

dan Auth Service). Hal tersebut dibuktikan dengan keberhasilan 

penerapan komponen event handler dalam memproyeksikan data ke 

projection database dan penerapan pengiriman kode OTP yang 

melibatkan dua service, yaitu User Service dan Auth Service. Namun 

begitu, program masih meninggalkan intermittent error yang 

diasumsikan pada implementasi saga atau aggregate. 

• Pengujian terhadap event handler pada User Service dan Auth Service 

berhasil mengonsumsi event dengan lancar tanpa kendala. Hal ini 

mengindikasikan bahwa berhasilnya penerapan integrasi data dari User 

Service ke Auth Service. Hal tersebut juga terimplementasi pada proses 

pendaftaran akun Pengguna yang mana data Pengguna pada User 

Service akan digunakan oleh Auth Service untuk meregistrasikan 

Pengguna pada Keycloak Server. 
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2. Daftar kebutuhan fungsional terpenuhi berdasarkan pengujian unit, 

component, dan integration. 

3. Daftar kebutuhan non-fungsional terpenuhi berdasarkan implementasi 

perancangan sistem, yaitu Axon Server sebagai message broker; arsitektur 

microservice yang mengadopsi konsep choreography; basis data relasional 

menggunakan MySQL; Keycloak Server dalam mengimplementasikan 

layanan autentikasi pada mekanisme login. 

5.2 Saran 

Dengan sadar, Penulis menyatakan penelitian ini terbilang jauh dari kata 

sempurna. Masih terdapat banyak hal yang perlu diuji pada penelitian ini seperti 

pengujian pada penerapan alur bisnis yang masih menyisakan error. Penulis 

menekankan pada satu hal yang perlu dibenahi pada penelitian ini, yaitu pengujian 

terkhusus pada integration test dan functional test untuk menguji alur bisnis dan 

integrasi aplikasi dengan Axon Server.  
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