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ABSTRAK

Skripsi ini berjudul “Program Bantu Perkiraan Hasil Panen Tanaman Jagung
Berbasis WEB”. Latar belakang penelitian ini adalah permasalahan yang dihadapi
oleh Kelompok Tani Mutiara, Desa Manunggal Karya, Kecamatan Randangan.
Anggota kelompok tani sebagian besar menggantungkan hidupnya sebagai petani
jagung, namun terdapat beberapa faktor yang mempengaruhi produksi hasil panen
tanaman jagung seperti luas lahan, jumlah bibit, jenis bibit, pupuk, dan hama. Selain
itu, kurangnya perencanaan dan kesiapan dalam mengelola tanaman jagung juga

menjadi masalah bagi pendapatan petani.

Metode penelitian yang digunakan adalah kuantitatif dengan menggunakan
data dari kelompok tani. Dalam penelitian ini, dikembangkan sebuah program bantu
perkiraan hasil panen tanaman jagung berbasis web dengan menggunakan logika
Fuzzy metode Fuzzy Tsukamoto. Program ini diharapkan dapat menyelesaikan
permasalahan yang ada di kelompok tani mutiara, sehingga mereka dapat

melakukan perencanaan penanaman jagung dengan hasil yang diharapkan.

Dari hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa sistem yang telah dibangun
mampu membantu petani dalam melakukan prediksi/perkiraan hasil panen. Telah
dilakukan percobaan sebanyak dua kali dengan penggunaan variabel yang berbeda
dan mendapatkan nilai MAPE yang berbeda. Pada hasil penelitian, didapatkan hasil
prediksi panen dengan menggunakan fuzzy tukamoto dengan nilai MAPE (Mean
Absolute Percentage Error) yaitu: 15,92%, yang mana semakin kecil nilai MAPE

maka semakin akurat hasil prediksi.

Kata Kunci : Logika Fuzzy, Metode Fuzzy Tsukamoto, MAPE.
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ABSTRACT

This thesis is titled “Web-Based Corn Crop Yield Estimation Support
Program." The background of this research is the problems faced by the Mutiara
Farmer Group, Manunggal Karya Village, Randangan District. Most members of
the farmer group depend on their lives as corn farmers, but there are several faktors
that affect the production of corn crop yields, such as land area, number of seeds,
type of seeds, fertilizer, and pests. In addition, the lack of planning and preparedness

in managing corn crops also becomes a problem for farmers’ income.

The research method used is quantitative, using data from the farmer group.
In this research, a web-based corn crop yield estimation support program was
developed using Fuzzy logic with the Fuzzy Tsukamoto method. This program is
expected to solve the problems in the Mutiara farmer group, so they can plan corn

planting with the expected results.

From the research results, it can be concluded that the system that has been
built is able to assist farmers in predicting and estimating crop yields. Experiments
have been conducted twice using different variables and obtained different MAPE
values. From the research results, the predicted harvest results were obtained using
Fuzzy Tsukamoto with a MAPE (Mean Absolute Percentage Error) value of
15.92%, which means the smaller the MAPE value, the more accurate the prediction

results.

Keywords: Fuzzy Logic, Tsukamoto Fuzzy Method, MAPE.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pertanian memegang peranan penting dalam perekonomian Indonesia, karena
mayoritas penduduknya bekerja sebagai petani, khususnya petani jagung. Setelah
padi, jagung merupakan makanan pokok kedua di Indonesia, jagung merupakan
bahan baku pertanian sekunder yang sangat penting baik dalam budidaya maupun
pemanfaatan hasilnya sebagai bahan baku pangan dan pakan (Mohamad, Alam, &
Abd.Rauf, 2016).

Sektor pertanian di Kabupaten Pohuwato khususnya pada sektor tanaman
jagung yang menjadi salah satu komoditas unggulan, jagung menjadi produksi
tertinggi di Kabupaten Pohuwato, menurut data Badan Pusat Statistik (BPS)
Kabupaten Pohuwato tahun 2015 produksi tanaman jagung mencapai 370.453,7
Ton, Kecamatan Randangan adalah salah satu Kecamatan yang memproduksi
jagung tertinggi di Kabupaten pohuwato. Berikut merupakan data produksi

tanaman jagung di Kecamatan Randangan.

Kelompok Tani Mutiara, Desa Manunggal Karya, Kecamatan Randangan
sebagian besar menggantungkan hidupnya sebagai petani jagung untuk memenuhi
kebutuhan keluarga, namun terdapat bebrapa faktor yang mempengaruhi produksi
hasil panen tanaman jagung yaitu luas lahan, jumlah bibit, jenis bibit, pupuk, hama.
faktor lain yang mempengaruhi hasil produksi tanaman jagung dikarenakan
kurangnya perencanaan dan kesiapan dalam mengelola tanaman jagung sehingga
menjadi masalah bagi pendapatan petani. Prediksi hasil panen jagung sebelumnya
dilakukan dengan menggunakan metode konvensional seperti pengamatan
langsung dan penggunaan pengetahuan pengalaman. Selain itu, perkiraan hasil
panen yang hanya didasarkan pada pengamatan langsung sulit dilakukan secara luas

dan memakan waktu.

Oleh karena itu, pengembangan sistem untuk melakukan prediksi hasil panen
tanaman jagung yang lebih modern menjadi perhatian utama. Kemajuan dalam
bidang teknologi menjadi bagian penting dalam perkembagnan pertanian dengan

menggunakan metode Fuzzy Tsukamoto dapat menghasilkan prediksi panen jagung



yang lebih akurat karena dapat mempertimbangkan tingkat ketidakpastian dan
kompleksitas dari faktor-faktor yang mempengaruhi hasil panen. Metode ini juga
dapat digunakan untuk mengatasi keterbatasan pengukuran dan ketidakpastian
dalam data yang digunakan. Dengan menggunakan metode Fuzzy Tsukamoto
dalam sistem prediksi hasil panen jagung, petani dapat memperoleh perkiraan yang
lebih akurat untuk merencanakan kegiatan pertanian, mengelola risiko, dan

meningkatkan efisiensi produksi jagung.

1.2 Rumusan Masalah

Anggota Kelompok Tani sering kali mendapati hasil panen jagung yang tidak
stabil. Terkadang, hasil panen yang diperoleh kurang dari hasil prediksi, sehingga
menimbulkan kerugian yang dialami oleh petani, terdapat factor-faktor yang
mempengaruhi hasil panen tanaman jagung seperti luas lahan, jumlah bibit, pupuk
yang dikunakan dan lainya yang terkait mengenai tanaman jagung, faktor tersebut
dapat mempengaruhi hasil panen tanman sehingga bagaimana petani dapat
mengoptimalkan faktor-faktor tersebut untuk mendapatkan hasil panen tanaman

jagung sesuai dengan hasil prediksi yang telah dilakukan oleh petani.

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka batasan masalah yang digunakan

dalam penelitian ini adalah:

a. Penelitian ini dilakukan pada Kelompok Tani Mutiara, Desa Manunggal
Karya, Kecamatan Randangan

b. Program bantu merupakan aplikasi berbasis web

c. Data yang digunakan adalah data pertanian kelompok tani

d. Data yang dihasilkan yaitu perkiraan hasil panen tanaman jagung dan
akurasi kesalahan dalam melakukan perkiraan

e. Program bantu ini digunakan oleh anggota kelompok tani mutiara.



1.4 Spesifikasi Sistem
Spesifikasi Sistem yang dibangun terbagi menjadi 5 bagian yaitu:
1.4.1 Spesifikasi Sistem/Program
a. Program ini dirancang untuk mengelola data petani secara efisien
b. Program ini memiliki kemampuan untuk mengolah data perkiraan hasil
panen jagung
c. Program ini dapat menampilkan tingkat akurasi dari perkiraan hasil panen
jagung
d. Program ini dilengkapi dengan fitur visualisasi berupa grafik batang yang
menunjukkan perbandingan hasil panen jagung setiap tahun
1.4.2 Spesifikasi Perangkat Lunak
a. Sistem Operasi Windows 11 Home Single Language
b. Visual Studio Code
c. XAMMP v3.3.0
d. PHP 8.2.0
e. Browser (Chrome, Mozila Firefox)
1.4.3 Spesifikasi Perangkat Keras
a. Intel(R) Core(TM) i5-8250U CPU @ 1.60GHz 1.80 GHz
b. Ram 16,0 GB
c. Harddisk 1 TB
d. SSD 128 GB
1.4.4 Spesifikasi Kecerdasan Pembangun
a. Memiliki kemampuan dalam menggunakan bahasa pemrograman PHP,
SQL, serta framework Laravel
b. Mampu menggunakan aplikasi pengolah data dan pengolah kata untuk
mendukung proses pembuatan skripsi
1.4.5 Spesifikasi kecerdasan pengguna aplikasi
a. Mampu menggunakan komputer, smartphone dan mengakses internet

b. Mampu menggunakan browser



1.5 Tujuan dan Manfaat Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mencapai beberapa hal penting. Tujuan utama
adalah pembuatan sistem berbasis web yang dapat memperkirakan hasil panen
tanaman jagung. Sistem ini akan menggunakan berbagai data yang relevan,
termasuk data petani dan data pertanian. Kedua, penelitian ini bertujuan untuk
meningkatkan akurasi perkiraan hasil panen dengan menggunakan data yang
lengkap dengan menggunakan metode Fuzzy Tsukamoto. Ketiga, sistem ini
diharapkan dapat membantu dalam perencanaan dan pengelolaan pertanian,
membantu petani dalam mengoptimalkan penggunaan sumber daya, perencanaan
pasokan pangan, pengaturan harga. Keempat, penelitian ini bertujuan untuk
meningkatkan efisiensi produksi jagung dan keberlanjutan pertanian di Desa
Manunggal Karya, dengan harapan meningkatkan pendapatan petani. Terakhir,
sistem perkiraan hasil panen ini diharapkan dapat membantu Kelompok Tani dalam
pengambilan keputusan yang lebih baik dengan menyediakan informasi yang

relevan dan dapat diandalkan.

Melalui penelitian ini, diharapkan Kelompok Tani dapat memanfaatkan
program bantu perkiraan hasil panen ini sebagai alat yang berguna dalam mengelola

pertanian secara efisien dan berkelanjutan.

1.6 Metodologi Penelitian
Dalam melakukan penelitian terdapat beberapa langkah-langkah
mengerjakan penelitian:
a. Pengumpulan Data
Pengumpulan data dilakukan untuk mendapatkan data yang akan
digunakan sebagai pengujian perbandingan antara sistem yang dibuat.
Data yang dikumpulkan mencakup data petani dan data pertanian
kelompok tani.
b. Konsultasi
Selama proses perancangan, pembuatan, dan pengujian, konsultasi dengan
dosen pembimbing dilakukan secara rutin. Hal ini bertujuan untuk

membantu menyelesaikan tantangan yang muncul selama proses tersebut.



Konsultasi ini diharapkan dapat memaksimalkan pencapaian tujuan yang
telah ditetapkan.

c. Pembangunan Sistem
Dalam membangun sistem dilakukan dengan beberapa tahapan, tahapan
awal, merancang antarmuka sistem dan merancang database, kemudian
dilanjutkan dengan mengumpulkan semua data yang telah diperoleh,
selanjutnya menganalisis metode yang akan digunakan dengan
menggunakan excel yang nantinya Analisa tersebut akan digunakan pada
sistem. Selanjutnya pembuatan sistem.

d. Analisis dan Pengujian
Analisis dilakukan terhadap metode yang digunakan untuk menentukan
apakah variabel-variabel yang digunakan sudah tepat atau belum.
Pengujian akan dilakukan secara berkelanjutan hingga sistem benar-benar
sempurna dan mampu menghasilkan output serta prediksi yang tepat dan
akurat.

e. Studi Pustaka
Tujuan utama dari penelitian literatur adalah untuk mengumpulkan
informasi dari berbagai sumber referensi seperti buku, majalah, artikel,
dan situs web resmi mengenai metode fuzzy Tsukamoto dan budidaya
jagung. Tinjauan pustaka ini bertujuan untuk mendukung pemahaman dan

penjelasan mengenai teori dan metode yang digunakan dalam penelitian.

1.7 Sistematika Penulisan

Laporan penelitian ini terstruktur dalam lima bab yang komprehensif. Bab 1,
"Latar Belakang dan Landasan Teori," memaparkan dasar permasalahan, rumusan
masalah, dan batasan-batasan penelitian. Sub-bab "Spesifikasi Sistem" dalam bab
ini menjelaskan alat-alat yang digunakan, seperti perangkat lunak, perangkat keras,
serta spesifikasi kecerdasan pembangunan dan pengguna, untuk Bab 2, "Landasan
Teori dan Metode," menawarkan kerangka teoretis yang mendukung analisis,
termasuk tinjauan pustaka yang mendukung teori. Dengan penggabungan kedua
bab ini, laporan penelitian memiliki struktur yang kuat untuk mendukung

pembahasan dan hasil temuan yang akan diuraikan di bab-bab berikutnya.



Bab 3 berisi analisis dan perancangan sistem. Dalam bab ini, peneliti
menjelaskan alur sistem, diagram use case, rancangan tampilan, rancangan diagram
hubungan entitas, dan struktur tabel yang digunakan dalam penelitian. Bab 4
membahas tentang hasil implementasi sistem. Bab ini membahas tentang proses
pengembangan sistem berdasarkan rancangan sistem yang telah dibuat sebelumnya.
Terakhir, Bab 5 berisi kesimpulan hasil penelitian dan saran untuk pengembangan

sistem selanjutnya.



BABS
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian mengenai program bantuan perkiraan hasil panen
tanaman jagung, dapat disimpulkan bahwa sistem yang telah dibangun mampu
membantu petani dalam melakukan prediksi/perkiraan hasil panen. Telah dilakukan
percobaan sebanyak dua kali dengan penggunaan variabel yang berbeda dan
mendapatkan nilai MAPE yang berbeda, sehingga dapat di simpulkan bahwa
variabel, himpunan, dan aturan fuzzy sangat penting, semakin banyak variabel, dan
semakin komplek aturan fuzzy yang dibuat maka semakin baik hasil prediksinya.
Pada hasil penelitian, didapatkan hasil prediksi panen dengan menggunakan fuzzy
tukamoto dengan nilai MAPE(Mean Absolute Percentage Error) yaitu: 15,92%,

yang mana semakin kecil nilai MAPE maka semaki akurat hasil prediksi.

5.2 Saran

Penelitian yang telah dilakukan ini masih memiliki ruang untuk peningkatan
dan pengembangan. Oleh karena itu, pengembangan lebih lanjut terhadap sistem
dan algoritma yang telah dibangun sangat diperlukan. Kekurangan dari sistem yang
telah dibangun, ketika melakukan perubahan pada data variabel fuzzy berdampak
pada data pertanian yang telah di inputkan sebelumnya, sehingga membutuhkan
perkembangan sistem lebih lanjut agar data pertanian yang telah diinputkan

sebelumnya dapat otomatis tersimpan sebagai data riwayat.
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