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INTISARI

PENGEMBANGAN APLIKASI PRESENSI WAJAH MENGGUNAKAN
MODEL MOBILFACENET

Oleh

YOSE KORNELIUS
71170186

Secara umum sistem presensi terdiri dari dua jenis, yaitu sistem presensi
berbasis paraf tanda tangan dan sistem presensi digital. Kedua sistem presensi ini
masih memiliki kelemahan dalam memverifikasi validitas kehadiran peserta.
untuk menanggulangi celah keamanan tersebut penelitian ini mengembankan
sistem presensi multi faktor dengan menggunakan pendeteksian lokasi
menggunakan geolocation, scan QR code, verifikasi wajah asli, dan verifikasi
identitas menggunakan rekognisi wajah. Penerapan sistem kehadiran multi-faktor
dapat membatasi peluang manipulasi sambil meningkatkan akurasi dan validitas
sistem kehadiran. Pada penelitian ini melakukan pengujian sistem presensi dengan
dua tahapan, yang pertama dilakukan dengan menggunakan resolusi gambar
112x112 px, dan pada pengujian kedua menggunakan resolusi gambar 224x224
px. Dua pengujian ini dievaluasi dengan menggunakan metriks HTER(Half Total
Error Rate). Half Total Error Rate merupakan metriks evaluasi yang paling
banyak digunakan dalam bidang biometric authentication systems, salah satunya
adalah deteksi wajah asli dan palsu Hasil evaluasi didapatkan nilai HTER sebesar
0.24 untuk input 224x224 px dan nilai HTER sebesar 0.21 pada input 112x112 px.
Dari hasil pengujian ini didapatkan selisih nilai HTER sebesar 0.03 antara kedua
resolusi input, sehingga dapat disimpulkan bahwa akurasi akan meningkat apabila

data input memiliki resolusi yang lebih kecil.

Kata-kata kunci : Sistem presensi, HTER, Antispoof, Geolocation,

Qrcode .
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF FACIAL RECOGNITION APPLICATION USING
MOBILFACENET MODEL

By

YOSE KORNELIUS
71170186

In general, attendance systems consist of two types: signature-based
attendance systems and digital attendance systems. Both of these attendance
systems still have weaknesses in verifying the validity of participants' presence.
To address these security gaps, this research develops a multi-factor attendance
system that utilizes location detection through geolocation, QR code scanning,
genuine face verification, and identity verification through facial recognition. The
implementation of a multi-factor attendance system can restrict opportunities for
manipulation while enhancing the accuracy and validity of the attendance system.
In this study, attendance system testing is conducted in two phases, with the first
phase using 112x112 px image resolution and the second phase using 224x224 px
image resolution. These two tests are evaluated using the Half Total Error Rate
(HTER) metric, which is a widely used evaluation metric in the field of biometric
authentication systems, including genuine and fake face detection. The evaluation
results yielded an HTER value of 0.24 for the 224x224 px input and an HTER
value of 0.21 for the 112x112 px input. From these test results, a difference of
0.03 in HTER values is observed between the two input resolutions, indicating

that accuracy improves when using lower input resolution data.

Keywords : Attendance system, HTER, Antispoof, Geolocation

XV



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Sistem presensi adalah suatu sistem yang memverifikasi kehadiran
seseorang dalam suatu kegiatan, beberapa kegiatan seperti kehadiran kerja,
kehadiran dalam kelas pembelajaran sekolah, kehadiran dalam kelas perkuliahan.
umumnya sistem presensi terdiri dari dua jenis, yaitu sistem presensi paraf tanda
tangan dan sistem presensi digital. Dua sistem presensi ini masih memiliki
kelemahan dalam memverifikasi validitas kehadiran peserta. Kelemahan pada
sistem paraf tanda tangan peserta bisa saja meminta seseorang yang hadir pada
kegiatan tersebut untuk memalsukan tanda tangannya. Sedangkan kelemahan pada
sistem presensi digital, seseorang bisa melakukan presensi dari lokasi mana saja
tanpa benar-benar menghadiri kegiatan tersebut.

Face recognition adalah salah satu proses identifikasi identitas dengan
menggunakan wajah manusia sebagai media identifikasinya. Wajah manusia
mengandung banyak informasi dan memiliki ciri paling khas dan banyak
digunakan untuk menentukan identitas seseorang. cara kerja Face recognition
adalah foto hasil tangkapan wajah manusia, diproses untuk menghilangkan noise
dan meningkatkan kualitas dari hasil foto. kemudian hasil dari pemrosesan
tersebut dicocokkan dengan foto atau ciri ciri wajah yang tersimpan di database.

Berangkat dari permasalahan sistem presensi tradisional, penulis akan
membangung sistem presensi Mobile menggunakan teknik verifikasi lokasi dan
wajah dengan menggunakan model MobileFacenet dan geolocation. Model
MobileFacenet dipilih karena system requirement model ini ringan, efisien, dan
tidak banyak membutuhkan tenaga komputasi, sangat cocok pada perangkat

mobile yang memiliki tenaga komputasi yang terbatas.



1.2 Perumusan Masalah

Dengan masalah yang telah dijelaskan di latar belakang, maka rumusan
masalah penelitian ini adalah:

Bagaimana teknologi MobileFacenet, geolocation, dan antispoofing dapat
digunakan pada sistem presensi wajah dalam mengurangi tindakan manipulasi

data kehadiran?
1.3 Batasan Masalah

Pada penelitian ini penulis menerapkan beberapa batasan masalah, yaitu:

1. Pengujian pada penelitian akan dilakukan dengan minimal intensitas
cahaya sebesar 250 Jux (SNI 03-6575-2001).

2. Ditetapkan beberapa variabel saat pengambilan input foto wajah seperti
saat mengambil foto posisi wajah tegak lurus dan sejajar dengan kamera,
dan tanpa menggunakan penutup wajah.

3. Jenis wajah yang akan digunakan pada penelitian ini adalah wajah orang

Indonesia.

1.4 Tujuan Penelitian

Berangkat dari rumusan masalah, penelitian ini bertujuan Untuk
membangun dan mengukur keakuratan sistem presensi dengan menggunakan
MobileFaceNet yang memiliki fitur antispoofing dan geolocation pada perangkat

mobile yang menggunakan matriks half total error rate (HTER).
1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah tersedianya sistem presensi berbasiskan

verifikasi wajah pada perangkat mobile.Manfaat.



1.6 Metodologi Penelitian

Pengembangan Pengujian evaluasi dan
sistem presensi|—>{sistem presensi[—»| penulisan
wajah wajah laporan

Gambar 1.1 Gambar Metode Penelitian

Penelitian mencakup tiga tahap yaitu perperancangan sistem presensi,
pengujian sistem presensi, dan evaluasi hasil pengujian serta penulisan laporan.
perancangan sistem presensi, pengujian sistem presensi, dan evaluasi hasil

pengujian serta penulisan laporan.

1.6.1 Pengembangan Sistem Presensi wajah

Di tahap ini penulis melakukan pengembangan sistem presensi wajah
menggunakan platform mobile android. sistem presensi ini dikembangkan
menggunakan bahasa pemrograman java android dan untuk modul verifikasi
wajah menggunakan MobileFaceNet. Untuk mengakomodir kebutuhan generasi
Qrcode dikembangkan sistem backend sederhana yang menggunakan

JavaSpringboot.

1.6.2 Pengujian Sistem Presensi Wajah

Dalam proses pengujian sistem presensi wajah ini, metode yang diterapkan
adalah pendekatan cognitive walkthrough. Pengujian dilakukan melalui dua
gelombang, yang pertama menggunakan resolusi 112x112 px dan yang kedua
dengan resolusi 224x224 px. Setiap gelombang melibatkan 12 responden yang

akan menjalani 5 skenario pengujian yang telah ditentukan.

1.6.3 Evaluasi dan Penulisan Laporan
Hasil dari pengujian kemudian akan dievaluasi menggunakan metriks half
total error rate (HTER). Hasil dari evaluasi digunakan pada kesimpulan penelitian

ini.



1.7 Sistematika Penulisan

Bab I Pendahuluan, memberikan gambaran menyeluruh tentang penelitian,
melibatkan aspek latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, metode penelitian, dan struktur penulisan.

Bab II Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori, menjelaskan teori dasar dan
tinjauan pustaka yang relevan terkait dengan penelitian, yang mendukung dasar
teoritis penelitian ini.

Bab III Metodologi Penelitian, membahas langkah-langkah yang
dilakukan dalam perancangan sistem, melibatkan proses pengumpulan data,
perancangan sistem, dan perancangan pengujian sistem.

Bab IV Implementasi, mencakup fase-fase implementasi sistem, hasil
evaluasi sistem, dan pembahasan mengenai hasil evaluasi sistem tersebut.

Bab V Kesimpulan dan saran, berisi rangkuman kesimpulan penelitian
dalam bentuk pernyataan singkat yang didasarkan pada hasil analisis. Selain itu,
bagian ini juga memberikan saran untuk penelitian yang akan dilakukan di masa

yang akan datang.



BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Aplikasi presensi wajah menggunakan model Mobilefacenet telah berhasil
yang menggunakan geolocation dan scan QR code telah berhasil dikembangkan
dan diujicobakan. Dari hasil pengujian menunjukkan fitur geolocation dapat
memvalidasi posisi pengguna untuk dapat melakukan presensi pada koordinat
yang telah ditentukan. memungkinkan pengguna untuk melakukan presensi hanya
pada koordinat yang telah ditentukan. Kemudian fitur QRcode dapat memvalidasi
lokasi pengguna saat melakukan presensi. Dari hasil pengujian menggunakan
rumus GAR, sistem presensi yang menggunakan gambar 112 x 112 px lebih
unggul dengan selisih nilai 0.05 yang Dimana sistem presensi yang menggunakan
gambar 112 x 112 px memperoleh nilai GAR sebesar 0.67, dan sistem presensi
yang menggunakan gambar 224 x 224 px memperoleh nilai akurasi sebesar 0.62.
Dari hasil pengujian ini juga didapatkan nilai HTER pada Pengujian dengan
resolusi gambar 112 x 112 px sebesar 0.21 dan pada pengujian dengan resolusi
224 x 225 px didapati nilai HTER sebesar 0.24. Dari hasil pengujian pada dua
resolusi gambar yang berbeda ini dapat diketahui bahwa terdapat selisih nilai
HTER sebesar 0.03, sehingga dapat disimpulkan bahwa proses presensi memiliki
tingkat akurasi lebih baik jika menggunakan gambar dengan resolusi yang lebih
rendah. Namun, perbandingan antara nilai FRR yang lebih besar daripada nilai
FAR pada dua gelombang pengujian menunjukkan bahwa selama proses verifikasi
wajah, sistem menerapkan pendekatan yang lebih cermat dalam memvalidasi
kehadiran pengguna. Dampak dari karakteristik ini berpotensi mengurangi
kenyamanan pengguna karena seringkali mengalami penolakan saat mencoba

melakukan presensi.
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5.2 Saran

Berdasarkan temuan dan analisis penelitian yang dilaksanakan, berikut
adalah beberapa saran untuk pengembangan Aplikasi presensi wajah
menggunakan model Mobilefacenet:

1. Pada penelitian ini proses verifikasi wajah belum menerapakan proses pre-
processing gambar, pada penelitian selanjutnya diharapkan bisa
menerapkan proses pre processing seperti noice removal, atau normalisasi
blur pada foto.

2. Penelitian berikutnya dapat meneliti tingkat kenyamanan pengguna saat

menggunakan aplikasi presensi ini.
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