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ABSTRAK

Kabupaten Jayapura merupakan salah satu wilayah di Pulau Papua yang berhadapan langsung dengan Lempeng Pasifik, sehingga berpotensi terhadap
bencana hidrometereologi maupun bencana geologi. Kabupaten Jayapura digolongkan dalam klasifikasi “daerah tertentu” yaitu daerah rawan bencana
hidrometereologi. Dilansir dari data BMKG, peta frekuensi hujan lebat sepanjang tahun 2009-2016 wilayah Papua merupakan wilayah dengan dua frekuensi
tertinggi terjadinya hujan lebat. Sejak tahun 2014, Kabupaten Jayapura kerap mengalami bencana akibat fenomena cuaca dan iklim disebabkan oleh curah hujan
ekstrem yang menyebabkan kerusakan hunian, fasilitas umum hingga memakan korban jiwa.

Berdasarkan data BMKG, Kabupaten Jayapura tergolong area dengan curah hujan yang tinggi sehingga frekuensi terjadinya banjir bandang cukup tinggi
yang diikuti resiko bencana lanjutan. Hal ini turut didukung dimana sebagian besar pemukiman penduduk Kabupaten Jayapura tergolong rawan banjir dan berada
di daerah endapan alufial atau daerah limpasan banjir. Hal-hal tersebut mendorong adanya urgensi pemerintah daerah terkait mitigasi bencana baik secara
struktural maupun non struktural. Maka dari itu, dibutuhkan shelter mitigasi bencana sebagai wadah penanggulangan bencana yang adaptif dan responsif

terhadap lingkungan sekitar yang mampu menjawab kebutuhan penyintas bencana.

Kata kunci : Banjir, Kabupaten Jayapura, Shelter, Bencana, Mitigasi Bencana.
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ABSTRACT
Title : Adaptive Emergency Shelter Design with Modular Architecture Approach in Jayapura Regency, Papua

Jayapura Regency is one of the areas on Papua Island that is directly facing the Pacific Plate, so it has the potential for hydrometereological and geological
disasters. Jayapura Regency is classified as a "certain area"”, namely an area prone to hydrometereological disasters. Reporting from BMKG data, the map of
heavy rain frequency during 2009-2016 showed that Papua is the region with the two highest frequencies of heavy rain. Since 2014, Jayapura Regency has often
experienced disasters due to weather and climate phenomena caused by extreme rainfall that causes damage to housing, public facilities and fatalities.

Based on BMKG data, Jayapura Regency is classified as an area with high rainfall so that the frequency of flash floods is quite high, followed by the risk of
further disasters. This is also supported by the fact that most of the population settlements in Jayapura Regency are classified as flood-prone and are located in
alufial deposits or flood runoff areas. These matters encourage the urgency of local governments related to disaster mitigation both structurally and non-structurally.
Therefore, disaster mitigation shelters are needed as a forum for disaster management that is adaptive and responsive to the surrounding environment that is

able to answer the needs of disaster survivors.

Key words : Flood, Jayapura Regency, Shelter, Disaster, Disaster Mitigation.
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Kerangka Berpikir
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LATAR BELAKANG

Kab.layapura masuk dalam klasifikasi
“daerah tertentu” yaitu daerah rawan
bencanadan rawan konflik.

Rawan bencana hidrometerologi yaitu
banjirbandang.

Hal tsb menyebabkan kerugian seperti

FENOMENA

Kab.layapura tidak memiliki prasarana fisik
sebagaibentuk mitigasi bencana.

Masyarakat kerap mengungsi ke tempat yang
tidaklayak.

Hampir Bo% permukiman berada di daerah
endapan alufial/limpasan banijir.

PERMASALAHAN

FUNGSIONAL
Kebutuhan prasarana fisik sebagai bentuk
mitigasi bencana.

Prasarana fisik mampu mengakomodasi
kebutuhan penyintas dalam keadaan darurat.

Prasarana fisik yang turut mendukung akses
layanan dasarsepertilayanan kesehatan.

PENDEKATAN
IDE SOLUSI

Pengadaan tipologi shelter sebagai jenis
mitigasi struktural yang mengakomodasi
kebutuhan terkait penanganan bencana
& akseslayanan dasar.

Menggunakan pendekatan arsitektur
modularsebagai bentuk responsif terkait

PRIMER

ObservasiLapangan
Dokumentasi
Wawancara

UU, Peraturan, RDTR &
RTRW

Studi Literatur

Studi Preseden

kerusakan prasarana fisik (bangunan)
hingga korban jiwa.

efektivitas penanganan bencana. Toori Peridakarar

METODE

:

Fenomena cuaca & iklim disebabkan oleh curah
hujan berlevel esktrem dengan pola monsunal
bersifat unimodial (satu puncak musim hujan
yang berlangsung dalamrentang 2-3 bulan).

ARSITEKTURAL

Tempat pengungsian yang mampu menunjang
aktivitas maupun kebutuhan saat bencana
terjadi.

Urgensi pemerintah Papua terkait
penanganan/mitigasi bencana.

Strategi perancangan yang mampu
mengakomodasi penanganan bencana secara
responsif dan adaptif.

L I < R
e e (-

STUDI LITERA‘TUR = Analisis Kawasan = Aktivitas pengguna
Eeraturan P;‘:El””ta . = Kriteria Pemilihan Site = Kebutuhanruang
Mﬂgg;';::nc;:ﬂ = Profil SiteTerpilih = HubunganRuang Makro
BencanaBanjir Bandang ) ETur:t; ﬁf;:! ) : :::;:?::ul::;"g — : = Gubahanmassasecara horizontal
: = " = Zonasi & sirkulasi klaster
TEORI PEMDEKATAN Figure Ground ( b s o  AisbebturModular
Arsitektur Modular Akses &Sirkulasi _/ :
TataGunalLahan Sistermn struktur

(Knock Down System) )
Sistem peruangan

KONSEP °
Sistem sambungan

Marana Shelter ; T DESAIN Sisterm modular
HexHouse lklim & Kondisi Lingkungan = Fleksibilitasruang
Konteks & Batasan Site

Ponya = Utilitas & listrik
Pancalndera

Karakter Kawasan

STUDI PRESEDEN
= KonteksSite (Mikro)

Tingkat Presipitasi
Akses & Sirkulasi Site
Mitigasi Bencana

ANALISIS SITE (@

TINJAUAN

PUSTAKA PROGRAMMING
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RAWAN BENCANA

POTENSI
BENCANA

—BANJIR
LONGSOR
KEBAKARAN

DAM PAK

Lemahnya pengawasan landuse pada
BMEG (200g-2026) zona-zona rentan banjir
Kernendes FDTT Bl 2003
RDTR Kawasan
Perkotaan Sentani

FENOMENA EUACA & IKLIM

5 Frekuensi tertinggi
hujan lebat

Distrik Sentani dinyatakan sebagai
“Tanggap Darurat Bencana Banjir
Bandang"

_| INDEKS BAHAYA
BANJIR
B Rendah

Sedang

Bl Tingqgi

WILAYAH

.. TERDAMPAK
' Il Desa Terdampak

Pota KEJEIIjI-‘!I'I Bencana El-anjsr Bandang Kah layapura (BPMB, 2019)

155

Meninggal
dunia

44

Tidak
teridentifika

19.327 PENDUDUK TERDAMPAK
9.691 PENGUNGSI

O dari total jumlah 4.723 berasal dari
? / penduduk Kabupaten Distrik Sentani
0 Jayapura

[1.300 KK

74 (160 | 12
Hilang Luka-luka | Tertimbun
si longsor

N

)

POTENSI

BENCANA CES /&
BANJIR — —
LONGSOR

KEBAKARAN

Banjir bandang tidak hanya
; membawa air namun material
& bongkahan batuan besar &

pepohonan dari hulw.

BMEG [2005-2016)
Kermnendes FOTT Bl 2013

CURAH HUJAN LEVEL EKSTREM
. Jﬂ\ Dominasi area
v limpasan banjir

ROTR Kawasan
Perkotaan Sentani

RISIKO BENCANA LANJUTAN

_ Potensi bahaya gerakan tanah (mass
movement) dalam kategori tinggi
tersebar secara setempat-setempat
pada beberapa wilayah yakni
sebagian wilayah barat dari Distrik
Mimboran & bagian selatan dari
Distrik Nimbokrang.

TIGA KELAS POTENSI

: RAWAN LONGSOR
Il Potensi Rendah [fFeeaee=sy

Potensi Sedang Lt ibiEant
EABUPATEN JAYAPURA PROVINS] PAFUA

- e s @ -POtEnSITIﬂggl potensi rendah

EWPLAN P T AR T i B

- = = S =i
PETA POTEMS] RAWAN GERAKAN TANAH
WILAY AM PFEMBAMNGUMAN L
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19.327 PENDUDUKTERDAMPAK
7-005 PENGUNGSI
*data tergabung dengan banjir
dari total jumlah
»30/0 pen::u-;:l:b(abupaten ( ISDD KK )
layapura
Meninggal Tidak Sakit Luka-luka | Tertimbun
dunia teridentifikasi longsor
. R
rﬂ ;ﬂ f‘ﬂt 1‘ 1"\- 1
J/

MKKuG 2017

Meteorologi, Klimatelegi, Kualitas Udara dan Geofisika
Fihak pemerintah (oleh Gubernur Papua) menyampaikan antara
instansi pemerintah, pergurvan tinggi mauvpun swasta perlu
bersinergi dan bekerja sama dalam penelitian/penanganan mitigasi
bencana.

UU No.24 Tahun 2007

Mitigasi adalah serangkaian vpaya untuk

mengurangi resiko bencana, baik melalui RNMIELIRAL.
pembangunan fisik mavpun penyadaran dan

peningkatan kemampuan menghadapi NON

ancaman bencana. STRUKTURAL

KONDISI PENGUNGSIAN DI DISTRIK SENTAMI

Tdal: ada
PErErangan

= B

Kapanitas terbatas Rawan penyakit
meerlar

Tidak nyaman Tidak ndaf:ﬂllrla-s

BANGUNAN MITIGASI BENCANA
DOMINASI RESPON THD BANJIR BANDANG

(+) akses layanan dasar yang turut mendukung
kebutuhan penanganan bencana

Topografi (menyangkut
kemiringan lereng)

Material/litologi penyusun
(batuan sedimen)

DINAS PERTAMBANGAN

& ENERGI
Penyebab lainnya terkait
gerakan tanah/batuan f'@

L

Lapisan tumbuhan Perubahan fungsi lahan
penutup tidak lebat (proses migrasi)

=wmZmOoC

Upaya atav instrumen dalam hal pengurangan
risiko bencana (Disaster Risk Reduction/DRR).



PROGRAMMING TUGAS AKHIR RUMUSAN MASALAH - METODE

) N

PERMASALAHAN 4 N & PENDEKATAN IDE SOLUSI

BANGUNAN Adaptive Emergency Shelter
Tempat pengungsian tidak menunjang aktivitas & MITIGASI BEN CANA

kebutuhan saat bencanaterjadi.

saat bencana »( EVAKUASI )(PENANGGULANGAN)

Kebutuhan prasarana fisik yang responsif sebagai
bentuk mitigasi bencana.

pasca bencana » ( PEMULIHAN )

Strateqgi perancangan modular responsif serta

_ : PENDEKATAN ARSITEKTUR MODULAR (Knock Down)
adaptif yang mampu mengakomodasi:

Perancangan bangunan melibatkan efektivitas manajemen waktu, material dan

0F B Menyesuaikan kebutuhan sekitar SDM yang bersifat responsif serta adaptif (onshore-fabrication yard).
---------- (adaptif & responsif)
ol [ Prefabrication |—| Preassembly |—| Module ]
Penanganan iarar:a prasar;naf BAN G U N AN Proses fabrikasi dgn alat khusus Proses penyatuan komponen Hasil proses penyatuan
bencana daK5€s layanan dasar dimana jenis material disatukan prefabrikasi di tempat yq komponen prefabrikasi
H o R Izo N TAL hingga membentuk bagian tidak pada posisi komponen (dibantu moda transportasi)
dari sebuah bangunan tersebut berada

RUMUSAN MASALAH

“Bagaimana merancang adaptive emergency shelter dengan akses layanan dasar menggunakan pendekatan
arsitektur modular yang adaptif dan responsif terhadap bencana?”

PENDEKATAN PERANCANGAN
PRIMER | Arsitektur Modular (Knock Down)
DbSENESiLapangan 5i5|:EI'I1 5tl1.lktl.lr ﬁl:!l‘n P'Eﬂ.lal'lgiﬂ ﬁistemﬁﬂlﬂhl.ll'lgﬂ'l SistEITI Muhr T Merancang adﬂpt"ve
Dokumentasi Sistem struktur Sistem dinding partisi Metode yang digunakan Prinsip yang dihasilkan dari U cmpigen l:.y shelter
Wawancara menggunakan sistem yang berfungsi sebagai dalam sistem sambungan sistern modular adalah sebagai wadah
campuran yaitu penyekat antar fungsi prefabrikasi umumnya mencari sebuah ul_:uran penanggulangan

m modulasi kolom, sistem | ruang dalam. Komponen menggunakan standar yang bisa bencana alam (banjir

dinding panel (bongkar lain yang digunakan sambungan baut. L’_‘E"gk‘_’:"id'"":";':"s"_ bandang) sebagai bentuk
UU, Peraturan, RDTR & pasang), sistem plat adalah komponen pintu I':::":":;" ';: aﬁm"ﬂgs' U mitigasi bencana
RTRW {untuk mmarI] yang yang dapat dibongkar Das:: 5i5te:| ku?:!r I:Iinas.i A strktural yang responsif
Studi Literatur Destantai). ~pasanguntuk modul adalah modul yang dan adaptif terhadap
Studi Preseden T didasarkan pada tubuh lingkungan sekitar.
e Pandekat dengan kebutuhan manusia dan arah geraknya. N

eor rendexkatan ruang.
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PERATURAN PEMERINTAH

UU No.24 Tahun 2007 & Pedoman Umum Mitigasi Bencana
5NI 03-1978-1990

RTRW Kabupaten layapura

RDTR Kawasan Perkotaan Sentani

BMEKG (2009-2016)
Kemendes PDTT Rl 2013 & 2017

BPNB (2016)

JURNAL & BUKU
The Sphere Project (Humanitarian Charter & Minimum Standards in Humanitarian Response) 2011

Humanitarian Shelter Guidelines (Panduan Shelter untuk Kemanusiaan)

Analisis Karakteristik Curah Hujan Pada Kejadian Banjir Sentani Maret 2019 (Andarini, Dita Fatria dkk)

Designing Affordable, Portable, and Flexible Shelter for The Homeless and the Refugees (Ghandi, Mona dkk)
Shelter Projects (Shelter In Urban Contexts)
An Overview Of The Design Of Disaster Relief Shelter (Bashawari, Abdulrahman dkk)
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https:lfjayapurakab.go.id/rtrwi#1547045003098-69c3b371-153a

https://www.indonesia.go.id[narasifindonesia-dalam-
angkafekonomiftanah-tabi-calon-provinsi-paling-siap-di-papua
https:/frumahpengetahuvan.web.id/wilayah-terdampak-banjir-
bandang-sentani-dipetakan/whatsapp-image-2019-03-27-at-16-35-
_1553691009-720x4 88/
https:fftataruang.atrbpn.go.id/kpo/LokasifinformasiUmum/6 772aebg-
fi73-4757-a2ed-86486dgg8 20 /rdtr-kawasan-perkotaan-sentani-di-
kabupaten-jayapura
https:ffinfobencana.jayapurakab. go.idftentang-bencana-banjir-
bandang-dan-air-pasang-danau-sentani/
https:ffsains_kompas.comfimagef2019/03/22/115538723/lapan-ungkap-
3-pemicu-banjir-sentani-salah-satunya-kerusakan-lahan?page=2
http:/fksr-pmi_ukm.unair.ac id/201g/og/16/penampungan-sementara-
dapur-umum-dan-pengantar-logistik/
https:ffid weatherspark comfyf143965/Cuaca-Rata-rata-pada-bulan-
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https:[www.bmkag.qo.id/cuacafprobabilistik-curah-hujan_bmkg
https:[fsunrise-steel comf2021fo1f30/material-bangunan-ideal-untuk-
daerah-dengan-curah-hujan-tinggi/
http-ffbiomaster.co.idf

https://tataruvang.atrbpn.go.id/kpo/LokasifinformasiUmum/6772aeby-
fa73-4757-a2ed-86486d5gB420/rdtr-kawasan-perkotaan-sentani-di-
kabupaten-jayapura
https:[fwww.gatra.com/news-533309-Nasional-pemerintah-bahu-
membahu-atasi-dampak-banjir-dan-longsor-jayapura. html
https://id.mbshouse com/modular-steel-frame-structure-family-
building-for-warehosue-garage_p207.html

https:[www.researchgate net/figure/Modules-connected-at-different-
joints-a-comer-joint-with-2-columns-and-4-beams-b_figg_331306591
https:[fwww_builder.id/bavt-knock-down-furniture-dan-cara-
memasang-sekrup-knock-down/sekrup-knock-down-fumiture/
https:[feng.vi.ac_id/blogfrancang-shelter-bencana-mahasiswa-ftui-
juarai-kompetisi-arsitektur-internasionalf
https-ffarchitizer.com/fprojects/hex-house/

https: /fwww_designboom_com/architecturefponya-modular-
emergency-operations-center-sub-saharan-african-communities-o1-
28-2001f

https:/fmadinglife wordpress_com/f2016/og/o1/macam-macam-
sambungan-las-keling-baut]
https:/faww_builder.idfjenis-sambungan-kayu/

https://bmsaanchoring com.au/stumprite/
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