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INTISARI 

 

PENERAPAN SOLR DAN SPARQL DALAM LAYANAN PENCARIAN 

OBJEK BUDAYA 

 

Oleh 

 

ANGGER HERLAMBANG AMANDEGANI 

71180274 

 

 Indonesia memiliki beraneka ragam budaya seperti candi dan alat musik 

tradisional. Banyaknya budaya yang dimiliki Indonesia yang tersimpan pada 

database dapat memperlambat proses pencarian objek budaya tersebut. Terlebih 

jika data bertambah lebih banyak seiring berjalannya waktu. Untuk membantu 

menyelesaikan permasalahan pencarian tersebut, maka dibuat sistem pencarian 

dengan menerapkan SOLR dan SPARQL serta menerapkan Vector Space Model 

untuk mencocokan query dengan dokumen yang dicari, sehingga pencarian dapat 

lebih cepat. 

 Sistem pencarian dibuat menggunakan framework bahasa pemrograman 

JavaScript yaitu Vue JS dan Node JS. Data RDF dan korpus diolah hingga 

berbentuk JSON. Proses indeksing dokumen melalui proses tokenizing, filtering 

dan stemming. Input pengguna digunakan sebagai kueri untuk mengambil 

dokumen. Dokumen dan kueri pengguna diberikan pembobotan dengan algoritma 

BM25 dan dicocokan menggunakan Cosine Similarity untuk nantinya dokumen 

tersebut dikembalikan dan ditampilkan ke pengguna. 

 Hasil dari penelitian ini sistem pencarian yang dibuat mampu 

mengembalikan data yang dicari berdasarkan input pengguna sebagai kueri dan 

diurutkan berdasarkan bobot dokumen dengan nilai rata-rata recall 87,68% dan 
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precision 85,86%. Sistem pencarian memiliki nilai Mean Average Precision sebesar 

0,92 yang artinya sistem mampu mengembalikan dokumen yang relevan dan presisi 

berdasarkan kecocokan antara dokumen dengan kueri. 

 Kata-kata kunci: temu kembali informasi, bahasa pemrograman 

JavaScript, vector space model, cosine similarity, precision, recall, mean average 

precision. 
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ABSTRACT 

 

 

IMPLEMENTATION OF SOLR AND SPARQL IN CULTURE 

OBJECT SEARCH SERVICES 

 

By 

 

ANGGER HERLAMBANG AMANDEGANI 

71180274 

 

Indonesia has a variety of cultures such as temples and traditional musical 

instruments. The large number of cultures owned by Indonesia that are stored in 

databases can slow down the process of searching for these cultural objects. 

Especially if the data adds more as time goes by. To help solve the search problem, 

a search system was created by implementing SOLR and SPARQL and 

implementing the Vector Space Model to match queries with the documents being 

searched, so that searches can be faster. 

      The search system is built using the JavaScript programming language 

framework, namely Vue JS and Node JS. RDF and corpus data are processed to 

form JSON. Document indexing process through tokenizing, filtering, and 

stemming processes. User input is used as a query to fetch documents. Documents 

and user queries are weighted with the BM25 algorithm and matched using Cosine 

Similarity so that the document is later returned and displayed to the user. 

      The results of this study are that the search system is made capable of 

returning the data sought based on user input as a query and sorted by document 

weight with an average recall value of 87.68% and 85.86% precision. The search 

system has a Mean Average Precision value of 0.92, which means that the system 
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can return documents that are relevant and precise based on the match between the 

document and the query. 

      Keywords: information retrieval, JavaScript programming language, vector 

space model, cosine similarity, precision, recall, mean average precision. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia mempunyai keanekaragaman budaya baik dalam seni tari, 

makanan, alat musik, teknologi tradisional, peninggalan bersejarah dan lain-lain. 

Banyak masyarakat belum mengetahui keragaman-keragaman tersebut. Selain hal 

tersebut banyaknya budaya luar menarik yang masuk ke Indonesia dalam berbagai 

aspek seperti musik, tarian, tradisi dan yang lainnya membuat budaya Indonesia 

kurang diketahui oleh masyarakatnya sendiri. Budaya luar yang lebih mendapatkan 

panggung di Indonesia membuat budaya-budaya yang kita miliki semakin 

tersingkir dan tidak dikenal. Karena itu Portal Web Budaya Indonesia dibuat untuk 

menampung semua budaya-budaya yang ada pada Indonesia guna 

memperkenalkannya kepada masyarakat kita kembali bahwa kita memiliki budaya 

yang sangat menarik dan unik. Dibuatnya Portal Web tersebut agar masyarakat 

dapat mencari budaya-budaya yang Indonesia miliki di dalam satu Portal Web saja. 

Budaya-budaya Indonesia yang terdapat pada Portal Web Budaya Indonesia 

memiliki 17 kategori dengan sub kategori dan detail setiap budaya di dalamnya. 

Setiap budaya memiliki relasi dengan budaya yang lainnya seperti judul cerita 

pendek dengan pengarangnya, lukisan-lukisan dengan pembuatnya dan lain-lain.  

Banyaknya budaya yang dimiliki Indonesia yang tersimpan pada database 

akan membuat data menjadi lambat untuk diproses, ditambah jika data terus 

berkembang dan bertambah banyak. Data-data disimpan pada suatu korpus 

dokumen untuk nantinya dapat ditampilkan. Dalam memperkaya dokumen yang 

ada pada korpus maka akan ditambah dengan data ontologi yang tersedia. 

Banyaknya data yang dimuat pada Portal Web Budaya Indonesia akan menjadi 

permasalah dalam hal pencarian. Dalam hal ini pengimplementasian SOLR dapat 

membantu dalam meningkatkan performa pencarian data dengan memasukkan data 

(teks dokumen) pada korpus ke dalam SOLR. Kemudian dalam hal untuk 

memperkaya data dapat menambahkan ontologi yang terserdia menggunakan 

SPARQL ke dalam SOLR. Adapun alternatif lain yaitu dengan memasukkan data 
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korpus ke dalam SPARQL sehingga pencarian akan berbasis pada SPARQL. Tetapi 

pada alternatif tersebut memiliki kekurangan pada bagian performa jika 

dibandingkan dengan menggunakan SOLR. 

Dalam penelitian ini peneliti akan berfokus untuk bagaimana membuat 

sebuah layanan pencarian dengan menerapkan SOLR untuk dapat mengindeks 

database teks serta nantinya memperkaya informasi menggunakan data ontologi 

pada SPARQL. Sehingga hasil yang didapatkan pada fungsi pencarian tidak hanya 

berdasar dari korpus saja, melainkan gabungan dari korpus dan ontologi dari 

SPARQL yang telah digabungkan pada SOLR. 

1.2 Rumusan Masalah 

Oleh karena portal objek budaya Indonesia yang akan dikembangkan 

membutuhkan aplikasi backend berbasis RESTful, maka diperlukan sebuah 

perancangan dan pengembangan yang memperhatikan kebutuhan terhadap 

pencarian objek budaya Indonesia, berdasarkan kata kunci yang terdapat pada 

kumpulan dokumen. Di sisi lain, informasi objek budaya yang digunakan tersimpan 

dalam sistem SPARQL Endpoint. Dengan demikian, aplikasi backend yang akan 

dirancang dikembangkan harus dapat menggabungkan tersedianya informasi dari 

SPARQL Objek budaya Indonesia dengan sistem SOLR yang menyediakan fungsi 

indexing kumpulan dokumen terkait objek budaya Indonesia tersebut. 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini akan dibatasi oleh hal-hal di bawah ini 

a. Data berasal dari korpus dokumen dan SPARQL objek budaya. 

b. Search engine yang digunakan adalah SOLR versi 8.11.1. 

c. Data yang digunakan yaitu ontologi Candi dan ontologi Alat Musik. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat sistem pencarian terhadap data 

korpus dan data pada SPARQL Endpoint dengan menerapkan SOLR guna 

memenuhi kebutuhan pencarian objek budaya Indonesia. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini adalah: 
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1. Bagi peneliti, penelitian ini akan menghasilkan sebuah fungsi pencarian 

dengan menerapkan SOLR dan SPARQL untuk ke depannya dapat 

dikembangkan menjadi lebih baik. 

2. Mempermudah pencarian objek budaya Indonesia. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Penulisan laporan terdiri dari 5 bab yaitu Pendahuluan, Tinjuan Pustaka dan 

Dasar Teori, Metodologi Penelitian, Hasil dan Pembahasan, dan Kesimpulan dan 

Saran. 

Bab 1 Pendahuluan berisi tentang penelitian yang akan dilakukan, gambaran 

tentang penelitian ada pada bagian latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, dan tujuan penelitian. Pada bab 1 juga dijelaskan metodologi 

penelitian yang akan dilakukan serta sistem penulisan penelitian ini. 

Bab 2 Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori menjelaskan tentang penelitian-

penelitan serupa dari penelitian sebelumnya yang mana digunakan sebagai landasan 

penelitian ini. 

Bab 3 Metodologi Penelitian berisi tentang metode-metode yang digunakan 

dalam penelitian ini. 

Bab 4 Hasil dan Pembahasan berisi hasil penelitian serta hasil evaluasi yang 

dilakukan dalam penelitian ini. Selain hasil, pembahasan hasil mengenai penelitian 

ini disertakan juga pada bab 4. 

Bab 5 Kesimpulan dan Saran berisi tentang penjabaran secara singkat hasil 

penelitian yang dilakukan, serta saran-saran untuk penelitian ke depan. 
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 BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan, dengan melalui tahapan 

implementasi sistem dan pengujian evaluasi pada sistem temu kembali. Peneliti 

dapat menyimpulkan penggabungan data korpus dengan SPARQL Endpoint 

berhasil dilakukan menggunakan aplikasi Protégé. Indexing data ke dalam SOLR 

dapat dilakukan menggunakan GraphDB untuk pembacaan SPARQL query. 

Hasil evaluasi dari sistem temu kembali dengan menggunakan algoritma 

similarity BM25 pada penelitian ini hasil evaluasi pada ontologi Candi mempunyai 

nilai precision yang bervariasi karena banyaknya data kembar. Didapat rata-rata 

nilai recall Candi sebesar 95,83%, sementara Alat Musik sebesar 80,36%. 

Sedangkan rata-rata nilai precision Candi sebesar 85,86% dan Alat Musik sebesar 

100%. Kemudian didapat nilai Mean Average Precision sebesar 0,92 yang berarti 

hasil yang dikembalikan dapat terurutkan berdasarkan bobot kemiripan dokumen 

dan kueri dengan baik.  

Penelitian ini juga melakukan perbandingan algoritma BM25 dengan 3 

algoritma lainnya yaitu TF-IDF, DFI dan LMDirichlet. Didapatkan hasil terbesar 

yaitu algoritma LMDirichlet dengan nilai 0,97, kemudian ada TF-IDF dengan nilai 

0,96, sementara BM25 dan DFI memiliki nilai yang sama yaitu 0,95. 

5.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan, peneliti mempunyai beberapa 

saran yang mungkin akan berguna untuk penelitian selanjutnya. Adapun saran 

tersebut adalah sebagai berikut: 

1. Data pada SPARQL dapat diperbaiki dikarenakan terbanyak banyak data 

kembar, sehingga membuat hasil pencarian menjadi kurang presisi.  
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