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Petani tembakau pada Jawa Tengah sering melakukan hubungan komersial 

terhadap banyak pihak. Salah satu dari aksi proses tersebut adalah proses hutang 

piutang antara petani dengan pedagang. Kesulitan yang muncul dari proses tersebut 

adalah ketika mencatat data hutang setiap harinya. Seringkali petani pada daerah 

tersebut masih menggunakan kertas sebagai media untuk menyimpan data hutang. 

Tentunya hal ini dapat menjadi masalah ketika kertas tersebut hilang dan data 

hutang yang dimiliki juga hilang. Sehingga diusulkan untuk membuat aplikasi 

pencatatan hutang pada perangkat bergerak sehingga mudah dibawa dan data yang 

disimpan tidak mudah hilang. Tetapi muncul permasalahan baru yaitu ketika 

perangkat bergerak tidak terhubung dengas jaringan internet apakah data hutang 

masih tetap dapat disimpan melihat bahwa daerah tempat petani berada tidak 

memiliki jaringan internet yang memadai. 

Berdasarkan pada masalah yang dihadapi, maka diusulkan untuk membuat 

algoritma sinkronisasi yang dapat menangani ketika perangkat bergerak tidak 

terhubung dengan jaringan internet. Data tersebut akan dilakukan sinkronisasi pada 

aplikasi situs web yang dibuat, sehingga data yang dimasukkan oleh petani ketika 

tidak terhubung dengan jaringan internet dapat tersimpan dengan baik tanpa takut 

kehilangan data hutang tersebut. 
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Pengujian dilakukan dengan menggunakan pengujian kotak putih dan 

pengujian aktual. Untuk pengujian kotak putih yang diujikan pada algoritma yang 

telah dibuat, didapatkan hasil bahwa algoritma yang dibuat memiliki tingkat resiko 

yang rendah dan probabilitas perbaikan sebesar 5 persen. Untuk pengujian aktual 

yang dilakukan, berdasarkan hasil yang didapat tiap skenario pengujian dapat teruji 

dengan baik dan menghasilkan hasil yang baik. Sehingga dapat disimpulkan bahwa 

algoritma yang telah dibuat layak untuk diterapkan pada perangkat bergerak. 

 

Kata-kata kunci : Perangkat bergerak, sinkronisasi, jaringan internet. 
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Tobacco farmers in Central Java often have commercial relationships with 

many parties. One of the actions of the process is the process of accounts payable 

between farmers and traders. The difficulty that arises from this process is when 

recording debt data every day. Often farmers in these areas still use paper as a 

medium to store debt data. Of course, this can be a problem when the paper is lost 

and the debt data that is owned is also lost. So it is proposed to make a debt 

recording application on a mobile device so that it is easy to carry and the stored 

data is not easily lost. However, a new problem arises, namely when the mobile 

device is not connected to the internet network whether debt data can still be stored, 

seeing that the area where the farmer is located does not have an adequate internet 

network. 

Based on the problems encountered, it is proposed to create a 

synchronization algorithm that can handle when the mobile device is not connected 

to the internet network. The data will be synchronized on the website application 

created, so that the data entered by farmers when they are not connected to the 

internet network can be stored properly without fear of losing the debt data. 

Tests are carried out using white box testing and actual testing. For the white 

box testing that was tested on the algorithm that has been made, the results show 



xxi 

 

that the algorithm created has a low risk level and a 5 percent improvement 

probability. For the actual tests carried out, based on the results obtained, each test 

scenario can be tested well and produce good results. So it can be concluded that 

the algorithm that has been made is feasible to be applied to mobile devices.  

 

Keywords : mobile phone, synchronization, internet connection.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Seiring dengan perkembangan zaman, hubungan interaksi yang terjadi antar individu 

semakin beragam dimana salah satunya adalah hubungan yang bersifat ekonomis dan 

komersial. Dalam hal ini seringkali terjadi proses jual beli untuk barang maupun jasa dan tidak 

luput juga dari sistem pencatatan transaksi. Sistem ini digunakan oleh penjual untuk 

mengetahui riwayat transaksi yang telah terjadi sebelumnya. Sama hal nya dengan perniagaan 

yang dilakukan oleh pedagang dan petani. 

Pedagang dan petani memiliki hubungan ekonomis dan komersial. Hubungan tersebut 

dapat diartikan dengan pedagang akan menjual kepada petani dan petani akan membeli barang 

dari pedagang. Tetapi berbeda dengan pedagang dan petani lainnya, terdapat pedagang dan 

petani tembakau di daerah Jawa Tengah yang menggunakan sistem hutang piutang. Pada awal 

tahun sekitar bulan Februari hingga April, terkadang petani tidak memiliki modal untuk 

bertanam. Karena hal ini maka petani akan melakukan hutang modal kepada pedagang lalu 

pada saat musim panen tiba yakni di antara bulan Agustus hingga Oktober petani dapat 

mengembalikan hutang yang dipinjam dengan menggunakan hasil penjualan yang didapat. 

Ketika transaksi hutang piutang terjadi, pedagang pasti memerlukan pencatatan. 

Pencatatan ini diperlukan oleh pedagang untuk menentukan jumlah modal yang dapat dipinjam 

oleh petani. Pencatatan yang dilakukan oleh pedagang memiliki cara yang beragam, yaitu dapat 

ditulis di media cetak dan dapat diinputkan pada perangkat komputer. Ketika transaksi 

dituliskan pada media cetak maka hal ini akan mengharuskan pedagang membawa media cetak 

tersebut dimanapun dan kapanpun pedagang melakukan transaksi lalu jika media cetak tersebut 

hilang atau rusak maka pedagang akan kehilangan data transaksi yang dimiliki. Lalu saat data 

transaksi disimpan pada perangkat komputer, maka hal ini akan membuat data transaksi tidak 

dapat dibawa karena perangkat komputer tidak dapat dibawa kemana saja. Muncul suatu 

permasalahan dari keterbatasan pada masing-masing cara penyimpanan, yaitu pada saat data 

transkasi yang disimpan tidak aktual akan membuat pedagang memberikan pinjaman modal 

yang terlalu besar kepada petani sehingga membuat hasil penjualan tembakau tidak bisa 

menutup hutang yang dipinjam oleh petani. Diperlukan suatu perangkat yang dapat dibawa 

kemana saja serta memiliki data aktual. Hal ini didukung dengan data penggunaan perangkat 
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bergerak di Indonesia sejumlah 345 juta pengguna yang terhubung dengan koneksi internet 

(Kemp, 2021). 

Perangkat bergerak merupakan perangkat yang dapat dibawa kemana saja dan memiliki 

fitur yang lengkap. Fitur yang ditawarkan adalah dapat terhubung dengan jaringan internet 

serta dapat menyimpan data dimanapun dan kapanpun ketika digunakan. Ketika data transaksi 

disimpan di sebuah penyimpanan di cloud maka diperlukan jaringan internet untuk mengambil 

data tersebut. Ketika perangkat sedang kesulitan dalam menangkap jaringan internet maka data 

transaksi tidak dapat diambil dan tidak dapat digunakan oleh pedagang yang mana hal ini akan 

menjadi masalah baru bagi petani. Sehingga diperlukan suatu solusi yang dapat menyelesaikan 

permasalahan dalam jaringan internet dan perangkat yang memiliki sifat portable bagi petani. 

Berdasarkan dengan pemaparan masalah yang telah dijelaskan sebelumnya, penelitian 

ini akan membuat suatu aplikasi yang dapat difungsikan dalam keadaan ketika sedang 

terhubung dan tidak terhubung dengan jaringan internet. Serta aplikasi ini akan memungkinkan 

untuk melakukan sinkronisasi data saat mengalami kedua kondisi sebelumnya. Sinkronisasi 

dilakukan pada dua perangkat berbeda dengan masing-masing basis data bertipe SQL dan 

JSON. Aplikasi akan dikembangkan dengan metode prototyping lalu akan diujikan dengan 

pengujian kotak putih dengan rangkaian pengujian. Ditambah lagi data yang ditampilkan untuk 

pedagang akan dibuat mudah untuk dibaca dan dipahami sehingga akan mempermudah 

pengguna ketika menggunakan aplikasi. Dengan menggabungkan fitur-fitur yang ada maka 

pedagang akan dapat membaca data transaksi secara keseluruhan ketika tidak terhubung 

dengan jaringan internet. Sehingga masalah yang sebelumnya sudah dijelaskan dapat teratasi 

dengan baik. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Rumusan masalah yang dibuat pada penelitian ini adalah 

1. Bagaimana cara membangun fitur sinkronisasi untuk menghubungkan di antara kedua 

basis data? 

2. Bagaimana konsistensi data pada basis data di local maupun di cloud 

setelah dilakukan sinkronisasi? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah yang diterapkan pada penelitian ini adalah  
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1. Membangun tampilan dengan menggunakan aplikasi Adobe XD. 

2. Menggunakan aplikasi Android Studio untuk pengembangan aplikasi perangkat 

bergerak. 

3. Menggunakan aplikasi Visual Studio untuk pengembangan aplikasi website. 

4. Membangun aplikasi perangkat bergerak dengan menggunakan bahasa pemrograman 

Dart dengan framework Flutter. 

5. Membangun aplikasi website untuk halaman admin dengan menggunakan JS, CSS dan 

HTML. 

6. Menggunakan basis data dengan menggunakan Firebase. 

7. Menggunakan API dari Firebase untuk pertukaran data. 

8. Aplikasi akan diujikan pada perangkat bergerak berbasis Android. 

9. Aplikasi tidak akan diujikan pada perangkat bergerak berbasis iOS. 

10. Sinkronisasi data pada perangkat bergerak tidak dilakukan secara 

realtime. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian yang ingin diselesaikan pada penelitian ini adalah 

1. Membuat aplikasi pada perangkat bergerak yang dapat melakukan sinkronisasi data 

dengan kondisi keterbatasan atau ketiadaan jaringan internet. 

2. Menguji konsistensi data pada fitur sinkronisasi data pada perangkat 

bergerak. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian yang dilakukan adalah membuat aplikasi 

perangkat bergerak sebagai monitor keuangan yang dapat menampilkan pencatatan data 

transaksi dan hutang piutang yang terjadi yang dapat bergfungsi ketika dalam keadaan tidak 

ada jaringan internet. 

 

1.6. Metodologi Penelitian 

Penelitian yang dilakukan oleh penulis akan dilakukan dengan tahapan sebagai berikut: 

1. Studi Literatur 
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Dalam pembuatan penelitian mengenai sinkronisasi basis data untuk basis data 

lokal dan cloud ini, diperlukan suatu studi literatur untuk memperoleh informasi 

terkait cara penggunaan, cara penulisan dan bahasa pemrogaman apa yang akan 

digunakan. 

2. Wawancara 

Pada bagian ini dilakukan untuk mencari tahu kebutuhan dari pengguna, sehingga 

diharapkan aplikasi yang dibuat dapat memiliki manfaat bukan hanya untuk penulis 

tetapi untuk pihak lain juga. 

3. Perancangan Sistem 

Pada bagian ini akan membahas tentang perancangan basis data yang digunakan, 

perancangan antarmuka, dan perancangan alur dari sistem. 

4. Implementasi Sistem 

Pada bagian ini akan dilakukan setelah proses peracangan sistem selesai dilakukan. 

Fitur-fitur yang telah dirancang pada tahapan sebelumnya akan diterapkan pada 

sistem. 

5. Pengujian Sistem 

Pada bagian ini akan dilakukan pengujian terhadap sistem yang telah dibuat. 

Berbagai pengujian akan dilakukan untuk menguji sistem yang ada. Penulis akan 

menggunakan metode pengujian berupa White Box dan pengujian aktual. Setelah 

itu akan dilakukan proses analisis dan pembahasan mengenai sistem yang telah 

diujikan. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Untuk memperjelas dan mempermudah pembahasan pada proposal ini, maka proposal 

ini akan disusun dalam sistematika sebagai berikut: 

1. Bab I 

Pada bagian ini akan dijelasan apa yang menjadi dasar utama untuk dilakukannya 

penelitian ini. 

2. Bab II 

Pada bagian ini akan dijelaskan masalah apa yang ada dan akan dikembangkan pada 

penelitian ini. 

3. Bab III 
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Pada bagian ini akan dijelaskan apa saja yang menjadi batasan saat penelitian 

dilakukan sehingga hasil dan analisa yang diperoleh berada pada lingkungan yang 

teratur dan sama. 

4. Bab IV 

Pada bagian ini akan dijelaskan apa saja yang menjadi tujuan yang akan dicapai 

setelah penelitian ini. 

5. Bab V 

Pada bagian ini akan dijelaskan apa saja yang menjadi tujuan yang akan dicapai 

setelah penelitian ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dengan penilitian dan pengujian yang telah dilakukan oleh penulis, maka 

didapatkan kesimpulan sebagai berikut: 

1. Algoritma sinkronisasi dapat dijalankan pada aplikasi situs web dan berhasil 

diimplementasikan juga pada perangkat bergerak. 

2. Algoritma sinkronisasi memiliki acuan dengan algoritma SAMD dengan 

menambahkan kolom baru pada tabel sinkronisasi yaitu kolom timestamp dan flag 

dimana masing-masing berfungsi untuk menjalankankan proses sinkronisasi pada 

aplikasi situs web. 

3. Algoritma sinkronisasi yang telah dibuat dapat menangani kasus sederhana untuk 

operasi CRUD pada basis data lokal untuk perangkat bergerak dengan basis data cloud 

dengan konsistensi data sebesar 100%. 

4. Algoritma sinkronisasi yang telah dibuat dapat menangani kasus yang memiliki kasus 

perluasan yang dapat terjadi dalam kehidupan sehari-hari untuk operasi CRUD pada 

basis data lokal untuk perangkat bergerak dengan basis data cloud dengan konsistensi 

data sebesar 100%.  

5. Untuk kasus TC204 pada pengujian yang telah dilakukan merupakan kasus yang dapat 

menyebabkan inkonsistensi pada basis data setelah melakukan proses sinkronisasi, 

sehingga dibuatlah suatu notifikasi dan suatu riwayat yang berguna untuk melihat 

proses pengubahan data tersebut. Sehingga ketika ditemukan kesalahan pada riwayat 

tersebut maka pengguna dapat mengubah data tersebut. Untuk membuat pengguna 

lebih sadar akan data yang tertimpa juga dibuat suatu notifikasi pada situs web dan pada 

aplikasi perangkat bergerak. 

5.2 Saran 

Berdasarkan dengan penilitian dan pengujian yang telah dilakukan oleh penulis, maka 

didapatkan beberapa kekurangan didalamnya. Adapun saran untuk pengembangan algoritma 

ini kedepannya yakni sebagai berikut: 
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1. Menambah fitur backup, yang berguna ketika selesai proses sinkronisasi dan terdapat 

data yang salah maka dapat dikembalikan ke versi sebelum dilakukannya proses 

sinkronisasi. 

2. Berdasarkan pada kasus TC204 dapat dibuatkan suatu proses pemilihan data diantara 

data yang diubah ke dalam suatu data, sehingga pengguna dapat memilih data yang 

akan digunakan untuk data tersebut. 
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