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INTISARI 

 

 

IMPLEMENTASI WIRELESS SENSOR NETWORK 

MENGGUNAKAN NRF24L01 UNTUK SISTEM PENGUMPULAN DATA 

PADA SISTEM TURBIN ANGIN 

 

Oleh 

 

RAYMOND LINUSA PUTRA 

71180273 

 

PT. Lentera Bumi Nusantara memiliki turbin angin berskala mikro sebagai 

fasilitas riset pengembangan Energi Baru Terbarukan (EBT). Dalam hal ini, 

pegawai serta mahasiswa magang memerlukan data hasil pembacaan turbin angin 

untuk keperluan pengembangan riset. Namun, PT. Lentera Bumi Nusantara belum 

memiliki sistem monitoring untuk turbin angin. Sementara itu, latar tempat PT. 

Lentera Bumi Nusantara yang berada pada pesisir pantai di Kabupaten Tasikmalaya 

menjadi salah satu penyebab infrastruktur jaringan yang kurang baik. Berdasarkan 

masalah tersebut, penelitian dilakukan untuk mengembangkan sistem monitoring 

turbin angin yang dapat diimplementasi di PT. Lentera Bumi Nusantara. 

Sistem monitoring yang dibangun dengan implementasi wireless sensor 

network menggunakan jaringan NRF24L01 dapat menjadi solusi untuk 

permasalahan yang dihadapi. Sistem dibangun menggunakan 2 jenis perangkat 

berupa node gateway dan node sensor yang saling berkomunikasi menggunakan 

jaringan NRF24L01. Selain itu, node gateway terhubung dengan basis data melalui 

API. Segala data monitoring akan ditampilkan dalam sebuah aplikasi web lokal 

secara realtime. 

Berdasarkan hasil yang didapatkan, dapat disimpulkan bahwa implementasi 

dapat berjalan dengan baik meskipun lokasi node gateway dan node sensor tidak 

berada pada kondisi jarak pandang namun dengan jarak antar perangkat disekitar 
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21 m. Sistem yang sukses diimplementasikan memungkinkan pengguna dapat 

mengakses data pembacaan turbin angin dengan lebih cepat dan mudah melalui 

aplikasi web lokal. 

 

Kata-kata kunci : NRF24L01, Wireless Sensor Network, sistem 

monitoring, Turbin angin  
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ABSTRACT 

 

 

IMPLEMENTATION OF WIRELESS SENSOR NETWORK 

USING NRF24L01 FOR DATA LOGGER SYSTEM 

IN WIND TURBINE SYSTEM 

 

By 

 

RAYMOND LINUSA PUTRA 

71180273 

 

PT. Lentera Bumi Nusantara had a micro-scale wind turbine as a research 

facility for the development of new renewable energy. Staff and interns need output 

data from wind turbine for research development purposes. In fact, PT. Lentera 

Bumi Nusantara did not had monitoring system for monitoring purpose to wind 

turbine data output in realtime. Moreover, PT. Lentera Bumi Nusantara is located 

on the coast in Tasikmalaya Regency which had a poor network infrastructure. This 

research was coducted to solve the problem for developed a monitoring system in 

PT. Lentera Bumi Nusantara. 

The research built a wireless sensor network (WSN) design using 

NRF24L01 implementation to provide a monitoring system for wind turbine. A 

system built with node gateway and node sensor for transmitting and receiving 

payload contain wind turbine data output using NRF24L01 and store it to database 

using API. In addition, local web application were built for monitoring purpose to 

provide wind turbine data output in realtime.  

Overall WSN using NRF24L01 is successfully implemented for wind 

turbine monitoring system even though the position of node gateway and node 

sensor not in line of sight but can work well with a distance 21 m or lower between 

node gateway and node sensor. System that has been successfully implemented 

allows user to access wind turbine data output in realtime. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Data merupakan sesuatu yang sangat penting dan diperlukan dalam 

kehidupan manusia sehari-hari. Kemudahan mengakses data menjadi prioritas 

utama dewasa ini.  Namun pada kenyataannya, beberapa data yang ada tidak bisa 

diperoleh dengan mudah dan cepat. Keterbatasan dalam mengakses data dialami 

oleh sistem pemantauan pada beberapa sistem turbin angin. Akibatnya data tersebut 

tidak dapat diakses kapanpun saat dibutuhkan oleh pengguna. Keterbatasan dalam 

mengakses data muncul dikarenakan data tersebut tidak tersimpan dalam database, 

melainkan tersimpan dalam kartu memori (memory card). Data yang tersimpan 

dalam kartu memori (memory card) membutuhkan waktu akses yang lama 

dikarenakan pengguna harus mengakses kartu memori tersebut untuk dapat melihat 

data pembacaan dari sensor.  

Latar belakang permasalahan berasal dari sistem pemantauan turbin angin 

di PT. Lentera Bumi Nusantara yang masih melakukan penyimpanan data pada 

memory di microcontroller. Hal ini membuat data pemantauan tidak dapat dilihat 

secara langsung oleh pengguna di PT. Lentera Bumi Nusantara. Dampak dari 

penyimpanan data ke dalam memory pada microcontroller membuat pengguna 

harus mengakses memory secara langsung untuk dapat melihat hasil pemantauan 

turbin angin dan tidak dapat melihat pembacaan turbin angin yang sedang berjalan. 

Penelitian ini dilakukan dari keterbatasan tersebut untuk mengalihkan 

penyimpanan data hasil pembacaan sensor ke dalam database lokal melalui API 

dan komunikasi nirkabel radio. Penggunaan komunikasi nirkabel radio dan API 

dalam jaringan lokal sebagai metode pengiriman data. API berfungsi untuk 

menghubungkan antara database dengan microcontroller yang berperan sebagai 

node gateway melalui jaringan lokal. Selanjutnya, komunikasi nirkabel radio 

berperan sebagai jalur komunikasi antara node gateway dengan node sensor yang 

berada pada turbin angin. Dengan adanya data pada database lokal maka dapat 
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mempermudah pengguna untuk mengolah data menjadi bentuk yang diinginkan. 

Dikatakan dapat mempermudah pengguna karena data pada database cenderung 

lebih mudah diakses dibandingkan mengakses memory pada microcontroller. 

Dalam penelitian ini penulis berupaya menerapkan sistem pengumpulan 

data berbasis IoT dengan Jaringan Sensor Nirkabel yang memungkinkan 

komunikasi antar server dengan seluruh sensor yang terpasang pada masing-masing 

turbin angin. Dengan menerapkan modul NRF24L01 pada sistem pengumpulan 

data maka sistem yang dibentuk akan dapat bekerja pada infrastruktur jaringan 

internet yang minim. Hal ini mempermudah proses pemantauan di tempat yang 

memiliki infrastruktur jaringan yang minim. Pengujian peforma jaringan 

NRF24L01 serta jaringan topologi NRF24L01 akan dilakukan dan dianalisis untuk 

mengetahui kemampuan NRF24L01 dalam penggunaan sistem monitoring. Selain 

itu, sebuah aplikasi web akan dirancang sebagai aplikasi monitoring data turbin 

angin pada server lokal. Data yang akan dikumpulkan ke dalam database 

merupakan data kecepatan angin, hasil arus dan tegangan dari tiap turbin di kincir 

angin.  

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang di atas, maka masalah yang akan 

diteliti dapat dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana wireless sensor network menggunakan NRF24L01 diterapkan 

untuk sistem monitoring pada sistem turbin angin? 

2. Seberapa baik performa sistem monitoring dengan implementasi 

NRF24L01 untuk sistem turbin angin? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Penelitian ini akan dibatasi pada hal-hal berikut: 

1. Objek penelitian adalah sistem turbin angin di PT. Lentera Bumi Nusantara. 
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2. Fokus penelitian adalah pada alur data dari sensor pada microcontroller 

menuju database lokal pada PT. Lentera Bumi Nusantara. 

3. Metode pengiriman data dari microcontroller menuju database lokal 

menggunakan API. 

4. Metode komunikasi antar microcontroller pada tiap node menggunakan 

NRF24L01 melalui jaringan nirkabel radio. 

5. Komputer server untuk database lokal sudah tersedia beserta dengan API 

dan database mySQL. 

6. Aplikasi monitoring data yang dibangun berupa aplikasi website yang 

dikonfigurasi pada server lokal. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan utama penelitian ini adalah membuat implementasi Wireless Sensor 

Network menggunakan modul komunikasi radio NRF24L01 untuk pengumpulan 

data sistem turbin angin menuju database lokal. Selain itu, untuk mengetahui 

peforma dari sistem monitoring yang dibangun dengan menggunakan jaringan 

komunikasi radio NRF24L01. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai pertimbangan untuk perancangan 

sebuah sistem monitoring berskala lokal yang akan diimplementasikan pada daerah 

dengan cakupan wilayah yang luas dengan memanfaatkan komunikasi jaringan 

radio dari modul NRF24L01. Selain itu, penelitian ini memudahkan pengguna 

dalam proses pemantauan serta pengolahan data turbin angin melalui aplikasi 

sistem monitoring yang telah dibangun oleh penulis. 
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1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan pada penulisan skripsi ini disesuaikan 

dengan ketentuan penulisan skripsi yang telah diatur pada tata acara penulisan tugas 

akhir Program Studi. 

BAB I membahas terkait pendahuluan yang berisi tentang latar belakang 

masalah yang akan diteliti oleh penulis, rumusan masalah yang dihadapi penulis, 

batasan masalah dalam penelitian, tujuan penelitian, metodologi penelitian, serta 

sistematika penulisan yang dilakukan oleh penulis. 

BAB II membahas terkait tinjauan pustaka yang berisi referensi-referensi 

tentang teori yang berkaitan dengan penelitian yang dilakukan penulis serta 

landasan teori yang digunakan oleh penulis dalam melakukan penelitian. 

BAB III membahas terkait metodologi dan perancangan sistem yang akan 

dilakukan oleh penulis dalam menjalankan penelitian secara terperinci mulai dari 

kebutuhan perangkat desain sistem, desain database hingga pengujian dan evaluasi 

dari sistem yang dibangun penulis. 

BAB IV membahas terkait hasil penelitian dari penulis dimana pada bagian 

ini akan menjabarkan isi dari hasil penelitian dan analisis dari sistem yang dibangun 

penulis. 

BAB V akan berisi terkait kesimpulan dan saran dari hasil penelitian penulis 

tentang keseluruhan sistem yang telah dibangun oleh penulis. Berdasarkan hasil 

yang diperoleh penulis akan berguna untuk pengembangan sistem selanjutnya. 
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BAB V 

 KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan 

bahwa sistem monitoring turbin angin di PT. Lentera Bumi Nusantara dengan 

mengimplementasikan wireless sensor network menggunakan NRF24L01 berhasil 

diterapkan. Hasil pengujian di lokasi menunjukkan bahwa pengiriman payload 

antar ruangan memungkinkan dilakukan dengan jaringan NRF24L01 menggunakan 

konfigurasi PA Level MIN dengan LNA aktif pada NRF24L01. Fitur LNA yang 

aktif akan memperkuat sinyal dan memperluas jarak jangkauan NRF24L01. Oleh 

karena itu, implementasi perangkat diletakkan sesuai dengan lokasi perangkat pada 

saat pengujian. Dengan demikian, node sensor berada di bangunan Battery Station. 

Sementara itu, node gateway diletakkan di bangunan Office. Masing-masing 

perangkat menggunakan konfigurasi PA Level LOW dan LNA aktif. Penggunaan 

PA Level yang berbeda dari pengujian didasarkan pada kesimpulan bahwa 

menaikkan tingkat PA Level dapat meningkatkan kestabilan sinyal. 

Aplikasi website yang dibangun dapat melewati pengujian, sehingga 

dinyatakan lolos untuk dapat digunakan sebagai aplikasi monitoring. Dengan 

demikian, pengguna dapat mengakses data turbin angin secara langsung 

menggunakan aplikasi website tersebut. Namun sistem monitoring yang telah 

diimplementasi masih memiliki beberapa kekurangan sebagai berikut: 

1. Tidak semua turbin angin di PT. Lentera Bumi Nusantara terhubung dengan 

sistem monitoring karena keterbatasan sumber daya. 

2. Sistem monitoring masih berskala lokal sehingga belum mendukung 

pemantauan dari luar site PT. Lentera Bumi Nusantara. 

3. Belum mengetahui batas maksimal dari node sensor yang dapat terhubung 

pada 1 node gateway dikarenakan keterbatasan sumber daya. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil dari implementasi yang dilakukan pada sistem monitoring 

turbin angin, berikut merupakan saran yang dapat diberikan untuk pengembangan 

penelitian selanjutnya: 

1. Menambah fitur pencarian dan edit informasi turbin angin pada aplikasi 

monitoring. 

2. Melakukan pengujian untuk mengetahui batas maksimal dari node sensor 

yang dapat ditangani oleh 1 node gateway. 

3. Mengimplementasikan perangkat dengan jaringan NRF24L01 di tempat 

dengan sedikit penghalang seperti tembok. 

4. Membandingkan performa jaringan NRF24L01 dengan jaringan nirkabel 

lain seperti LoRaWAN untuk mengetahui performa jaringan nirkabel 

terbaik untuk implementasi wireless sensor network sistem monitoring 

turbin angin. 

 

  



97 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Arduino. (2021, June 30). ARDUINO NANO Pinout. 

https://content.arduino.cc/assets/Pinout-NANO_latest.pdf 

Bento, A. C., Da Silva, E. M. L., & De Souza, E. M. (2019). An Experiment with 

NRF24L01+ and Arduino Pro Micro Data Transmission for IoT. 2019 10th 

International Conference on Computing, Communication and Networking 

Technologies, ICCCNT 2019, July 2020. 

https://doi.org/10.1109/ICCCNT45670.2019.8944813 

Brito, T., Pereira, A. I., Lima, J., & Valente, A. (2020). Wireless sensor network 

for ignitions detection: An IoT approach. Electronics (Switzerland), 9(6). 

https://doi.org/10.3390/electronics9060893 

Cholifah, W. N., Yulianingsih, Y., & Sagita, S. M. (2018). Pengujian Black Box 

Testing pada Aplikasi Action & Strategy Berbasis Android dengan 

Teknologi Phonegap. STRING (Satuan Tulisan Riset Dan Inovasi Teknologi), 

3(2), 206. https://doi.org/10.30998/string.v3i2.3048 

Espressif Systems. (2021, August). ESP32-WROOM-32 Datasheet. 

https://www.espressif.com/en/support/download/documents 

Hanifah, U., Alit, R., & Sugiarto. (2016). Penggunaan Metode Black Box Pada 

Pengujian Sistem Informasi Surat Keluar Masuk. SCAN - Jurnal Teknologi 

Informasi Dan Komunikasi, 11(2), 33–40. 

http://ejournal.upnjatim.ac.id/index.php/scan/article/view/643 

Inspeed.com. (n.d.). Vortex “FlexWire” Anemometer. Retrieved April 11, 2022, 

from https://www.store.inspeed.com/Inspeed-Version-II-Hall-Sensor-

Anemometer-Sensor-Only-WS2H.htm 

Kuo, Y. W., Li, C. L., Jhang, J. H., & Lin, S. (2018). Design of a Wireless Sensor 

Network-Based IoT Platform for Wide Area and Heterogeneous 

Applications. IEEE Sensors Journal, 100(12), 285–289. 

https://doi.org/10.1109/JSEN.2018.2832664 

LEM. (2015, December 21). Current transducer CKSR series. 

https://www.lem.com/sites/default/files/products_datasheets/cksr_series.pdf 



98 

 

Maxim Integrated Products, Inc. (2015, March 15). DS3231 Extremely Accurate 

I2C-Integrated RTC/TCXO/Crystal. www.maximintegrated.com 

Nordic Semiconductor. (2008, March). nRF24L01+ Preliminary Product 

Specification. 

https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/SMD/nRF24L01Pluss_Pr

eliminary_Product_Specification_v1_0.pdf 

Optimized high speed nRF24L01+ driver class documentation. (2021, November 

28). https://nrf24.github.io/RF24/index.html 

Patil, H. K., & Chen, T. M. (2017). Wireless Sensor Network Security. In 

Computer and Information Security Handbook (pp. 317–337). Elsevier. 

https://doi.org/10.1016/b978-0-12-803843-7.00018-1 

Prasetyo, R. E., Rizqika Akbar, S., & Maulana, R. (2018). Rancang Bangun Low 

Power Pada Wireless Sensor Node Berbasis NRF24L01+. 2(10), 2548–2964. 

http://j-ptiik.ub.ac.id 

Saha, H., Mandal, S., Mitra, S., Banerjee, S., & Saha, U. (2017). Comparative 

Performance Analysis between nRF24L01+ and XBEE ZB Module Based 

Wireless Ad-hoc Networks. International Journal of Computer Network and 

Information Security, 9(7), 36–44. https://doi.org/10.5815/ijcnis.2017.07.05 

Syafiqoh, U., Sunardi, S., & Yudhana, A. (2018). Pengembangan Wireless Sensor 

Network Berbasis Internet of Things Syafiqoh, U., Sunardi, S., & Yudhana, 

A. (2018). Pengembangan Wireless Sensor Network Berbasis Internet of 

Things untuk Sistem Pemantauan Kualitas Air dan Tanah Pertanian. Jurnal 

Informatika. Jurnal Informatika: Jurnal Pengembangan IT, 3(2), 285–289. 

Texas Instruments. (2018, January). ADS111x Ultra-Small, Low-Power, I2C-

Compatible, 860-SPS, 16-Bit ADCs With Internal Reference, Oscillator, and 

Programmable Comparator. 

https://www.ti.com/lit/ds/symlink/ads1115.pdf?ts=1640502353699&ref_url=

https%253A%252F%252Fwww.google.com%252F 

Vikram, N., Harish, K. S., Nihaal, M. S., Umesh, R., Shetty, A., & Kumar, A. 

(2017). A low cost home automation system using wi-fi based wireless 

sensor network incorporating internet of things (IoT). Proceedings - 7th 



99 

 

IEEE International Advanced Computing Conference, IACC 2017, 100, 174–

178. https://doi.org/10.1109/IACC.2017.0048 

  

  


