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INTISARI

Implementasi Fitur Pencarian Lagu Berdasarkan Pitch Recognition Pada Aplikasi
Pomuka Dengan Metode FFT

Proses pengenalan suara mempunyai beberapa unsur penting seperti pitch
dalam gelombang suara yang merupakan tinggi atau rendah frekuensi nada.
Metode Fast Fourier Transform (FFT) adalah salah satu metode yang dipakai
untuk mengolah gelombang suara analog dalam domain waktu yang diubah
menjadi sinyal suara dalam bentuk domain frekuensi digital dan digunakan dalam

pencarian lagu.

Penulis melakukan analisa produk aplikasi Pomuka dengan dilakukan
beberapa riset kebutuhan terhadap aplikasi seperti jenis tangga nada, mekanisme
FFT, dan interval nada. Pada proses metode FFT, yang akan diubah adalah
banyaknya sample rate yang dimasukan dalam t (waktu) tertentu. Banyaknya
sample rate diberikan lambang N yang merupakan perpangkatan dari 2. Sample
rate mempunyai satuan Hz dimana akan sangat berpengaruh dengan sample
analog yang diambil secara digital lalu akan diubak ke domain frekuensi. Proses
perhitungan hingga mendapatkan nilai frekuensi tertinggi sesuai tabel ketetapan
frekuensi dan akan dilanjutkan dengan proses pencarian nada hingga mendapat
deret nada yang diperlukan untuk mencari judul lagu di database.

Hasil dari penelitian ini yaitu program dapat memberikan hasil dengan
tingkat ketepatan pencarian nilai frekuensi terhadap nada sesuai pada ketentuan
tabel hingga 100% untuk 5 lagu yang dipilih secara acak dengan 3 orang dengan
jenis suara yang berbeda yaitu alto, tenor, bass, dan sopran dengan catatan bahwa
deret nada yang diberikan harus sama dengan yang ada di database. Berdasarkan
Aspek Errors bahwa persentase error sekitar adalah 0% hingga 20%. Berdasarkan
Aspek time on task, peserta menyeselaikan pencarian lagu selama total waktu 2

menit 41 detik dengan 5 lagu yang berbeda.

Kata Kunci:  Aplikasi Pomuka, Fast Fourier Transform (FFT), Musik, Lagu.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Teknologi di era sekarang sangat berkembang pesat pada banyak bidang
termasuk audio dan musik seperti teknologi pengenalan gelombang suara
memakai proses pengenalan ucapan otomatis yang dapat mengubah gelombang
sinyal ucapan menjadi urutan kata atau text menggunakan algoritma. (Suma, dkKk,
2013).

Proses pengenalan suara mempunyai beberapa unsur penting seperti pitch
dalam musik yang merupakan tinggi atau rendah frekuensi nada dalam getaran
yang dihasilkan (The Editors of Encyclopaedia Britannica, 2019). Pitch penting
untuk mengetahui frekuensi getaran yang akan dihitung lalu dapat diproses lebih
lanjut. hasil perhitungan frekuensi getaran dapat berupa note musik yang
kemudian bisa digunakan untuk mencari judul lagu.

Pengenalan suara dan proses pencarian.dagu menggunakan interval nada
merupakan proses yang digunakan untuk mencari deret nada pada penyimpanan
sistem. Interval nada dipakai dalam pencarian lagu pada penyimpanan aplikasi
karena dapat mengetahui ukuran jarak dan perbedaan di antara nada menggunakan
pitch baik harmonik-ataupun melodik (Ovan, 2016).

Metode/ Fast _Fourier Transform (FFT) adalah salah satu metode yang
dipakai untuk mengolah gelombang suara analog dalam domain waktu diubah
menjadi sinyal suara dalam bentuk domain frekuensi digital (Andi, dkk, 2019).
Pada prosesnya, FFT akan dibantu dengan metode windowing agar dapat
memotong frekuensi dan memproses frekuensi secara detail. Metode ini dipakai
dalam menganalisis pengenalan suara di berbagai jenis frekuensi dan sudah

diterapkan di banyak hal termasuk musik.



Beberapa kekurangan dalam pencarian lagu menggunakan pengenalan
suara di antara lain adalah tidak lengkapnya syair lagu yang dinyanyikan pada
sistem pencarian. Kendala lainnya adalah pengguna harus mencari judul lagu
secara manual di internet. Selain kekurangan pada pencarian lagu, aplikasi
pencarian musik katolik dalam bentuk nada juga belum pernah ada sebelumnya.

Oleh karena itu, sangat penting untuk bisa menerapkan pengenalan pitch
pada suatu sistem komputasi agar dapat menentukan lagu yang ingin dicari oleh
pengguna dengan notasi yang dinyanyikan.

Aplikasi Pencarian Musik Online Katolik (POMUKA) adalah aplikasi web
yang dibuat untuk menyimpan data lagu-lagu liturgi Katolik. Pencarian lagu
menggunakan nada dibutuhkan dalam aplikasi Pomuka sebagai fitur tambahan

aplikasi dalam pencarian lagu.



1.2. Perumusan Masalah

Dengan latar belakang pada penjelasan sebelumnya, maka dari itu
perumusan masalah pada penelitian ini adalah: “Apakah metode FFT dapat efektif

mencari data lagu dengan notasi nada pada aplikasi Pomuka?”.

1.3. Batasan Masalah

Berikut merupakan batasan permasalahan untuk pencarian lagu
berdasarkan notasi nada yang dinyanyikan Pomuka:

1. Aplikasi Pomuka sudah ada sebelumnya dan yang akan dibuat adalah
fitur pencarian lagu berdasarkan nada.

2. Aplikasi Pomuka berupa aplikasi web:

3. Perangkat keras yang digunakan untuk memproses input dapat berupa
Smartphon/Personal Computer.

4. Input suara ke aplikasi dapat menggunakan gelombang suara dari suara
pengguna dan instrumen.

5. Database lagu yang akan digunakan adalah data lagu yang telah
disimpan sebelumnya di database aplikasi Pomuka.

6. Pengguna.dapat memakai nada dengan benar, apabila tidak maka
aplikasi tunner lain dibutuhkan untuk menyesuaikan nada pengguna.

7. Jumlah:5:nada input dari pengguna harus benar supaya dapat diberikan

judul lagu yang sesuai dengan yang ada di database.

1.4.  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk menerapkan metode FFT dalam

proses pencarian lagu pada aplikasi Pomuka secara tepat.



1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat pada penelitian ditujukan kepada masyarakat atau orang-orang
yang memakai aplikasi Pomuka. Beberapa manfaatnya antara lain:

1. Pengguna dapat mencari lagu-lagu yang diinginkan berdasarkan notasi
lagu yang dinyanyikan.

2. Pengguna dapat mencari lagu-lagu yang diinginkan di manapun dan
kapanpun pengguna berada.

3. Pengguna tidak perlu mencari lagu yang diinginkan dari database atau
dari sumber lainnya secara manual.

4. Pengguna tidak perlu mengingat judul lagu yang spesifik karena judul
telah tersedia di database.

5. Penelitian ini dapat menjadi tinjauan pustaka dalam pengembangan Pitch

Recognition pada penelitian-penelitian dikemudian hari.

1.6. Metode Penelitian

Metode pada penelitian yang digunakan adalah metode penelitian
pengembangan/studi. kasus. Berdasarkan data dari produk aplikasi Pomuka,
dilakukan beberapa riset kebutuhan terhadap aplikasi seperti jenis tangga nada,
mekanisme 'FFT, dan interval nada. Setelah mendapatkan hasil riset yang
dibutuhkan, “penulis melakukan uji coba terhadap aplikasi Pomuka dengan

melibatkan 3 orang responden untuk melakukan pengujian terhadap aplikasi.



1.7.  Sistematika Penulisan

Sistematika pada penulisan digunakan dalam pembuatan laporan tugas
akhir adalah sebagai berikut:

Bab I, merupakan pendahuluan yang menjelaskan latar belakang masalah,
perumusan pada masalah, batasan pada masalah, tujuan dalam penelitian, metode
pada penelitian, dan sistematika pada penulisan.

Bab Il, merupakan tinjauan pustaka dan juga landasan dari teori-teori
yang dipakai pada penelitian.

Bab 111, merupakan analisis serta perancangan dalam sistem yang
menjelaskan tentang rancangan sistem, kebutuhan fungsional, hardware, software
pendukungnya, dan alur pembuatan sistem pencarian lagu berdasarkan nada.

Bab 1V, merupakan implementasi serta analisis. pada sistem yang
menjelaskan tentang penjelasan implementasi sistem dan juga menguji metode
pencarian lagu berdasarkan nada.

Bab V, merupakan kesimpulan serta saran yaitu rangkuman sistem serta
saran untuk dapat digunakan pada pengembangan sistem pencarian lagu di lain

waktu.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Setelah dilakukan analisis terhadap Implementasi Fitur Pencarian Lagu
Berdasarkan Pitch Recognition Pada Aplikasi Pomuka Dengan Metode FFT |,

dapat disimpulkan bahwa:

1. Berdasarkan pada pengujian metode FFT, yaitu program dapat
memberikan hasil dengan tingkat ketepatan pencarian nilai frekuensi
terhadap nada sesuai pada ketentuan tabel hingga 100% untuk 5 lagu yang
dipilih secara acak dengan 3 orang yang berbeda.

2. Berdasarkan pengujian performance aplikasi pada Aspek time on task,
responden pertama menghabiskan waktu sebanyak 1 menit 36 detik untuk
5 lagu yang berbeda. Peserta yang sama tapi dengan jenis suara tenor
menghabiskan waktu pecarian dengan.total 2 menit 5 detik, peserta lain
dengan suara alto.menghabiskan waktu pencarian lagu dengan total 3
menit 19 detik, serta peserta dengan suara sopran menghabiskan total
waktu 3 menit 43 detik. Ini membuat rata-rata peserta menyeselaikan
pencarian_lagu selama total waktu 2 menit 41 detik dengan 5 lagu yang
berbeda.

3. Berdasarkan pengujian performance aplikasi pada Aspek Errors bahwa
persentase error terrendah adalah 0% atau tanpa error hingga yang
tertinggi pada saat pencarian lagu terjadi error sebesar 20%. Ini
menunjukan bahwa tingkat kesuksesan terbesar untuk mendapatkan judul
lagu yang diinginkan sangat bergantung pada input yang diberikan.

4. Tujuan pada penelitian ini mencapai konklusi yang sesuai dengan
perumusan masalah yaitu metode FFT dapat efektif mencari data lagu

dengan notasi nada pada aplikasi Pomuka.
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5.2. Saran

Implementasi Fitur Pencarian Lagu Berdasarkan Pitch Recognition Pada
Aplikasi Pomuka Dengan Metode FFT ini masih masih perlu dikembangkan agar
lebih baik lagi. Untuk itu penulis memberikan beberapa saran sebagai masukan

berikut ini:

1. Menambahkan mekanisme yang bisa memproses secara langsung tanpa

harus merekam nada per-nada.

2. Menambahkan Noise Reduction agar aplikasi dapat dipakai dipakai di

tempat yang banyak gangguan suara.

3. Menambahkan beberapa item pada tampilan.agar aplikasi lebih menarik.
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