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INTISARI

Analisis Kebutuhan Masyarakat Terhadap Aplikasi Smart Plant
Monitoring untuk Tanaman Sukulen (Studi Kasus: PT. BMM
Group)

Kondisi pandemi covid-19 telah mempengaruhi manusia untuk memasuki
gaya hidup baru yang disebut dengan era new normal. Kondisi ini memunculkan
sebuah kegiatan baru yang digemari yaitu merawat tanaman hias sukulen. Dalam
perawatan tanaman sukulen ada 3 faktor penting yang harus diperhatikan agar
sukulen dapat tumbuh dengan baik. Faktor tersebut yaitu kelembapan tanah,
intensitas cahaya, dan suhu ruangan.

Pada penelitian kali ini dibuatlah sebuah pot pintar yang berfungsi sebagai
media perawatan otomatis dan perangkat monitoring dari ketiga faktor perawatan
tanaman tersebut. Pot pintar ini terhubung ke ‘aplikasi android menggunakan
protokol MQTT serta server dan webservice dalam bahasa C#.

Melalui kegiatan analisis kebutuhan, hasil yang dibutuhkan masyarakat
berupa sistem pot yang mampu merawat otomatis, terintegrasi ke aplikasi android,
dan bisa menunjang pertumbuhan tanaman. Dari hasil pengujian selama 14 hari,
sistem smartpot.-yang dibangun berhasil melakukan perawatan tanaman dengan
adanya indikator pertumbuhan pada diameter daun dan tunas tanaman sukulen
dengan efektifitas.2,3 kali lebih tinggi dari perawatan dengan cara biasa. Protokol
komunikasi data dengan protokol MQTT dan server juga mampu berfungsi dengan

baik dengan akurasi 97.2%.

Kata kunci : Sukulen, Internet of Things, Android, Flutter, Plant Monitoring,
Smartpot, MQTT, Server C#.
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Abstract

COMMUNITY NEEDS ANALYSIS OF SMART PLANT
MONITORING APPLICATIONS FOR SUCCULENT PLANTS
(CASE STUDY: PT. BMM GROUP)

Covid-19 global pandemic has affected humans to have a new lifestyle
called new-normal. Because of this lifestyle, planting a succulents in their own
home becomes popular. In planting succulents, there are 3 factors that should be
watch for. The 3 things are soil moisture, light intensity, and room temperature.

In this research, a pot that is integrated to electronics components was
made. This pot functions as an automatic care pot for succulents and a monitoring
device for the 3 factors of succulents care. This:pot is connected to an android apps
and using MQTT protocol and server made in C# for the data transfer system.

From the analysis of user’s needs, the conclusion was users need a pot that
is connected to an android apps, and can do automatic caring for the plants, also
the system must ensure that the growth and development of the plants is done well.
Through a 14 days of Observation, smarpot has succeed in doing the plant care.
This results can be traced from the growth in the plant diameter and the growth of
shoots in plant that is taken care by the smartpot. Plants that are cared by the
system have a 2,3 times. more growth in terms of diameter, compared of plant that
is cared manually. This happens because of the high intensity suplementary light
and the right watering cycle done by system. The data transfer through MQTT
protocol also give a good result that 97.2% of all data can be transferred correctly

Keywords — Succulents, Internet of Things, Android, Flutter, Plant Monitoring,
Smartpot, MQTT, C# Server.

viii



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL. ..ottt ettt
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ...t i
HALAMAN PERSETUJUAN ......coiiiiiieieesesie s WY
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt Y
KATA PENGANTAR ottt Vi
INTISARI <ottt sttt nenne e vii
ABSTRACT ..ottt sttt e nne e viii
Y I G ) SRS iX
DAFTAR TABEL ...ttt ath e e e X
DAFTAR GAMBAR ....cooiiiiciee et B e the ettt enns Xi
DAFTAR LISTING ..ottt it raabe e ene s Xiii
BAB | PENDAHULUAN ...t ettt eiaeee e 1
1.1. Latar BelakKang ...........cfiie it 1

1.2. Rumusan Masalah .....o.....ooooiiiueesdoneeeeeeee e 3

1.3. Batasan Masalah wu.... i oo 3

1.4, Tujuan Penelitian .....co.oooiiiiiiiiieiec e 4

1.5. Sistematika PenuliSan ............cccooeiviieiiieie e 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .....ccccvvvvvernnene. 5
2.1/ TinJauan PUSLAKE..........c.coveiieiieiiese e 5

P 4 o o L T T o SO 6
2.2.1.Internet of ThiNgS......coviiiiii 6

2.2.2. Perawatan Tanaman Sukulen...........ccccooeveieiiieicicnnnnen, 9

2.2.3. MQTT oot 11

2.2.4. Framework FIUTTEr .........cccovveiiieeee e 12

2.2.5. Analisis Kebutuhan Masyarakat ...........cccccoceviiiniinnnne. 12

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN........cooiiiiieiieeese s 14
3.1. Perancangan Perangkat Smartpot ............ccccoevvveeiiiiiicvie e, 14

3.2. Rancangan Aplikasi Mobile...........ccccooiiiiiiii 16

3.3, SCAlADIITY ... 16



3.4. Rancangan Alur Komunikasi SIStem ...........ccccooeveieninciennnnn 17

3.5. FIOWChart SIStEM .......ocviiiiieiieie e 18

3.6. SKeNario PENQUJIAN ........cceceeireieiiese e 19

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN .....cccooitiiiiisieese e 24
4.1. Hasil Observasi Studi KaSUS...........ccovveririenieniesieseene e 24

4.2. HaSH UJI SENSOT ..ot 25

4.3. Hasil Analisis KebUtUNaN ...........ccoocoviiiiiiiiiiieee e 28

4.4, Implementasi SISTEM ........ccociiieiiiie e 33

4.4.1. SIStemM SMArtPOL........ccovvieiiieiriesiere e 33

4.4.2. Aplikasi Mobile ANdroid..........cccooeviviiiiiinciccnenee 44

4.4.3. Scalability SIStem .......c.cccevieiiiieir i 52

4.5, Pengujian SISteM........ccoiiiiiiiiieeie e esn e abiens e sab e ste e sre e 52

4.5.1. Perawatan Tanaman ......... i eeeiibeeeenrees e seee e 53

4.5.2. Suplai cahaya dan Komunikasi data.............cccceeevvennnne 58

4.5.3. Ekspektasi dan Kebutuhan Masyarakat ................c..c.cc..... 59

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN. ...ttt sttrieiaiienieieee e 62
5.1, KeSIMPUIAN ... i e 62

5.2, SANAN ..t ettt b e s 62
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt et e e sae e snae e nnee e e 63

LAMPIRAN . i i et eafont e



Tabel 2.1.
Tabel 3.1.
Tabel 3.2.
Tabel 3.3.
Tabel 4.1.
Tabel 4.2.
Tabel 4.3.
Tabel 4.4.

DAFTAR TABEL

Tabel pembagian value range sensor FC-28..........cccccvvveveiciecinenne. 10
Struktur tabel list_deViCe ........ccevvevieiieiece e 19
Struktur tabel log_pencahayaan ............cccoccvieveeieiie s 19
SErUKLUT taDEl USEI ...t 19
Tabel data pengujian sensor kelembapan tanah.............cccccoeeeeenee. 27
Tabel penjelasan library aplikasi android .............ccccoocevvveieciecnenee. 46
Tabel pertumbuhan diameter tanaman dengan smartpot ................. 55
Tabel pertumbuhan diameter tanaman dengan perawatan manual .. 56

Tabel 4.5. Tabel perbandingan pertumbuhan tanaman pot dengan manual......56
Tabel 4.6. Tabel hasil pengamatan pertumbuhan tunas selama 14 hari............ 58
Tabel 4.7. Tabel hasil survei peringkat tanaman menurut responden............... 60
Tabel 4.8 Tabel perbandingan pertumbuhan .. ... 61

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. NOGEMCU ESPB8266 ...........cccerueriiriirieiiiiiisieseeieie e 6
Gambar 2.2. Sensor kelembapan tanah FC28...........ccocoviiiiiiiiieie 6
Gambar 2.3. Sensor intensitas cahaya BH1750 .........cccccoovviiniiiiniinnesieseeine 7
Gambar 2.4. Sensor suhu ruangan DHTLL .......ccoooieiiiieiicceee e 7
Gambar 2.5. Mini water PUMP SV ......cciiiiiieece e 7
Gambar 2.6. REIAY SV......ooviiiiiiie e 8
Gambar 2.7. Led Strip 12V SMd 5050 .......cccoeiiiiiiiiiiiieiieeeeee e 8
Gambar 2.8. Analog Multiplexer 16-Channel CD74HCA4067 .........c.cccccovevveennne 9
Gambar 2.9. DC Stepdown Converter LM2596 ...........c.cccciueevieieeii e 9
Gambar 3.1. Rancangan skema komponen smartpot..... i cieeerenenenennne 15
Gambar 3.2. Sketsa rancangan smartpot dilihat dari atas ..........c....cc.ccovrvrnenne. 15
Gambar 3.3. Sketsa rancangan smartpot dilthat dari depan...................c......... 16
Gambar 3.4. Gambaran desain antar muka aplikasi mobile ...............cccecveeee. 17
Gambar 3.5. Alur penambahan deviCe........ci..oderininiiiiieeeee s 18
Gambar 3.6. Alur menghausan BeVICE i o oververieriiiiieeee s 18
Gambar 3.7. Alur Komunikasi SISTBM..........cccoveriiiiiiiiiinieee s 18
Gambar 3.8. Relasi tabel database ............cccovreiiiiiiiiiineeee e 20
Gambar 3.9. Flowchart SIStem SMartpot ..........coceveriiiniinieieeee s 20
Gambar 3.10. Flowchart aplikasi mobile ... 21
Gambar 3.11. SKENArTO PENGUJIAN .....ccvvereeeeieierie st 21
Gambar 4.1. Grafik pengujian sensor suhu ruangan............cccccceeeveeieenecnenne. 25
Gambar 4.2. Grafik hasil uji bacaan sensor intensitas cahaya .......................... 26
Gambar 4.3. Grafik pengenalan responden terhadap tanaman sukulen............ 30
Gambar 4.4. Grafik hasil analisis fitur Smartpot............ccooveeveneniieiinese 31
Gambar 4.5. Foto Rangkaian komponen dalam pot............ccccooeivieiieiiicinenn, 34
Gambar 4.6. Foto tanaman dalam perangkat smartpot ............cccccceeveeieevinnnne, 34
Gambar 4.7. Dashboard Broker Shiftr.io .......c.ccccovviieevieeieiieiiec e 38
Gambar 4.8. Tampilan SEIVET PC......ciiiiiieiiieie i 39
Gambar 4.9. Tampilan antar Muka L..........ccccceeiveiieiiieniccee e 44

Xii



Gambar 4.10.
Gambar 4.11.
Gambar 4.12.
Gambar 4.13.
Gambar 4.14.
Gambar 4.15.
Gambar 4.16.
Gambar 4.17.
Gambar 4.18.
Gambar 4.19.
Gambar 4.20.
Gambar 4.21.
Gambar 4.22.

Tampilan antar MUKa 2. 45
Library pada file pubspec.yaml...........cccccooiviiiiinie 45
Dashboard situs smarterasp.net...........cccoccevvevereeneeiesieeseenenns 47
Database device saat belum dimiliki user manapun................... 52
Database device saat sudah dimiliki USEr ...........cccoceiiriiinnnnne 52
Hasil pengujian diameter tanaman 1 ..........ccoceoeieneicneninennnns 54
Hasil pengujian diameter tanaman 2...........ccccceevvevveveieesieennn 54
Hasil pengujian diameter tanaman 3...........ccccceevveveeieceeseennn, 54
Kondisi awal tunas tanaman...........cccceveveeveerieseenese e 57
Kondisi hari ke-14 tunas tanaman...........cccocvevereeneeiesenneeenenns 57
Tanaman yang dirawat secara manual .........c...ccccevveieeineseenne. 58
Data uji pencahayaan pada tanggal 8 mei 2021......................... 59
Gambar pengambilan ranking tanaman..............cccccooeiininnne. 61

Xiii



DAFTAR LISTING

Listing 4.1. FUNQSI SEtUP ardUiNO.........ccueiirreeieiie e 35
Listing 4.2. FuNgsi CONNECt ardUiNO.........cccevieieiieiieie e 35
Listing 4.3. Fungsi callback arduino...........ccccceiieiieieiiese e 36
Listing 4.4. FUNgsi 100P @arduino ...........cccovveieeiiiie e 37
Listing 4.5. FUNQGSI MAIN SEIVET PC..ccviiriiiiiriieeiesieesiieiesieesieeie e s ee e sieeneens 40
Listing 4.6. Inisialisasi koneksi pada kontroler connection..............ccccoevvvnnns 40
Listing 4.7. Fungsi oNMmMEeSSageAITIVEd .........c.civeiiviiieieiitiene e 41
Listing 4.8. Fungsi cek suplai cahaya ...........cccceieeiimis e i 42
Listing 4.9. Fungsi kontrol pencahayaan ...............ciiiieneeie e 42
Listing 4.10. Fungsi kontrol penyiraman .............ciieeoerinenieieienee e 43
Listing 4.11. Fungsi pengecekan SUNU ..o .oodiriiiiiiiiiicceec e 44
Listing 4.12. Fungsi 1ogin WebSEIVICE i veiieie e 48
Listing 4.13. Fungsi registrasi akun WEDSEIVICE .........c.cccveveevieiieeieeiesie e 48
Listing 4.14. Fungsi tambah device WebSEervice ..o 49
Listing 4.15/ Fungsi hapus device WeDSErViCe..........cccvvvviiiiiiicniic s 50
Listing 4.16. Fungsi update device key WebService..........ccccoovvvneniinnnnnnnns 51
Listing 4.17. Fungsi get data list device webservice...........cccovovveviveieiieieennn, 51

Xiv



BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kondisi pandemi covid-19 telah mempengaruhi manusia untuk memasuki
kebiasaan hidup baru yang disebut dengan era new normal. Masyarakat cenderung
dianjurkan untuk beraktivitas dan bekerja dari rumah, sehingga banyak sekali
kegiatan rumahan baru yang mulai ditekuni masyarakat di era new normal ini. Salah
satu aktivitas yang banyak digemari adalah menanam tanaman hias. Tanaman hias
merupakan sebuah tanaman yang memiliki nilai keindahan bisa dari warna daun,
bentuk, serta bunga nya dan sering dijadikan sebagai penghias pekarangan ataupun
ruangan (BPS, 2016). Selain bisa mengisi waktu luang, menanam tanaman hias juga
bisa menghasilkan nilai jual yang cukup tinggi. Tidak hanya penggemar tanaman
saja, namun masyarakat awam mulai tertarik untuk mulai memelihara tanaman hias.

Tanaman hias sukulen adalah tanaman yang memiliki habitat asli di tanah
gersang dan mampu bertahan terhadap iklim yang cukup ekstrim. Tanaman ini
dapat bertahan dalam pengairan dan perawatan yang minimum. Tanaman sukulen
memiliki beberapa spesies yang cukup terkenal seperti Sedeveria, Crassula,
Graptoveria dan Echeveria. Harga tanaman ini sangat bervariatif mulai dari puluhan
ribu bahkan sampai jutaan rupiah untuk jenis yang langka.

Berdasarkan survei singkat berupa kuesioner melalui google form yang
telah penulis lakukan terhadap 30 orang responden pemilik tanaman hias dalam pot.
Hasil survey menunjukan bahwa 77.4% responden tertarik dengan adanya sebuah
aplikasi android yang bisa memonitor dan membantu dalam perawatan tanaman
hias. 87.1% responden menyatakan akan memakai aplikasi android dengan fungsi
monitor jarak jauh yang terintegrasi dengan perangkat pot pintar yang dapat
membantu mereka dalam merawat tanaman hias. Lalu 93.5% responden merasa
akan berpindah ke cara yang inovatif dalam merawat tanaman hias dibanding cara

konvensional.



Tanaman hias berjenis sukulen sangat digemari untuk di budidaya kan oleh
masyarakat perkotaan. Dengan gaya hidup yang serba sibuk tanaman ini menjadi
pilihan karena perawatan nya yang minim. Ukurannya yang kecil serta kesan
minimalis menjadi nilai tambah bagi tanaman ini. Akan tetapi, pada kenyataannya
merawat tanaman sukulen memang tidak semudah yang dibayangkan. Halangan
tersulit berada pada bagaimana menjaga kondisi lingkungan menanam tetap
kondusif dan baik untuk pertumbuhan tanaman hias. Beberapa parameter yang
mempengaruhi kondisi tersebut diantaranya, suhu ruangan, intensitas cahaya, dan
kelembapan tanah. Sebuah masalah ditemui ketika pemilik tanaman harus
mengukur parameter tersebut secara langsung dengan cara konvensional,
pengukuran langsung dinilai sangat tidak efisien dalam hal waktu dan tenaga, serta
tidak bisa dilakukan jika pemilik tanaman tidak sedang berada di dekat tanamannya.
Faktor kesibukan juga menjadi kendala utama yang menyebabkan pemilik tanaman
sering lupa untuk merawat tanaman< hiasnya dikarenakan interval waktu
penyiraman tanaman ini yang panjang yaitu sekitar 3-7 hari sekali. Kebutuhan
cahaya yang tinggi juga mengharuskan pemilik menaruh tanaman di bawah
matahari setiap harinya. Terkadang pemilik tanaman lupa menaruh ataupun lupa
mengambil tanaman sehingga tanaman mengalami burn out pada daun nya ataupun
terkena hujan ketika cuaca sedang buruk. Faktor minim nya pengetahuan juga
menjadi masalah dan. berujung pada mati nya tanaman karena perawatan yang
salah.

Permasalahan tersebut lah yang manjadi latar belakang penulis untuk
melakukan penelitian tentang kebutuhan masyarakat terhadap sebuah aplikasi
mobile yang mampu membantu mereka dalam memantau tanaman hias mereka
yang terintegrasi dengan sebuah sistem Internet of Things (IoT) dalam bentuk pot
yang memungkinkan pengguna memantau dan memastikan perawatan tanaman
berjalan dengan baik.

Studi kasus dilakukan dengan bantuan dari sebuah perusahaan yang
memang sudah lama memproduksi produk — produk seperti pupuk dan berbagai
perlangkapan untuk tanaman hias yaitu PT. BMM Group, Surakarta. Dengan
adanya bantuan ini , diharapkan perancangan aplikasi dapat membantu secara tepat



guna, dan memiliki ukuran yang sudah di rekomendasikan oleh seorang ahli dalam

hal merawat tanaman hias khusus nya tanaman sukulen.

1.2 Rumusan Masalah

Melalui latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, beberapa rumusan

masalah yang dapat diambil yaitu :

a) Bagaimana membangun sebuah aplikasi android yang terkoneksi ke

perangkat smartpot dan dapat membantu pemilik tanaman hias dalam

memonitor dan merawat tanaman hias berjenis sukulen.

b) Bagaimana mengintegrasikan aplikasi android dengan konsep Internet of

Things (loT) pada sistem. Sehingga aktivitas perawatan dapat dilakukan

secara otomatis dan monitoring dapat dilakukan melalui jaringan internet.

1.3. Batasan Masalah

Agar penelitian dapat dilakukan secara sistematis dan akurat, maka pada

penelitian ini akan ditetapkan beberapa batasan masalah sebagai berikut :

1.
2.

Aplikasi mobile akan dibangun.menggunakan framework Flutter.
Konfigurasi mikrokontroler perangkat Internet of Things (loT)
menggunakan module board esp8266 dan software Arduino IDE.

Broker yang-digunakan untuk komunikasi data sensor perangkat 10T dan
aplikasi:android menggunakan broker MQTT.

Pada pengujian sistem, monitoring yang dibangun akan mengacu pada
satusubspesies tanaman sukulen , yaitu tanaman sukulen berjenis Echeveria.
Pengujian akan dilakukan pada 1 pot tanaman yang berisi 3 tanaman hias
dengan subspesies Echeveria.

Informasi yang ditampilkan di dalam aplikasi berupa data dari sensor
perangkat 10T serta informasi penting yang menunjang.

Analisis kebutuhan masyarakat mencakup fitur dan fungsi smartpot.



1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan akhir dari penelitian terhadap aplikasi ini adalah, Membangun

sebuah aplikasi android dan sistem smartpot yang mampu melakukan perawatan

otomatis, mengolah data sensor, serta memberi informasi perawatan tanaman

kepada pengguna sesuai dengan kebutuhan masyarakat.

1.5. Sistematika Penulisan

Laporan skripsi ini akan disusun melalui lima bab yang secara garis besar

dapat dituliskan sebagai berikut :

Bab 1.

Bab 2.

Bab 3.

Bab 4.

Bab 5.

Pendahuluan

bab ini berisi tentang hal — hal yang mendasari pelaksanaan penelitian ini.
Hal-hal tersebut meliputi latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, metodelogi penelitian, dan sistematika
penulisan.

Landasan Teori

Bab ini berisi dasar teori , konsep, dan acuan tentang tanaman sukulen serta
perancangan sistem yang akan digunakan sebagai landasan utama dalam
pelaksanaan penelitian ini.

Metodologi Penelitian

Bab ini_akan.memuat rancangan dari sistem smart plant monitoring seperti
rancangan smarpot, rancangan aplikasi mobile, alur kerja, alur komunikasi
sistem, dan.skenario pengujian sistem.

Hasil dan Pembahasan

Bab ini berisi uraian hasil implementasi sistem serta analisis kegunaan
sistem terhadap kebutuhan masyarakat dalam merawat tanaman hias
sukulen dari hasil uji coba yang sudah dilakukan.

Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian dan pengujian serta saran

untuk pengembangan penelitian kedepan.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Sesuai dengan hasil dan pembahasan yang sudah dijelaskan maka dari hasil

tersebut penulis dapat mengambil beberapa kesimpulan yaitu :

1. Sistem perawatan dan monitoring dalam bentuk smartpot dan aplikasi android
ini berhasil membantu pemilik tanaman sukulen dalam melakukan perawatan
otomatis berdasarkan 3 parameter utama yaitu kelembapan tanah, intensitas cahaya,
dan suhu ruangan. Hal ini dibuktikan melalui hasil uji pertumbuhan diameter,

pertumbuhan tunas, dan analisis peringkat visual tanaman kepada para responden.

2. Komunikasi data dari sistem yang dibangun menggunakan protokol MQTT
memiliki akurasi yang tinggi yaitu sebesar 97,2%.

3. Melihat dari hasil analisis peringkat visual tanaman dan perbandingan laju
pertumbuhan. Tanaman yang dirawat dengan smartpot memiliki pertumbuhan 2,3
kali lebih tinggi dibanding perawatan manual. Tidak hanya itu, secara visual secara
keseluruhn tanaman.dari smartpot menempati posisi teratas menurut hasil survei

kepada para responden.

5.2. Saran
Penelitian tugas akhir yang telah dilakukan oleh penulis tentu tidak jauh dari

kekurangan baik dari segi penulisan, sistem yang dibangun, dan juga dasar teori
yang digunakan. Namun, besar harapan bagi penulis agar melalui penelitian ini para
pembaca dapat mengambil manfaat serta melakukan pengembangan dan
peningkatan mengingat masih sangat luas nya materi permasalahan terhadap

tanaman sukulen serta sistem Internet of Things yang masih terus berkembang.
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