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INTISARI 

Pengenalan Karakter Optik (OCR) Aksara Jawa Dengan Convolutional 

Neural Network 

 Aksara Jawa merupakan salah satu peninggalan budaya Indonesia berupa 

tulisan tradisional dari suku Jawa yang meskipun saat ini sudah jarang digunakan, 

namun masih dilestarikan oleh berbagai pihak dalam bentuk fisik maupun digital. 

Dengan tujuan membantu mempermudah pelestarian aksara Jawa secara digital, 

penulis melakukan penelitian untuk mengembangkan sistem pengenalan karakter 

optik (OCR) dengan metode Convolutional Neural Network (CNN) yang dievaluasi 

berdasarkan parameter akurasi, presisi, recall, dan f1-score.  

Berfokus pada pengaplikasian salah satu arsitektur CNN, yaitu GoogLeNet 

yang menerapkan jaringan Inception, penulis melatih model dengan data hasil scan 

dari buku manuskrip lama dengan tulisan aksara Jawa yang tercetak yang sudah 

tersegmentasi. Data yang digunakan hanya data dengan jumlah minimal 10 data 

untuk setiap kelas karakternya. Model juga dilatih dengan berbagai variasi 

parameter serta penambahan lapisan normalisasi dan hasilnya divalidasi dan diuji 

berdasarkan metriks evaluasi akurasi, presisi, recall, dan f1-score untuk melihat 

seberapa baik performa CNN terhadap pelatihan model. 

 Dari penelitian ini, didapatkan bahwa pelatihan model memiliki hasil yang 

paling baik jika dilatih dengan batch size ukuran 32 dan epoch sebanyak 100 dengan 

struktur arsitektur tanpa penggunaan lapisan normalisasi (Batch Normalization) 

dengan hasil evaluasi pengujian yang tidak terlalu tinggi (dibawah 70%). Namun, 

setelah dianalisis lebih dalam, penerapan CNN untuk melatih model agar dapat 

mengenali karakter optik aksara Jawa ini termasuk cukup efektif jika dianalisis dan 

dievaluasi secara weighted-averaged, mengingat jumlah data yang digunakan 

bervariasi setiap kelas karakternya. 

  

Kata kunci: Aksara Jawa, Convolutional Neural Network, CNN, GoogLeNet, 

Inception, OCR, akurasi, presisi, recall, f1-score, Batch Normalization  
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Aksara Jawa merupakan salah satu peninggalan budaya Indonesia berupa 

tulisan tradisional dari suku Jawa. Aksara Jawa beserta bahasa Jawa digunakan 

sehari-hari sebelum bahasa Indonesia menjadi bahasa nasional pada tahun 1945 

(Everson, 2008). Meskipun aksara Jawa jarang digunakan di jaman sekarang, 

pelestarian aksara Jawa masih dilakukan oleh beberapa pihak dalam bentuk seperti 

penggunaan aksara Jawa untuk nama jalan dan pelajaran tentang aksara Jawa di 

beberapa sekolah (Dewa, Fadhilah, & Afiahayati, 2018). Berbagai macam media 

pembelajaran tentang aksara Jawa bermunculan dengan memanfaatkan teknologi 

yang berkembang pesat. Salah satu penerapan teknologi untuk media pembelajaran 

adalah aplikasi berbasis komputer atau android yang dapat menyalurkan 

pengetahuan tentang aksara Jawa dengan menarik. Pada beberapa aplikasi, 

kemampuan untuk mengenali aksara Jawa secara otomatis dibutuhkan agar 

penyimpanan data aksara Jawa dapat diakses sebagai teks sehingga penyampaian 

pengetahuan lebih mudah dan cepat (Wibowo & Wirakusuma, 2013). 

Dengan tujuan memperkaya kemampuan aplikasi agar dapat melakukan 

pengenalan aksara Jawa secara otomatis, banyak penelitian yang telah bermunculan 

untuk mencari metode yang tepat dalam mengenali karakter.  

Menurut Dewa, Fadhilah, dan Afiahayati (2018), setelah melakukan riset 

studi penelitian – penelitan untuk mengklasifikasi aksara Jawa yang ditulis tangan 

dengan berbagai macam metode, seperti  Hidden Markov Model (HMM), Support 

Vector Machine (SVM), backpropagation neural-network, dan berbagai studi 

dengan metode jaringan saraf tiruan lain, hasilnya menunjukkan bahwa pengenalan 

aksara Jawa menggunakan metode yang berbasis jaringan saraf tiruan lebih baik 

dibandingkan metode lainnya dan akan lebih efektif lagi jika digabungkan dengan 

metode ekstraksi fitur yang tepat.  
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Tak hanya berlaku untuk aksara Jawa, menurut Rahman, Akhand, Islam, 

Shill, dan Rahman (2015), berdasarkan hasil penelitian pengenalan karakter Inggris 

yang ditulis tangan, Convolutional Neural Network (CNN) dapat meningkatkan 

performa pengklasifikasian pola karakter tulisan dalam bentuk gambar secara 

langsung dari pixel gambar tanpa memerlukan banyak pemrosesan awal 

(preprocessing).  

Berdasarkan hasil penelitian pengenalan karakter Bangladesh dengan 

Convolutional Neural Network memiliki akurasi 85.96% dan akurasi penelitian 

klasifikasi Aksara Jawa yang ditulis tangan oleh Dewa, Fadhilah, dan Afiahayati 

paling tinggi sebesar 89%. Setelah dibandingkan dengan penelitian – penelitian 

dengan metode yang berbeda, akurasi tersebut termasuk tinggi, walau belum 

mencapai 90%. Dilihat dari hal tersebut, penulis merasa metode Convolutional 

Neural Network yang cocok diterapkan dalam penelitian ini untuk mendapat hasil 

maksimal 

Dengan mempertimbangkan hal tersebut diatas, penulis akan 

mengembangkan sistem pengenalan aksara Jawa berbasis optical character 

recognition (OCR) menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) 

yang akan dievaluasi menggunakan precision, recall, dan F1-measure. Penelitian 

ini hanya akan berfokus pada pengaplikasian Convolutional Neural Network 

dimana data-data yang akan digunakan merupakan hasil scan dari buku-buku aksara 

Jawa yang sudah disegmentasi untuk membandingkan performa Convolutional 

Neural Network untuk pengenalan aksara Jawa dengan penelitian sebelumnya yang 

menggunakan metode klasifikasi tradisional, membandingkan performa 

Convolutional Neural Network untuk pengenalan aksara Jawa dengan himpunan 

data (dataset) dalam kondisi bagus dan tidak terlalu bagus, dan perbedaan performa 

Convolutional Neural Network terhadap pengenalan data aksara Jawa yang tercetak 

dengan data tulisan tangan.  
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1.2. Perumusan Masalah 

Berikut adalah perumusan masalah dalam penelitian ini: 

1. Himpunan data (dataset) yang digunakan dalam penelitian ini diambil dari 

buku dengan tulisan tercetak yang berusia lebih dari 100 tahun, Hal ini 

menyebabkan tinta tulisan memudar sehingga terdapat kemungkinan 

beberapa karakter dalam kondisi garis yang tidak terlalu jelas. Dengan 

kondisi tersebut, penelitian ini akan mengukur seberapa tepat metode 

Convolutional Neural Network untuk himpunan data (dataset) aksara Jawa 

dalam kondisi cetak yang bagus dan jelas maupun yang garisnya tidak 

terlalu jelas. 

2. Penelitian ini diharapkan dapat mengukur seberapa tepat metode 

Convolutional Neural Network mengenali aksara Jawa dibandingkan 

metode klasifikasi lainnya dengan referensi dari penelitian sebelumnya 

dengan himpunan data (dataset) yang serupa namun menggunakan metode 

klasifikasi tradisional.  

1.3. Batasan Masalah 

Berikut adalah penjelasan batasan – batasan masalah dalam penelitian ini: 

1. Data gambar aksara Jawa merupakan hasil scan dari buku “Serat 

Mangkunegara IV” jilid 1 dan 2 yang ditulis pada akhir abad ke-19, Wulang 

Maca, dan Kitab Rum (Krisnawati & Mahastama, 2019). 

2. Data gambar aksara Jawa berusia lebih dari 100 tahun. 

3. Data aksara Jawa sudah tersegmentasi secara horizontal dan vertical yang 

diambil dari hasil penelitian segmentasi OCR aksara jawa (Mahastama & 

Krisnawati, 2019). 

4. Pelatihan Model menggunakan arsitektur GoogLeNet dalam menerapkan 

Convolutional Neural Network (CNN) 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan sistem pengenalan aksara 

Jawa dengan penerapan metode Convolutional Neural Network (CNN) 

menggunakan arsitektur GoogLeNet terhadap data aksara Jawa dengan tulisan 

tercetak serta mengevaluasi performa sistem dengan parameter pengukuran 

berdasarkan accuracy, precision, recall, dan F1-measure. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Berikut adalah manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini: 

1. Hasil penelitian diharapkan dapat membantu pembaca untuk melihat 

seberapa tepat metode CNN untuk himpunan data (dataset) aksara Jawa 

dalam kondisi cetak yang bagus dan jelas maupun yang tidak terlalu jelas. 

2. Hasil penelitian diharapkan dapat membantu pembaca untuk melihat 

seberapa efektif penerapan metode CNN dalam mengenali  dibandingkan 

metode klasifikasi lainnya. 

3. Penelitian ini diharapkan dapat membantu pembaca untuk menentukan 

parameter dan lapisan (layer) yang tepat agar penerapan metode CNN 

mencapai hasil yang maksimal. 

4. Hasil data diharapkan dapat menjadi bahan pertimbangan untuk penelitian 

lain dalam memilih metode yang tepat untuk mengembangkan sistem 

optical character recognition (OCR) 

1.6. Metodologi Penelitian 

Dalam penelitian ini, metode / pendekatan yang digunakan dibagi menjadi 3 

tahap yaitu: 

1.6.1. Persiapan 

Pada tahap awal, dilakukan pengumpulan informasi dengan mengkaji 

literatur dari jurnal, artikel, skripsi, dan buku yang berkaitan dengan aksara Jawa, 

optical character recognition (OCR), convolutional neural network (CNN), cara 
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mengenali pola visual gambar dan karakter menggunakan metode klasifikasi 

khususnya dengan neural network, evaluasi sistem dengan parameter akurasi, 

precision, recall, dan F1-measure. 

1.6.2. Pengembangan Sistem 

Berdasarkan informasi tersebut, dilakukan perancangan sistem berdasarkan 

resource dan environment yang ada dimana sistem akan dibangun berbasis aplikasi 

desktop menggunakan bahasa pemrograman Python dengan himpunan data 

(dataset) OCR Aksara Jawa yang digunakan sudah tersegmentasi (Mahastama & 

Krisnawati, 2019), sehingga penulis berfokus pada pengklasifikasian data dengan 

metode Convolutional Neural Network (CNN). Data yang sudah disegmentasi 

terbagi menjadi beberapa kelas dibagi berdasarkan tiap bacaan aksara. 

1.6.3. Evaluasi Sistem 

Evaluasi dilakukan untuk melihat seberapa baik performa sistem pengenalan 

OCR aksara Jawa menggunakan CNN berdasarkan akurasi (accuracy), presisi 

(precision), recall, dan F1-measure untuk setiap kelas aksara Jawa. Proses 

pengenalan OCR aksara Jawa dilakukan beberapa kali untuk menjadi perbandingan. 

1.7. Sistematika Penulisan 

Laporan ini secara garis besar terbagi menjadi 5 bab, dimana 3 bab pertama 

menjabarkan tentang gambaran dari penelitian ini, sedangkan 2 bab terakhir 

menjelaskan tentang hasil dari penelitian.  

Tiga bab pertama terdiri dari BAB I PENDAHULUAN, BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA, dan BAB III PERANCANGAN SISTEM. Bab I terdiri 

dari latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, metodologi penelitian serta sistematika penulisan yang menjabarkan 

gambaran penelitian ini secara umum. Bab II terdiri dari tinjauan Pustaka dan 

landasan teori yang membahas tentang referensi teori dan penelitian terkait yang 

digunakan dalam penelitian ini. Bab III menjabarkan tentang rancangan dari sistem 

yang dibuat mulai dari kebutuhan penelitian secara fungsional maupun non 
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fungsional, rancangan alur kerja, rancangan struktur data, rancangan antarmuka 

sistem, serta rancangan pengujian sistem. 

Dua bab terakhir terdiri dari BAB IV IMPLEMENTASI DAN ANALISIS 

DATA, dan BAB V KESIMPULAN DAN SARAN. Bab IV menjabarkan tentang 

hasil implementasi dari rancangan sistem yang ada dan hasil uji coba sistem beserta 

analisis dari hasil yang telah diperoleh. Bab V menjabarkan tentang kesimpulan 

dari hasil analisis dari bab IV sekaligus saran untuk menjadi bahan pertimbangan 

pada penelitian selanjutnya dengan topik yang serupa. 
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BAB 5  

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisa dalam penerapan metode 

Convolutional Neural Network (CNN) khususnya dengan arsitektur GoogLeNet 

untuk mengembangkan model (sistem) yang dapat mengenali karakter optik (OCR) 

aksara Jawa, dapat disimpulkan bahwa model yang dilatih menggunakan batch size 

ukuran  32, epoch sebanyak 100, dan tanpa penggunaan Batch Normalization layer 

memiliki hasil validasi terbaik (f1-score 86%) dibandingkan kombinasi parameter 

lainnya.  

Meskipun hasil pengujian untuk model tersebut tidak terlalu baik (f1-score 

49%), namun penerapan CNN dengan GoogLeNet ini termasuk efektif untuk 

diterapkan dalam pembuatan  model yang dapat mengenali OCR Aksara Jawa dari 

hasil scan manuskrip cetak dengan kondisi dilatih menggunakan jumlah data yang 

banyak untuk setiap kelasnya. 

5.2. Saran 

Dengan melihat beberapa kekurangan yang terdapat dalam penelitian ini, 

berikut beberapa usulan dan saran dari penulis untuk penelitian kedepannya dengan 

topik yang serupa agar mendapatkan hasil yang jauh lebih maksimal: 

1. Mempersiapkan data gambar dalam jumlah yang lebih besar daripada yang 

digunakan dalam penelitian ini. 

2. Memastikan jumlah sample data gambar yang digunakan untuk training 

berjumlah sama untuk setiap class-nya. 

3. Guna memaksimalkan proses training model, sangat disarankan untuk 

menggunakan resources yang memiliki GPU atau yang setara. Hal ini dapat 

membantu mengurangi waktu pelatihan model yang lama, terutama dalam 

melakukan training dengan jumlah data yang jauh lebih banyak daripada yang 

digunakan dalam penelitian ini.  
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