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INTISARI 

PENERAPAN THEOREMA BAYESIAN NETWORK PADA APLIKASI SISTEM 

PAKAR UNTUK DIAGNOSIS PENYAKIT HEWAN BURUNG KENARI  

 

Burung Kenari merupakan binatang yang mudah dalam pemeliharaannya. 

Tetapi burung ini juga rentan terkena penyakit. Penyakit yang diderita burung 

kenari dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti terkena virus dan bakteri, 

kebersihan kandang yang tidak terjaga, burung tidak pernah dimandikan, burung 

tidak pernah dijemur. Penyakit yang biasanya diderita burung kenari seperti 

gangguan pernapasan, cacingan, snot, kutu burung, berak kapur.  

 Penelitian dilakukan dengan cara membuat sebuah sistem pakar 

pendiagnosis penyakit hewan Burung Kenari. Penelitian dilakukan yang pertama 

mencari data atau Knowledge Based  untuk diakai sebagai dasar penelitian dan 

perhitungan probabilitas kemungkinan penyakit yang diderita oleh Burung 

Kenari. Setelah data didapat kemudian dilakukan perhitungan menggunakan 

Theorema Bayes. 

Berdasarkan penelitian yang telah diujikan menyatakan bahwa aplikasi ini 

sangat membantu pecinta Burung Kenari khususnya bagi yang masih pemula, 

sehingga pecinta Burung Kenari dapat mengerti jika terdapat gejala-gejala 

penyakit sepeerti yang di sajikan dalam Sistem Pakar. 

 

KEYWORDS : Bayesian Networks, Hewan, Burung Kenari, Sistem Pakar, 

Diagnosis 

 

 

 

 

 

 

@UKDW



xi 
 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL.......................................................................................... i 

PERNYATAAN KEASLIAAN TUGAS AKHIR........................................... iii 

HALAMAN PERSETUJUAN.......................................................................... iv 

HALAMAN PENGESAHAN........................................................................... v 

KATA PENGANTAR....................................................................................... vi 

UCAPAN TERIMAKASIH.............................................................................. vii 

INTISARI........................................................................................................... x 

DAFTAR ISI...................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR......................................................................................... xiv 

DAFTAR TABEL.............................................................................................. xv 

BAB 1. PENDAHULUAN 1 

     1.1 Latar Belakang Masalah........................................................................... 1 

     1.2 Perumusan Masalah.................................................................................. 2 

     1.3 Batasan Masalah....................................................................................... 3 

     1.4 Tujuan Penelitian...................................................................................... 3 

     1.5 Metode Penelitian..................................................................................... 4 

     1.6 Sistematika Penulisan............................................................................... 5 

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 6 

     2.1 Tinjauan Pustaka....................................................................................... 6 

@UKDW



xii 
 

     2.2 Landasan Teori......................................................................................... 7 

     2.2.1 Sistem Pakar.......................................................................................... 7 

     2.2.2 Theorema Bayesian Network................................................................ 9 

     2.2.2.1 Fundamental Probabilitas Bayesian.................................................... 10 

     2.2.2.2 Dasar Bayesian Network.................................................................... 12 

     2.2.2.3 Definisi Bayesian Network................................................................. 13 

     2.2.2.4 Kaidah Aturan Berantai...................................................................... 15 

     2.2.2.5 Topologi Jaringan  Bayesian Network............................................... 15 

     2.2.2.6 Koneksi Serial..................................................................................... 16 

     2.2.2.7 Koneksi Divergen............................................................................... 16 

     2.2.2.8 Koneksi Konvergen............................................................................ 17 

     2.2.2.9 Koneksi Bebas Bersyarat dan d-Separation........................................ 17 

     2.2.2.10 Contoh Mengambil Keputusan Menggunakan Bayesian Network.. 18 

     2.2.2.11 Contoh Perhitungan Manual Sistem................................................. 20 

     2.2.3 Penyakit Burung Kenari........................................................................ 22 

BAB 3. PERANCANGAN SISTEM 23 

     3.1 Spesifikasi Sistem..................................................................................... 23 

     3.1.1 Spesifikasi hardware dan software penulis........................................... 23 

     3.2 Perancangan dan proses............................................................................ 23 

     3.2.1 Langkah Kerja Sistem............................................................................ 23 

@UKDW



xiii 
 

     3.2.2 Algoritma dan Flowchart Sistem........................................................... 24 

     3.2.3 Perancangan Antarmuka........................................................................ 28 

     3.2.4 Perancangan input dan output................................................................ 29 

     3.2.4.1 Perancangan input............................................................................... 29 

     3.2.4.1 Perancangan output............................................................................. 31 

     3.2.5 Contoh Perhitungan Manual.................................................................. 34 

     3.2.5.1 Pembuatan Gambar Bayesian Network dan Conditional Probability 

                 Tabel (CPT)........................................................................................ 

 

34 

     3.2.5.1.1 Contoh Kasus Untuk Melakukan Perhitungan Secara Manual........ 40 

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM 43 

     4.1 Implementasi Rancangan Sistem.............................................................. 43 

     4.1.1 Implementasi Antarmuka....................................................................... 43 

     4.1.1.1 Form Tampilan Awal Sistem Pakar................................................... 43 

     4.1.1.2 Form Input.......................................................................................... 45 

     4.1.1.3 Form Output....................................................................................... 45 

     4.2 Analisis Sistem......................................................................................... 46 

     4.2.1 Analisis Hasil Diagnosis Sistem Dibandingkan Hasil Diagnosis  

              Sistem Widjaya...................................................................................... 

 

46 

     4.2.2 Analisis Kegunaan Sistem Berdasarkan Wawancara Dengan 

              Pakar...................................................................................................... 

 

46 

@UKDW



xiv 
 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 58 

     5.1 Kesimpulan............................................................................................... 58 

     5.2 Saran......................................................................................................... 59 

DAFTAR PUSTAKA 60 

LAMPIRAN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

@UKDW



xv 
 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Struktur Sistem Pakar...................................................................... 8 

Gambar 2.2 Contoh Bayesian Network Sederhana.............................................. 9 

Gambar 2.3 Contoh Struktur Sebuah DAG......................................................... 14 

Gambar2.4 Contoh Struktur Bayesian Networks (CPT tidak ditampilkan)......... 14 

Gambar 2.5 Koneksi Serial.................................................................................. 16 

Gambar 2.6 Koneksi Divergen............................................................................ 17 

Gambar 2.7 Koneksi Konvergen......................................................................... 17 

Gambar 2.8 Struktur BN untuk Contoh Kasus Klassifikasi................................   19 

Gambar 2.9. Bayesian Network Untuk Contoh Perhitungan............................... 22 

Gambar 3.1. Activity Diagram Sistem Pakar...................................................... 28 

Gambar 3.2. Flowchart Sistem Pakar.................................................................. 30 

Gambar 3.3. Flowchart Implementasi Bayesian Network................................... 31 

Gambar 3.4. Tampilan Awal Sistem Pakar......................................................... 32 

Gambar 3.5. Tampilan Input User Pertama......................................................... 33 

Gambar 3.6. Tampilan Input User Kedua........................................................... 34 

Gambar 3.7. Tampilan Input User Ketiga........................................................... 35 

Gambar 3.8. Tampilan OutputConditional Probability Table (CPT).................. 36 

@UKDW



xvi 
 

Gambar 3.9. Tampilan Output Directed Acyclic Graph (DAG)......................... 36 

Gambar 3.10. Tampilan Output Hasil Diagnosa Penyakit Burung Kenari.......... 37 

Gambar 3.11. Tampilan Form Help..................................................................... 37 

Gambar 3.13. Gambar Bayesian Network........................................................... 43 

Gambar 3.14. Contoh Hubungan Antar Node Untuk P2..................................... 44 

Gambar 4.1 Form Menu Awal Sistem Pakar Pendiagnosis Penyakit Burung 

Kenari.................................................................................................................. 

 

47 

Gambar 4.2 Form Input Sistem Pakar Pendiagnosis Penyakit Burung Kenari... 47 

 

 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Contoh CPT untuk P(X|Y).................................................................. 11 

Tabel 2.2 Contoh JPD untuk P(X,Y)................................................................... 12 

Tabel 3.1 Fakta gejala pada burung kenari.......................................................... 38 

Tabel 3.2 Fakta penyakit pada burung kenari...................................................... 39 

Tabel 3.3 Aturan penyakit dan gejala pada burung kenari.................................. 40 

Tabel 3.4 CPT Burung Kenari Diare (G1.1)........................................................ 44 

Tabel 3.5 CPT Burung Kenari Lemas (G1.2)...................................................... 44 

Tabel 3.6 CPT Terlihat Tungau Berwarna Merah Sekitar Kenari Hidup  

(G2.2)................................................................................................................... 

 

@UKDW



xvii 
 

44 

Tabel 3.7 CPT Terlihat Kenari Mengalami Iritasi Kulit  (G2.3)......................... 45 

Tabel 3.8 CPT Parasit Exterior  (P1)................................................................... 45 

Tabel 4.1 Tabel Hasil Perbandingan Sistem Widjaya (2013) dengan Sistem 

Yang Dibangun................................................................................................................ 

 

53 

 

 

 

 

 

 

 

@UKDW



1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Selama ini komputer dapat dipakai untuk membantu orang dalam 

memecahkan masalah. Semakin cerdas sistem itu dan semakin ditingkatkan level 

penanganan informasinya, maka semakin aktif peranan yang dimainkan oleh 

komputer dan bahkan selama ini telah terjadi peningkatan minat dalam 

menggunakan komputer untuk kecerdasan buatan. Kecerdasan buatan (Artificial 

Intelligence) adalah kegiatan menyediakan mesin dengan kemampuan untuk 

menampilkan perilaku yang dianggap cerdas jika diamati oleh manusia.  

Konsep sistem pakar didasarkan pada asumsi bahwa pengetahuan pakar 

dapat disimpan dan diaplikasikan ke dalam komputer, kemudian digunakan oleh 

orang lain saat dibutuhkan. Pengimplementasian sistem pakar kedalam komputer, 

dapat menghasilkan beberapa manfaat seperti keakuratan dan kecepatan dalam 

pengaksesan data. Sehingga pengguna (user) dapat mengakses data yang 

dibutuhkan dengan mudah, cepat, dan akurat sesuai dengan pengetahuan pakar 

yang ahli dalam bidang yang diaplikasikan dalam sistem. Dengan adanya aplikasi 

ini maka tugas para pakar dalam setiap bidang yang diaplikasikan dalam system 

menjadi lebih ringan. Dan masyarakat yang membutuhkan informasi dari pakar 

yang dibutuhkannya dapat terbantu memperoleh informasi dengan cepat, tepat, 

dan akurat. 

Dilain pihak kesadaran Masyarakat Indonesia dalam bidang kesehatan saat 

ini sangat meningkat. Masyarakat mulai memperhatikan kesehatan baik dari 

kesehatan diri sendiri maupun kesehatan di lingkungan sekitarnya. Hal tersebut 

dilakukan Masyarakat Indonesia dengan cara mencari informasi-informasi tentang 

kesehatan, memperhatikan kebersihan lingkungan sekitarnya serta kesehatan 

tanaman atau hewan yang ada disekitarnya. Mengapa kesehatan hewan dan 

tanaman juga diperhatikan oleh Masyarakat Indonesia, karena kesehatan tanaman 
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dan hewan terlebih kesehatan hewan sangat berpengaruh pada kesehatan 

masyarakat. Mengapa hal tersebut berpengaruh karena beberapa penyakit pada 

hewan terlebih aves ada yang dapat menular pada manusia dan bisa menyebabkan 

kematian. 

Disisi lain kebanyakan Masyarakat Indonesia memelihara hewan unggas 

seperti ayam, angsa, itik, burung. Hewan tersebut oleh masyarakat dipelihara dan 

dikembangbiakan untuk berbagai keperluan seperti konsumsi, perlombaan, 

maupun hanya sekedar hewan peliharaan saja. Hewan unggas yang saat ini sedang 

banyak dikembangkan dan dipelihara salah satunya adalah Burung Kenari, 

Burung Kenari banyak dipelihara karena mempunyai warna bulu yang cantik dan 

suara yang indah. Namun Burung Kenari ini sangat rentan terhadap penyakit, dan 

banyak pecinta maupun peternak pemula Burung Kenari kurang mengerti tentang 

berbagai penyakit yang sering menyerang Burung Kenari. 

Dari beberapa hal yang penulis sebutkan di atas, maka muncullah gagasan 

untuk membangun sistem pakar yang digunakan untuk mendiagnosa penyakit 

Burung Kenari dengan Theorema Bayesian Network pada inference engine-nya. 

Theorema Bayesian Network merupakan salah satu theorema yang saat ini sedang 

populer digunakan dalam pendiagnosaan penyakit. Penulis berharap dengan 

dibangunnya sistem pakar berbasis Theorema Bayesian Network, masyarakat 

khususnya pecinta dan peternak Burung Kenari terbantu dalam pendiagnosaan 

penyakit pada Burung Kenari yang mereka pelihara mauun kembangbiakkan.              

 

1.2 Perumusan Masalah 

Sistem Pakar untuk diagnosis penyakit pada Burung Kenari sesungguhnya 

telah ada, sistem ini dibangun oleh Widjaya (2013). Sistem pakar yang dibangun 

oleh Widjaya (2013) tersebut menggunakan Knowledge Representation 

production rules (kaidah produksi). Sedangkan dalam inference machine-nya, 

Widjaya (2013) menggunakan metode dempster shafer. Dengan menggunakan 

Knowledge Representation dan inference machine seperti tersebut di atas hasil 

yang diperoleh dari perhitungan sistem tepat dengan analisis dari pakar sendiri.  
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Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan pada bagian 

sebelumnya, penulis akan membangun sebuah aplikasi sistem pakar untuk 

diagnosis penyakit hewan ternak Burung Kenari dengan perumusan masalah 

sebagai berikut: 

a. Bagaimana keakurasiaan hasil sistem Widjaya (2013) dibandingkan dengan 

sistem yang akan dibangun? 

b. Bagaimana cara memodifikasi Knowledge Based milik Widjaya (2013) agar 

bisa digunakan dalam sistem yang ingin dibangun? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk membangun sebuah sistem pakar dibutuhkan perjalanan yang 

panjang dari mencari kasus yang akan diteliti, mencari data untuk kasus yang akan 

diteliti, sampai mencari pakar untuk membantu memberikan pengetahuan untuk 

pembangunan sistem pakar. Dalam penelitian ini, penulis membatasi masalah 

yang akan dibahas antara lain : 

a. Pada inference machinenya hanya menggunakan Theorema Bayesian 

Network dengan Knowledge Based tentang Gejala dan Penyakit Burung 

Kenari yang diperoleh dari skripsi Widjaya (2013). 

b. Aplikasi yang penulis bangun berbasis desktop sehingga aksesbilitasnya tidak 

setinggi jika dibangun berbasis web. 

c. Pembangunan sistem ini menggunakan bahasa pemrograman java  

d. Sistem ini dibangun secara statis, inputan dari user adalah dengan cara klik 

tombol yang telah ada pada sistem. 

 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Membangun sistem pakar untuk mendiagnosis penyakit pada Burung Kenari 

menggunakan metode Representasi Network untuk Knowledge 

Representation dan Theorema Bayesian Network untuk inference machine-
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nya, dimana basis pengetahuan yang digunakan adalah basis pengetahuan 

milik Widjaya (2013). 

2. Mengetahui cara memodifikasi Knowledge Based milik Widjaya (2013) 

untuk dapat digunakan pada sistem yang akan dibangun. 

3. Mengetahui hasil diagnosa sistem dengan melakukan uji coba beberapa Kasus 

pada sistem kemudian membandingkan dengan hasil output sistem yang telah 

dibangun oleh Widjaya (2013) dengan kasus yang diinputkan pada kedua 

sistem sama. 

4. Mengetahui manfaat sistem bagi peternak, mahasiswa kedokteran hewan, 

serta mahasiswa peternakan.  

 

1.5 Metode Penelitian 

Metodelogi penelitian yang dilakukan oleh penulis antara lain: 

1. Pencariaan data yang digunakan untuk Knowledge Based pada sistem. 

2. Pencariaan sumber-sumber literatur yang menjelaskan tentang Theorema 

Bayesian Netwwork yang akan digunakan pada inference machine sistem 

yang akan dibangun.  

3. Setelah data terkumpul kemudian penulis melakukan pemnagunan sistem, 

pembangunan sistem menggunakan data milik Widjaya (2013) sebagai 

Knowledge Based pada sistem dan Theorema Bayesian Network pada 

inference machine-nya. 

4. Setelah data terkumpul dan sistem telah dibangun kemudian penulis 

melakukan evaluasi sistem dengan cara melakukan uji coba sistem dengan 

memasukkan beberapa kasus yang sama pada sistem yang penulis bangun dan 

pada sistem yang telah dibangun oleh Widjaya (2013) dan melihat hasilnya, 

melakukan wawancara dan uji coba sistem pada pakar Burung Kenari, 

Mahasiswa Kedokteran Hewan Universitas Gajah Mada (UGM) Yogyakarta, 

serta Mahaiswa Peternakan Mahasiswa Kedokteran Hewan Universitas Gajah 

Mada (UGM) Yogyakarta. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Berikut ini adalah sistematika penulisan laporan tugas akhir yang penulis 

lakukan: 

1. Bab 1 Pendahuluan: Bab ini merupakan bagian awal yang dipakai sebagai 

dasar penulis melakukan penelitian Tugas Akhir. Bagian ini terdiri dari: 

a. Latar Belakang masalah 

b. Perumusan Masalah 

c. Batasan Masalah 

d. Tujuan Penelitian 

e. Metode penelitian 

f. Sistematika Penulisan 

2. Bab 2 Tinjauan Pustaka: Pada bab ini penulis akan menuliskan teori-teori 

yang mendukung penelitian yang penulis lakukan. 

3. Bab 3 Analisis dan Perancangan sistem: Pada bab ini penulis akan 

menjelaskan tentang analisis-analisis kebutuhan apa saja untuk membuat atau 

merancang sistem yang akan penulis buat, dalam bab ini penulis juga akan 

menuliskan bagaimana sistem ini akan dibuat. 

4. Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem: Pada bab ini penulis akan 

menuliskan penerapan atau penggunaan sistem ini dan menganalisis apakah 

yang bisa dijadikan perbaikan-perbaikan untuk sistem yang penulis buat agar 

bisa lebih bermanfaat bagi masyarakat khususnya bagi peternak Burung 

Kenari.  

5. Bab 5 Kesimpulan dan Saran: Pada bab ini penulis akan menyimpulkan 

penelitian dan sistem yang telah penulis buat serta penulis akan menuliskan 

saran atau masukan supaya dapat digunakan dikemudian hari bila akan ada 

pengembangan atau perbaikan sistem agar menjadi sistem yang lebih baik 

lagi. 

Dengan adanya penelitian dan penulisan laporan ini semoga dapat berguna 

bagi masyarakat khususnya bagi para pemilik peternakan Burung Kenari yang 

tidak dapat mendapatkan pertolongan dokter hewan dengan mudah dan cepat 

untuk dapat memelihara kesehatan Burung Kenarinya.  
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

4.3. Kesimpulan 

Aplikasi Penerapan Theorema Bayesian Network Pada Aplikasi Sistem 

Pakar Untuk Diagnosis Penyakit Hewan Burung Kenari telah berhasil dibuat. 

Pembuatan aplikasi ini menggunakan knowledge based dari Widjaya (2013). 

Untuk dapat menerapkan knowledge based Widjaya (2013) pada mesin inference 

yang penulis bangun, dibutuhkan gambar Bayesian Network berdasarkan rule  

yang ada pada knowledge based Widjaya (2013) dan conditional Probability 

Table (CPT) yang semula dicoba dilakukan pemodifikasian nilai probabilitas 

berdasarkan knowledge based Widjaya (2013) menggunakan rumus probabilitas 

klasik, namun membuat perhitungan probabilitas jadi salah, kemudian untuk 

membuat perhitungan probabilitas menjadi benar dan lebih valid maka conditional 

Probability Table (CPT) kemudian diisi oleh  pakar yaitu Bapak Bambang 

Setiawan.   

Dilihat dari hasil diagnosa sistem yang penulis bangun dengan sistem yang 

Widjaya (2013) bangun, hasil output yang dukeluarkan oleh kedua sistem dengan 

gejala yang dimasukkan sama adalah penyakit yang sama. Hal ini dikarenakan 

knowledge based yang digunakan pada kedua sistem sama. 

Setelah sistem dibangun dan dilakukan uji coba terhadap peternak Burung 

Kenari, Mahasiswa Peternakan UGM dan mahasiswa Kedokteran Hewan UGM 

dapat disimpulkan bahwa sistem ini sangat berguna bagi peternak dan pecinta 

Burung Kenari Pemula serta bagi mahasiswa kedokteran hewan. 
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4.4. Saran 

Setelah dilakukan analisis, wawancara, dan pengujian sistem terdapat 

beberapa hal yang sangat baik untuk dikembangkan pada sistem ini agar lebih 

berguna, yaitu: 

1. Sistem yang dibangun sebaiknya memiliki database agar lebih mudah dalam 

update data dan informasi. 

2. Sistem yang dibangun menggunakan Theorema Bayesian Network pada 

inference machinenya sebaiknya mempunyai knowledge based  yang didapat 

dari penelitian dari awal tidak hanya menggunakan data yang sudah ada 

karena hasilnya kurang maksimal. 

3. Sistem yang dibangun diharapkan bisa memiliki data dan informasi yang 

lebih lengkap tentang Burung Kenari tidak hanya dari segi penyakit saja 

tetapi dari segi cara pemeliharaan dan pengembangbiakan Burung Kenari, 

sehingga para pecinta dan peternak Burung Kenari pemula bisa belajar 

banyak dari sistem. 

4. Sistem yang dibangun diharapkan lebih menarik dan informatif, bisa 

dikembangkan untuk penyakit hewan yang lain tidak hanya Burung Kenari 

agar dapat membantu mahasiswa kedokteran hewan untuk bisa mempelajari 

penyakit-penyakit hewan dengan lebih mudah, menarik, dan tidak 

membosankan.   

5. Untuk mendapatkan hasil probabilitas yang lebih maksimal, diharapkan data 

yang digunakan untuk melakukan perhitungan menggunakan Theorema 

Bayesian Network berdasarkan data dari penelitian yang dilakukan dari 

sebaiknya tidak menggunakan data hasil pemodifikasian. Selain itu 

pembangunan gambar Bayesian Network juga berdasarkan dari penelitian 

yang telah dilakukan. 
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