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ABSTRAK 

 

IMPLEMENTASI ALGORITMA GENERATE AND TEST PADA 

PENCARIAN RUTE TERPENDEK 

 

 

Pada umumnya, banyak masyarakat Yogyakarta terutama pendatang baru 

tidak memiliki alat transportasi pribadi seperti sepeda motor maupun mobil. Oleh 

karena itu, alat transportasi umum menjadi solusi untuk mencari tempat makan. Salah 

satu alat transportasi umum adalah bus Trans Jogja. Namun, tidak banyak masyarakat 

Yogyakarta menggunakan bus ini dikarenakan tidak mengetahui rute bus, lokasi 

halte, serta jalan yang dilalui pada setiap rutenya.  

Berdasarkan permasalahan di atas, penulis mengembangkan sebuah sistem 

yang dapat digunakan untuk menentukan rute terpendek beserta saran trayek bus 

Trans Jogja yang digunakan untuk mencapai lokasi tempat makan sehingga 

penumpang tidak perlu menempuh jarak yang jauh dan dapat menghemat waktu. 

Penulis mengembangkan sistem yang dapat memvisualisasikan rute terpendek yang 

ditemukan ke dalam peta.  

Sistem pencarian rute terpendek yang dikembangkan penulis mampu 

menemukan rute terpendek dan dua rute alternatif (jika ada) beserta saran trayek yang 

digunakan berdasarkan pilihan parameter dan jenis masukan yang diberikan user. 

Sistem ini juga dilengkapi fitur analisis yang berfungsi menampilkan nama halte yang 

dilewati, analisis perhitungan jarak atau waktu, dan jumlah perpindahan trayek. 

Sistem ini memiliki tingkat keberhasilan dalam menemukan rute mencapai 100% 

dengan rata-rata waktu proses untuk parameter jarak 14,88 detik dan parameter waktu 

14,86 detik. Saran trayek yang dihasilkan sistem berdasarkan parameter jarak 

memiliki tingkat keefektifan 88% sedangkan parameter waktu memiliki tingkat 

keefektifan 100%. 
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BAB 1 

 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

 

Daerah Istimewa Yogyakarta (DIY) dikenal sebagai kota budaya dan kota 

pariwisata. Oleh karena itu, prosentase pendatang baru selalu meningkat setiap 

tahunnya. Selain tempat wisata, daya tarik lain dari Yogyakarta adalah makanannya 

yang lezat. Pada umumnya, banyak pendatang baru yang langsung mencari masakan 

baik masakan khas Yogyakarta maupun masakan-masakan lainnya. Namun, untuk 

mencari tempat makan yang enak, tidak semua masyarakat Yogyakarta terutama 

pendatang baru memiliki alat transportasi pribadi seperti sepeda motor maupun 

mobil. Oleh karena itu, alat transportasi umum menjadi solusinya.  

Salah satu solusi alat transportasi umum yang murah dan mudah dijangkau 

bagi masyarakat dalam mencari tempat makan adalah bus. Salah satu bus yang 

mudah, aman, dan murah adalah bus Trans Jogja. Bus Trans Jogja ini tidak seperti 

bus pada umumnya yang dapat berhenti di sembarang tempat untuk menaikkan atau 

menurunkan penumpang. Bus Trans Jogja ini memiliki halte sebagai tempat naik dan 

turunnya penumpang. Oleh karena itu, tidak banyak masyarakat Yogyakarta 

menggunakan bus ini dikarenakan tidak mengetahui rute bus, lokasi halte, serta jalan 

yang dilalui pada setiap rutenya.  

Berdasarkan permasalahan di atas, penulis akan mengembangkan sebuah 

sistem yang dapat digunakan untuk membantu penumpang bus Trans Jogja dalam 

menentukan rute terpendek bus Trans Jogja untuk mencapai lokasi tempat makan 

sehingga penumpang tidak perlu menempuh jarak yang jauh sekaligus dapat 

menghemat waktu. 
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1.2. Perumusan Masalah 

 

Untuk dapat membuat suatu sistem pencarian rute terpendek yang 

mengimplementasikan algoritma Generate and Test, maka masalah-masalah yang 

akan dibahas dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana sistem dapat merekomendasikan rute bus terpendek untuk 

meminimalkan jarak atau waktu tempuh dengan menerapkan algoritma 

Generate and Test? 

2. Bagaimana sistem akan menampilkan alternatif trayek lain yang dapat 

digunakan oleh penumpang untuk sampai ke tempat makan? 

Sebagai contoh : 

trayek yang digunakan : 1A – 2A – 3B 

alternatif trayek yang dapat ditempuh : 1A - 2A - 4B atau 1A - 2B - 3B 

3. Bagaimana sistem dapat menampilkan analisis perhitungan jarak, waktu 

tempuh, dan jumlah pergantian trayek bus pada masing-masing rekomendasi 

rute yang diberikan? 

 

 

1.3. Batasan Masalah 

 

Batasan masalah pada Implementasi Algoritma Generate and Test pada 

Pencarian Rute Terpendek adalah sebagai berikut :  

1. Pencarian rute terpendek bus Trans Jogja ini akan menggunakan algoritma 

Generate and Test (GT). 

2. Jaringan Trayek bus Trans Jogja yang digunakan sesuai dengan trayek yang 

dikeluarkan oleh Dinas Perhubungan Komunikasi dan Informatika Kota 

Yogyakarta. 

3. Data jarak dan waktu tempuh yang digunakan dalam sistem ini berdasarkan 

data yang diberikan oleh kepala Jogja Tugu Trans (JTT). 
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4. Titik awal rute ditentukan oleh user dengan memasukkan nama halte bus 

Trans Jogja. 

5. Titik akhir ditentukan oleh user berdasarkan nama halte tujuan atau lokasi 

tempat makan yang dituju. 

6. Lokasi tempat makan berada di ruang lingkup trayek bus Trans Jogja. 

7. Tempat makan hanya diklasifikasikan berdasarkan fast food, restoran, rumah 

makan, dan warung makan. 

8. Jumlah halte bus Trans Jogja dan daftar trayek tidak dapat ditambah. 

9. Perpindahan trayek bus Trans Jogja dilakukan di halte-halte yang dilewati 

tanpa ada perpindahan halte yang berhadapan atau bersebeberangan. 

10. Rute alternatif yang dihasilkan oleh sistem berjumlah dua (2) jika ada. 

11. Rute alternatif tidak ditampilkan secara visual pada peta. 

12. Analisis sistem dalam menentukan rute terpendek bus Trans Jogja dari titik 

awal sampai titik tujuan berdasarkan parameter jarak atau waktu. 

13. Sistem yang dibuat hanya dapat dijalankan pada sebuah komputer dan bukan 

untuk jaringan. 

14. Jalan yang dilewati oleh rute bus Trans Jogja diasumsikan kondisi jalan dalam 

keadaan baik, yaitu tanpa memperhitungkan kemacetan, perbaikan jalan, 

pengalihan jalur, dan sebagainya. 

15. Hasil tidak dapat diprint. 

 

 

1.4. Hipotesis 

 

Pada bagian ini, penulis akan merumuskan hipotesis yang dapat diambil 

dalam pembuatan sistem pencarian rute terpendek ini yaitu : 

1. Sistem yang dihasilkan dapat menghasilkan rute terpendek bus Trans Jogja 

berdasarkan algoritma Generate and Test. 
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2. Sistem yang dihasilkan dapat memberikan alternatif rute lain untuk mencapai 

lokasi selain rute terpendek yang ditawarkan oleh sistem. 

3. Sistem yang dihasilkan dapat memberikan analisis perhitungan jarak, waktu 

tempuh, dan jumlah pergantian trayek untuk masing-masing rute yang 

ditawarkan oleh sistem. 

 

 

1.5. Tujuan Penelitian 

 

Tujuan penelitian yang hendak dicapai penulis dari pembuatan sistem ini 

adalah untuk mengimplementasikan algoritma Generate and Test dalam menentukan 

rute terpendek bus Trans Jogja. Tujuan lain dari pembuatan sistem ini adalah 

membantu penumpang bus Trans Jogja dalam menentukan rute terpendek untuk 

mencapai tempat makan yang dituju. 

 

 

1.6. Metode Penelitian 

 

Metode-metode penelitian yang digunakan penulis dalam pembuatan 

program dan penyusunan laporan Tugas Akhir adalah : 

1. Pengumpulan data : 

- Wawancara : Wawancara dilakukan dengan melakukan tanya jawab 

secara langsung kepada petugas yang berada di halte, pramugara yang 

bertugas di dalam bus, kepala UPTD Trans Jogja, dan kepala Jogja Tugu 

Trans (JTT) untuk mengetahui detail tentang jarak, estimasi waktu tempuh 

antar halte sesuai trayek, nama halte yang dilalui oleh setiap trayek, serta 

jeda waktu penumpang harus menunggu bus trayek yang lain untuk transit 

di halte. 
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- Observasi : Observasi dilakukan dengan cara pengamatan secara langsung 

di halte bus Trans Jogja untuk mengetahui dan  mempelajari setiap trayek 

yang ada pada bus Trans Jogja. Selain itu, penulis melakukan observasi 

dengan menumpang bus Trans Jogja untuk mencari tempat-tempat makan 

yang berada di ruang lingkup trayek bus Trans Jogja. 

- Studi Pustaka : Studi Pustaka dilakukan dengan cara membaca dan 

mempelajari berbagai buku literatur maupun artikel-artikel tentang jalur 

terpendek, graf berarah,  algoritma Generate and Test, dan bahasa 

pemrograman yang digunakan dalam pembuatan sistem. 

2. Pengembangan sistem :  

Metode pengembangan sistem yang digunakan adalah metode penelitian 

kualitatif menggunakan studi kasus. Metode ini digunakan karena metode ini 

sesuai dengan permasalahan yang dihadapi dan mendukung dalam proses 

pengumpulan data. 

3. Konsultasi : 

Penulis melakukan konsultasi dengan dosen pembimbing untuk membantu 

memecahkan masalah yang dihadapi oleh penulis selama melakukan 

pengumpulan data, pembuatan program, maupun dalam penulisan laporan 

Tugas Akhir. 

 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan laporan penelitian ini 

terdiri dari 5 Bab. 

Bab 1 merupakan bagian Pendahuluan yang membahas mengenai sistem 

yang akan dibangun, bagian ini terdiri dari latar belakang masalah, perumusan 

masalah, batasan masalah, hipotesis, tujuan penelitian, metode penelitian, dan 

sistematika penulisan. 
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Bab 2 merupakan bagian Tinjauan Pustaka dari sistem yang akan dibangun. 

Tinjauan Pustaka terbagi menjadi dua bagian utama, yakni tinjauan pustaka dan 

landasan teori. Tinjauan Pustaka berisi berbagai teori yang didapatkan dari berbagai 

sumber pustakayang digunakan dalam penyusunan Tugas Akhir. Landasan Teori 

berisi tentang penjelasan konsep dan prinsip utama yang diperlukan untuk 

memecahkan masalah penelitian.  

Bab 3 merupakan bagian Analisis dan Perancangan Sistem yang membahas 

mengenai analisis teori-teori yang digunakan untuk kemudian digunakan dalam 

perancangan sistem. 

Bab 4 merupakan bagian Implementasi dan Analisis Sistem yang berisi hasil 

penelitian serta pembahasan penelitain yang sifatnya terpadu. 

Bab 5 merupakan Kesimpulan dan Saran yang berisi pernyataan singkat yang 

dijabarkan dari hasil analisis penelitian dalam penyusunan Tugas Akhir serta berisi 

saran yang dapat digunakan untuk pelaksanaan penelitian selanjutnya. 
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BAB 5 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

 

Bab ini membahas kesimpulan dan saran yang diberikan penulis berdasarkan 

hasil evaluasi sistem pencarian rute terpendek bus Trans Jogja dengan algoritma 

Generate and Test yang telah dibahas pada Bab 4 sebelumnya. 

 

 

5.1. Kesimpulan 

 

Berdasarkan pengujian dan analisa sistem serta memperhatikan keseluruhan 

proses yang terjadi, maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut : 

1. Sistem mampu menerapkan algoritma Generate and Test untuk menemukan 

rute terpendek, dua alternatif rute jika ada, dan hasil trayek sesuai dengan 

parameter dan jenis masukan yang diberikan oleh user. 

2. Sistem mampu menampilkan analisis perhitungan jarak atau waktu beserta 

jumlah pergantian trayek yang digunakan pada masing-masing rute terpendek 

dan rute alternatif. 

3. Sistem dapat memvisualisasikan rute terpendek dan hasil trayek yang 

digunakan dalam peta. 

4. Prosentase keberhasilan sistem dalam menemukan rute terpendek dengan 

algoritma Generate and Test mencapai 100%. 

5. Perbedaan rata-rata waktu proses yang dibutuhkan sistem dalam menemukan 

rute terpendek dengan parameter jarak dan waktu tidak terlalu signifikan yaitu 

14,88 detik untuk parameter jarak dan 14,86 detik untuk parameter waktu. 
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6. Hasil keefektifan hasil trayek yang dihasilkan parameter jarak mencapai 88% 

dan keefektifan mencapai 100% untuk parameter waktu. 

 

5.2. Saran 

 

Untuk kepentingan pengembangan sistem ini, penulis menyarankan beberapa 

hal berikut ini : 

1. Sistem dapat dikembangkan agar user mampu melakukan perpindahan halte 

yang berseberangan sehingga rute yang dihasilkan tidak perlu memutar jika 

tujuan berdekatan dengan halte tersebut. 

2. Sistem dapat dikembangkan ke dalam sistem berbasis mobile atau berbasis 

web sehingga dapat diakses kapan pun dan dimana pun. 
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