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INTISARI

SISTEM DETEKSI GEMPA BUMI BERBASIS MIKROKONTROLER AVR
ATMEGA 16

Indonesia adalah wilayah yang dilewati oleh tiga lempeng benua yang

sangat aktif bergerak, yaitu lempeng Eurasia, lempeng Pasifik, dan lempeng Indo-

Australia, serta satu lempeng mikro, yaitu lempeng o Filipina, karena itu

Indonesia sangat rawan terjadi bencana gempa bu nyawa yang sudah
melayang akibat kurangnya kewaspadaan m terhadap bencana

gempa bumi.

Pada penelitian ini dirapcang
memberikan peringatan dini apab pa bumi berupa output suara dari
buzzer. Sebuah mikrokontr sebagai alat untuk menghitung
frekuensi dan amplitudo g i yang terjadi untuk kemudian ditampilkan

pada LCD 16x2.

Kata Kunc aBBumi, Atmega 16, Buzzer
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi yang semakin pesat mendorong banyak pihak
untuk mengembangkan teknologi-teknologi yang bermanfaat bagi manusia baik
dari segi hardware maupun software. Dalam teknologi hardware sendiri, banyak
peminat yang memilih mikrokontroler untuk dikembangkan lebih jauh untuk
membantu mempermudah pekerjaan manusia.

Indonesia terletak pada batas pertemuan tiga lempeng besar dunia yang

sangat aktif yaitu lempeng Eurasia, lempeng Pasifi eng Indo-Australia

jatuhan, da g@u an. Semua gempa diatas sama-sama menimbulkan sensasi
bergetar yang ditasakan oleh manusia. Getaran yang dapat dirasakan oleh
manusia pun ada 2 macam, seperti goyangan horizontal dan goyang vertikal.
Dengan permasalahan paragraf diatas, adanya alat yang memiliki sistem
otomatis yang dapat mengantisipasi jatuhnya korban gempa bumi merupakan hal
yang diperlukan oleh penduduk yang berada di kawasan rawan gempa. Hal ini
memberikan ide untuk melakukan perancangan sistem deteksi gempa bumi yang
diatur oleh mikrokontroler menggunakan sensor photodioda yang dipasang pada

bandul sebagai sensor gempa, dan modul buzzer sebagai kondisi output dan

modul button.



1.2 Perumusan Masalah

Rumusan masalah yang dapat dibuat dalam sistem deteksi gempa berbasis
mikrokontroler avr ATMEGAI16 adalah bagaimana mengimplementasikan
mikrokontroler avr ATMEGA16 sebagai pengendali utama dengan berbagai

komponen seperti : modul button, sensor photodioda, dan modul buzzer.

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah merancang sebuah alat yang
dikendalikan oleh sebuah mikrokontroler avr ATMEGA16 dengan antarmuka
sensor photodioda yang berfungsi untuk mendektesi gerakan pada bandul jika

terjadi gempa dan goyangan terjadi secara horisontal dam menghitung seberapa

besar frekuensi dan amplitudonya, LCD 16x2 yang untuk menampilkan

informasi waktu dan peringatan, RTC DS ai pengatur waktu pada

okOntroler atmel ATMEGA16 agar dapat berkomunikasi
dengan photodioda dan buzzer yang berfungsi sebagai pendeteksi

gempa bumi

b. Memperlihatkan  kinerja alat dan  efektifitasnya setelah
diaplikasikan
c. Menghitung amplitudo dan frekuensi gempa bumi yang terjadi

1.5  Metodologi Penelitian
Metode yang akan digunakan dalam pembuatan sistem ini adalah sebagai

berikut:



a. Studi Pustaka

Studi Pustaka dilakukan dengan mempelajari datasheet komponen
mikrokontroler yang akan digunakan melalui buku, artikel, jurnal dan
bahan lain yang bertujuan memperoleh informasi yang berkaitan dengan
topik dan teori pendukung yang diperlukan di dalam pembahasan masalah-
masalah yang terjadi dan berhubungan dengan pembuatan sistem deteksi

gempa berbasis mikrokontroler AVR ATMEGA6.

b. Perancangan sistem

Tahap ini berisi perancangan komponen-k@mponen menggunakan

ISIS 7 PROFESSIONAL, perancangan des enggunakan image
processing CorelDraw/Photoshop dan

PROFESSIONAL untuk sistem

C.

pembuatan program yang dibuat

menggunakan pro vision avr dengan menggunakan bahasa
pemrogramd@yC. Jika ptogram berjalan dengan lancar langsung akan di

impleppefitas at yang sudah dirakit menggunakan downloader.

p€ntasi dan testing

Pada tahap ini dilakukan pengujian terhadap alat yang telah dibuat,
Tahap ini akan dibuat sebuah simulator gempa bumi dengan bantuan
papan dan pegas untuk mendapatkan gerakan yang menyerupai gerakan

gempa bumi.

e. Analisis hasil percobaan dan evaluasi
Setelah dilakukan pengujian, tahap selanjutnya adalah menganalisa

keefektifan alat yang telah dibangun dilihat dari tingkat keefektifannya



1.6

baik dari segi biaya operasional sistem ataupun efisiensi dalam

memberikan peringatan gempa bumi serta ketepatan hasil yang diberikan.

f. Metode pengumpulan data
> Studi pustaka
Studi pustaka dilakukan dengan mempelajari datasheet
komponen mikrokontroler yang akan digunakan melalui buku,
artikel, jurnal dan bahan lain yang bertujuan memperoleh informasi
yang berkaitan dengan topik dan teori pendukung yang diperlukan

di dalam pembahasan masalah-masalah yang terjadi dan

berhubungan dengan pembuatan sistem

mikrokontroler AVR ATMEGAIG6.

teksi gempa berbasis

g. Metode Pembangunan Sig

Perancangan De

pahas tentang latar belakang masalah, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan tugas akhir, metodologi penelitian dan

sistematika penulisan laporan.

BAB 2 : LANDASAN TEORI
Membahas teori yang dijadikan landasan dalam pembuatan tugas
akhir. Landasan teori dalam penelitian ini dibagi menjadi dua
bagian, yaitu pembahasan perangakat keras yang digunakan, dan

pembahasan software yang digunakan.



BAB 3 : ANALISA DAN PERANCANGAN
Bab ini berisi flowchart diagram untuk menggambarkan alur
kerja alat. Pada bab ini juga berisi desain alat, desain koneksi pin

dan analisa alat.

BAB 4 : IMPLEMENTASI SISTEM
Bab ini berisi capture program dan alat yang telah dibuat
dilengkapi dengan keterangan capture program dan alat. Dalam
bab ini juga berisi hasil pengujian terhadap alat yang telah selesai
dibuat, dan berisi hasil ujicoba komponen-komponen yang

memerlukan penelitian.

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARA

penelitian in

lanjut untulsist



BAB S
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisa dan pembahasan yang dilakukan serta hasil dari

simulasi sistem dapat disimpulkan sebagai berikut :

a.

Alat yang telah dirancang dapat beroperasi sesuai dengan kondisi-
kondisi yang berikan oleh komponen-komponen modul

Alat dapat membaca sensor photodioda yang di fungsikan sebagai

simulator

alat pada masa yang akan datang, penulis

Sensor pada tabung dapat diperbanyak untuk meningkatkan
resolusi amplitudo

Dilakukan pengujian lebih lanjut dan dilakukan kalibrasi dengan
menggunakan simulator yang lebih presisi dengan keadaan
menyerupai keadaan sebenarnya

Ditambahkan micro switch agar penghitungan frekuensi dan

amplitudo gempa menjadi lebih tepat

53
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