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INTISARI 

 

SISTEM PENGAMANAN BRANGKAS MENGGUNAKAN KOMBINASI PIN, 

RFID, DAN SMS BERBASIS MIKROKONTROLER AVR ATMEGA32 
 

Kemajuan teknologi semakin menambah kesadaran manusia terhadap 

pentingnya menjaga keamanan segala hal penting yang mereka miliki agar tidak 

rusak ataupun hilang. Penyimpanan uang, perhiasan, surat berharga, dan barang 

berharga lainnya sering kali menggunakan brangkas tradisional dengan gembok 

atau kunci kombinasi untuk sistem keamanannya. Namun brangkas tradisional 

seperti ini masih saat mudah dibobol karena hanya menggunakan satu lapis sistem 

keamanan. 

Dengan adanya brangkas dengan sistem pengamanan yang berlapis 

menggunakan PIN (Personal Identification Number), RFID (Radio Frequency 

Identification), dan SMS (Short Message Service) diharapkan barang berharga 

yang disimpan dapat semakin terhindar dari risiko kerusakan maupun kehilangan. 

Sistem pengamanan brangkas menggunakan kombinasi PIN, RFID, dan 

SMS ini dikontrol oleh mikrokontroler ATmega32. Sistem dirancang untuk 

mencocokan masukan PIN yang dibaca oleh keypad, masukan nomor RFID tag 

yang dibaca oleh RFID reader, dan kode random yang dikirimkan melalui SMS 

secara berurutan sebagai syarat untuk membuka brangkas. Saat menerima SMS 

berisi kode random dari sistem, pengguna harus membalas SMS tersebut sesuai 

dengan kode yang diterima dalam rentang waktu dua menit. Bila semua syarat 

terpenuhi maka servo sebagai slot pengunci akan bergerak sehingga brangkas 

dapat dibuka. Bila ada syarat yang tidak terpenuhi maka buzzer akan berbunyi dan 

pengguna harus mengulangi proses dari awal. Sistem ini menggunakan LCD 16x2 

sebagai antar muka sistem untuk menampilkan petunjuk kepada pengguna. 

 

Kata kunci : mikrokontroler ATmega32, PIN, RFID, kode random, SMS 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang 

  

 Perkembangan dunia teknologi informasi yang semakin pesat baik  

perangkat keras maupun perangkat lunak. Dalam perkembangan perangkat keras, 

teknologi mikrokontroler semakin banyak digunakan untuk membantu 

memudahkan berbagai pekerjaan manusia. Kemajuan teknologi juga menambah 

kesadaran manusia terhadap pentingnya menjaga keamanan segala hal penting 

yang mereka miliki agar tidak rusak ataupun hilang.  

Penyimpanan uang, perhiasan, surat berharga, dan barang berharga lainnya 

sering kali menggunakan brangkas tradisional dengan gembok atau kunci 

kombinasi untuk sistem keamanannya. Namun brangkas tradisional seperti ini 

masih saat mudah dibobol karena hanya menggunakan satu lapis sistem 

keamanan. Keadaan seperti ini akan menimbulkan perasaan tidak aman terhadap 

barang berharga yang kita simpan dan perasaan ini nantinya dapat mengganggu 

rutinitas kita. 

Dengan adanya brangkas dengan sistem pengamanan yang berlapis 

menggunakan PIN (Personal Identification Number), RFID (Radio Frequency 

Identification), dan SMS (Short Message Service) diharapkan barang berharga 

yang disimpan dapat semakin terhindar dari risiko kerusakan maupun kehilangan. 
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1.2. Rumusan Masalah 

 

 Dari latar belakang di atas, masalah yang akan dibahas dalam penelitian 

ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana membangun sistem pengamanan brangkas dengan 

menggunakan mikrokontroler ATmega32 sebagai pusat 

pengendalinya? 

2. Bagaimana mikrokontroler ATmega32 dapat menerima dan 

memproses masukan kata kunci melalui keypad, RFID tag, dan SMS? 

 

1.3. Batasan Sistem 

 

 Batasan-batasan masalah dalam pembuatan sistem ini adalah: 

1. Sistem yang dibuat akan diimplementasikan untuk penggunaan dalam 

ruangan. 

2. Sistem akan ditempatkan di dalam prototipe brangkas. 

3. Sistem membutuhkan sumber daya listrik untuk dapat berkerja yang 

didapat melalui adaptor. 

4. PIN yang digunakan untuk kata kunci merupakan kombinasi dari enam 

angka yang sudah diprogram ke dalam sistem dan harus dimasukan 

menggunakan keypad. 

5. Sistem hanya dapat mengirimkan SMS ke satu nomor yang sudah 

diprogram ke dalam sistem tersebut. 

6. Sistem mengirimkan SMS berupa kode random dari 0-299 yang 

diprogram ke dalam sistem dan harus dikirimkan kembali melalui SMS 

ke nomor yang digunakan sistem. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

 

 Tujuan penelitian sistem ini adalah sebagai berikut: 

a. Mampu merancang dan mengimplementasikan suatu sistem 

pengamanan brangkas berlapis menggunakan kombinasi PIN, RFID, 

dan SMS berbasis mikrokontroler ATmega32 untuk meningkatkan 

efektifitas pengamanan benda berharga. 

b. Menerapkan antarmuka mikrokontroler ATmega32 agar dapat 

memproses PIN, RFID tag, dan melakukan komunikasi data untuk 

mengirimkan SMS. 

c. Untuk memenuhi salah satu syarat dalam menyelesaikan kurikulum S1 

Jurusan Teknik Informatika di Universitas Kristen Duta Wacana. 

 

1.5. Metodologi Penelitian 

 

Metode yang akan digunakan dalam pembuatan sistem ini adalah sebagai 

berikut: 

a.  Studi pustaka 

Studi pustaka dilakukan dengan mempelajari datasheet komponen 

mikrokontroler yang akan digunakan melalui buku, artikel, jurnal dan 

bahan lain yang bertujuan memperoleh informasi yang berkaitan 

dengan topik dan teori pendukung yang diperlukan dalam pembahasan 

masalah-masalah yang terjadi dan berhubungan dengan pembuatan 

sistem pengamanan brangkas menggunakan kombinasi PIN, RFID, dan 

SMS berbasis mikrokontroler AVR ATmega32. 
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b.  Perancangan sistem 

Tahapan ini berisi penentuan modul apa saja yang akan digunakan 

beserta menentukan koneksi pin yang tepat sehingga modul dapat 

menjalankan fungsi-fungsi dibutuhkan sistem. Pada tahap ini juga 

ditentukan aturan yang berlaku dan alur jalannya sistem secara 

keseluruhan. 

 

c.  Pembangunan sistem 

Tahapan ini berisi pembuatan program untuk dimasukan kedalam 

mikrokontroler untuk membangun sistem yang akan dibangun. 

Pembuatan program menggunakan aplikasi Arduino IDE 1.0 dengan 

bahasa C Arduino sebagai bahasa pemrogramannya. Jika program 

berjalan dengan lancar maka baru dilakukan proses upload ke board 

mikrokontroler. 

 

d.  Analisis hasil percobaan dan evaluasi 

Setelah semua kebutuhan perangkat keras dan perangkat lunak selesai 

dibuat, tahap selanjutnya akan dilakukan pengujian sistem. Jika hasil 

dari pengujian sistem ini tidak sesuai dengan harapan maka akan 

dilakukan perbaikan hingga tujuan tercapai. 

 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

Membahas tentang latar belakang masalah, perumusan masalah,    

batasan masalah, tujuan tugas akhir, metodologi penelitian dan 

sistematika penulisan laporan. 
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 BAB 2 : LANDASAN TEORI 

Membahas teori yang dijadikan landasan dalam pembuatan tugas 

akhir. Landasan teori dalam penelitian ini dibagi menjadi dua 

bagian, yaitu pembahasan perangkat keras yang digunakan dan 

pembahasan perangkat lunak yang digunakan. 

  

 BAB 3 : PERANCANGAN SISTEM 

Bab ini berisikan flowchart diagram untuk menggambarkan alur 

kerja alat, bill of material, koneksi pin dan analisa sistem.  

 

 BAB 4 : IMPLEMENTASI SISTEM 

Bab ini berisikan dokumentasi dari sistem yang telah 

diimplementasikan serta dilengkapi dengan keterangan program 

dan sistem. 

 

 

 BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan hasil penelitian yang dilakukan dan saran 

pengembangan lebih lanjut tentang persoalan yang belum tuntas 

diteliti pada penelitian ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari analisa, pembahasan dan berbagai hasil 

percobaan pada sistem maka didapatkan kesimpulan sebagai berikut: 

a. Sistem dapat menerima masukan PIN dengan menggunakan keypad, 

sistem dapat membaca tag RFID dengan menggunakan modul RFID 

dan sistem dapat mengirimkan serta menerima SMS dengan 

menggunakan modul SMS SIM900. 

b. Sistem dapat membaca PIN dengan melakukan scanning tombol pada 

keypad kemudian sistem membaca RFID melalui jalur komunikasi 

serial dan sistem memproses SMS menggunakan fungsi yang berbasis 

AT Command dengan bantuan library <sms.h> dan < SIM900.h >. 

c. Seluruh bagian sistem dapat berjalan lancar sesuai dengan alur pada 

perancangan sistem. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

©UKDW



 

57 
 

5.2 Saran 

Untuk keperluan pengembangan sistem ini pada masa depan maka 

penulis memberikan saran sebagai berikut: 

a. Masih terdapat kekurangan dari sisi perangkat keras maupun perangkat 

lunak pada sistem sehingga dibutuhkan penyempurnaan. 

b. Sistem tidak hanya disimulasikan dalam bentuk prototype namun dapat 

diimplementasikan pada sebuah brankas asli untuk menguji keefektifan 

sistem ini. 

c. Sistem menggunakan banyak memori maka dibutuhkan metode untuk 

menghemat penggunaan memori mikrokontroler atau menggunakan 

chip mikrokontroler dengan kapasitas memori lebih besar. 

d. Perlu ditambahkan pengamanan terhadap PIN dengan melakukan 

enkripsi dan dekripsi di dalam program yang dimasukan ke dalam 

sistem.  
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