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INTISARI 

 

Analisis Digital Audio Watermarking dengan Menggunakan Metode Discrete Wavelet 

Transform (DWT)  

 

Saat ini maraknya pengcopyan dan pendistribusian file audio digital secara ilegal 

terjadi karena dukungan adanya peningkatan performa komputer, murahnya harga media 

penyimpanan seperti harddisk dan flashdisk, koneksi internet yang juga semakin cepat, serta 

banyaknya software rekaman dan editing audio. Selama praktek penggandaan tersebut masih 

terus dilakukan dan belum ada solusi untuk menanganinya, tentu saja pemegang hak cipta 

atas produk audio tersebut akan dirugikan karena royalty  yang didapat atas penjualan file 

tersebut berkurangkarena usaha penggandaan tersebut. Untuk  itu dikembangkanlah 

sebuah metode untuk melakukan penandaan pada file audio yang disebut watermarking. 

Namun banyak jenis watermarking baik dari segi watermark dan ketahanan serta kualitas. 

Berdasarkan hal tersebut, maka dalam penelitian kali ini dilakukan uji coba dan 

analisis watermark pada file audio dengan menyisipkan pesan teks dengan metode Discrete 

Wavelet Transform sebagai dasar lalu digunakan metode penggantian mean serta segmentasi 

untuk menyisipkan watermark. Setelah itu hasil dari watermarking ini di uji dan mendapatkan 

hasil yang cukup memuaskan dimana keberhasilan dari metode yang diuji adalah 100% atau 

lossless watermarking. Kualitas suara dari file audio yang disisipi tidak menurun jauh karena 

nilai SNR yang tinggi diatas 50 dB. 

Kata Kunci : Audio Watermarking, Discrete Wavelet Transform, Segmentasi, WAVE file 

audio format. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Saat ini maraknya pendistribusian file audio digital secara ilegal terjadi 

dimana file tersebut terdistribusi tanpa mengetahui pemilik file. Salah satunya 

terjadi karena dukungan adanya peningkatan performa komputer, murahnya harga 

media penyimpanan seperti harddisk dan flashdisk, koneksi internet yang juga 

semakin cepat, serta banyaknya software rekaman dan editing audio.. Hal tersebut 

kini menjadi perhatian para pengusaha bisnis musik dimana mereka 

membutuhkan sebuah solusi yang dapat menangani permasalahan ini. Solusi dari 

permasalahan ini sangat mendesak dalam industri musik dimana mereka mencari 

solusi yang dapat diandalkan untuk perlindungan file-file musik.  

Untuk itu dibutuhkan sebuah teknik yang dapat memberikan informasi 

tentang pemilik file serta dapat dilihat setiap saat secara cepat, akurat, dan namun 

tidak terlihat oleh pihak lain, dengan kata lain informasi ini tersembunyi dengan 

baik dan tidak terdeteksi. Teknik proteksi data seperti enkripsi kurang cocok 

untuk melindungi properti industri musik ini, namun di sisi lain teknologi 

watermarking sekarang menarik perhatian sebagai metode baru untuk 

perlindungan terhadap ownership assertation. Watermarking menitikberatkan 

pada penempelan watermark pada file media tanpa merusak atau mengurangi 

kualitas dari file tersebut.  Informasi yang dimasukkan berupa digital signature 

berupa teks mengenai info dari pemilik yang sah atas produk multimedia tersebut. 

Akan tetapi perlu digaris bawahi bahwa pengaruh kualitas suara yang diakibatkan 

oleh watermarking adalah hal utama yang menjadi perhatian karena jika kualitas 

suara menurun maka baik dari pengguna dan pemilik file tidak akan 

menggunakan metode ini, maka hal terpenting dari metode ini adalah kualitas sura 

file tersisipi dan invisilitas dari watermark. 

Pendekatan terbaik untuk watermarking pada file audio saat ini adalah 

dengan memanfaatkan pendengaran manusia yang kurang peka terhadap 
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perubahan amplitudo pada sebuah gelombang suara, baik itu pada domain waktu 

maupun domain frekuensi dimana watermark tidak akan terdeteksi atau invinsible. 

Pada skripsi ini, penulis memilih melakukan watermarking terhadap file 

audio dengan menggunakan metode Discrete Wavelet Transform yang nantinya 

dapat di embed dan di ekstract kembalidari file audio . 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang diatas, masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini 

adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara menyisipkan digital signature ke dalam file audio 

sebagai tanda kepemilikan hak paten atas file tersebut ? 

2. Bagaimana cara meng-ekstrakdigital signature dari dalam file audio 

yang ber-watermark? 

3. Bagamaina hasil analisis perbandingan kualitas suara file audio 

sebelum dan sesudah proses watermarking? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Ruang lingkup permasalahan dalam penelitian ini dibatasi oleh hal-hal 

sebagai berikut: 

1) File audio digital yang akan disisipi berjenis wave (.wav)  dengan durasi 

kurang1 menit atau sekitar 10 Mb. 

2) Digital signature yang disisipi adalah data yang berformat text dengan 

panjang 50 karakter. 

3) Metode penyisipan yang digunakan adalah Discrete Wavelet Transform. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Merancang dan membuat sebuah perangkat lunak yang mampu 

menyisipkan label hak cipta berupa digital signature dan mengkstraksi digital 
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signatureyang bersifat invisible dari file audio dengan menggunakan metode 

Discrete Wavelet Transform. 

 

1.5 Metode Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan beberapa tahapan : 

1. Melakukan studi kepustakaan melalui membaca buku, jurnal, e-book, 

maupun artikel mengenai watermarking pada file audio dan metode DWT 

serta prosesnya yang dapat mendukung penulisan tugas akhir. 

2. Melakukan analisis terhadap masalah yang ada, batasan yang dimiliki, dan 

kebutuhan yang diperlukan. 

3. Metode yang digunakan adalah pendekatan watermarking pada domain 

time-frequency dengan metode Discrete Wavelet Transform dan sebagai 

teknik dekomposisi adalah filter Haar. 

4. Melakukan serangkaian uji coba terhadap program yang telah dibangun 

dan melakukan analisis terhadap program yang dibuat. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika Tugas Akhir ini secara garis besar dapat dituliskan sebagai 

berikut : 

Bab 1 Pendahuluan,  diuraikan tentang latar belakang masalah, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

Bab 2 Landasan Teori,  akan berisi landasan yang digunakan ataupun yang 

berkaitan dengan skripsi. 

Bab 3 Perancangan Sistem, akan dibahas  mengenai algoritma yang 

digambarkan untuk menggambarkan alur kerja sistem beserta perancangan antar 

muka sistem. 

Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem, berisi implementasi program 

berupa interface/tampilan program. Disertakan input dan output program, 

penjelasan , pengujian, dan analisa dari system kerja program. 

©UKDW



4 
 

Bab 5 Kesimpulan Dan Saran,berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang 

dilakukan serta saran-saran yang mungkin untuk pengembangan lebih lanjut.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1  Kesimpulan 

Berdasarkan analisa yang dilakukan terhadap sistem mengacu pada hasil 

pengamatan yang telah dilakukan  pada proses uji coba, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut :  

1. Pendekatan Metode Discrete Wavelet Transform dan Metode Penyisipan 

Penggantian Mean dan Segmentasi dapat diterapkan kedalam sistem ini 

sebagai metode embedding dan ekstraksi dalam proses watermarking 

dengan panjang kurang atau sama dengan 50 karakter dan nilai variable k 

yang tepat memiliki presentase keberhasilan sebesar 100% atau dapat 

dikatakan metode ini adalah metode lossless watermarking. 

2.  Hasil watermarking dipengaruhi panjang karakter yang disisipkan dan nilai 

variable k, namun karena panjang karakter yang disisipkan terlalu sedikit 

untuk dapat menciptakan gangguan seperti noise dan distorsi yaitu sebanyak 

kurang dari 50 karakter atau 400 bits. Sedangkan variable k memiliki 

peranan dalam menentukan kualitas watermark, dikarenakan semakin besar 

nilai k maka kemungkinan terjadi kesalahan deteksi pada karakter 

watermark akan semakin kecil.  

5.2   Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang diperoleh maka dapat disarankan 

beberapa hal yaitu :   

1. Perlu dicoba penggunaan metode ini selain pada file .wav dapat pula pada 

file .mp3 dan file-file audio lain. 

2. Perlu dicoba untuk watermark yang disisipkan dapat diganti dengan gambar 

binary atau grayscale. 

3. Perlu dilakukan ujicoba untuk mengganti metode Discrete Wavelet 

Transform dengan metode yang lain dalam proses dekomposisi dan 

rekonstruksi file audio. 
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