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INTISARI 

 

 

Perbandingan Algoritma Welch Powell Dengan Algoritma Recursive Largest First 

Pada Pewarnaan Peta Untuk Wilayah Kecamatan Daerah Istimewa Yogyakarta 

 

Pada setiap peta terdiri dari kabupaten, kecamatan dan lainnya. Dimana setiap 

kabupaten terdiri dari beberapa wilayah kecamatan. Setiap wilayah kecamatan 

diantaranya ada yang wilayahnya saling bertetangga atau berdekatan dan ada wilayah 

yang tidak saling bertetangga. Pada permasalahan tersebut, maka dibuatlah aplikasi 

pewarnaan sebuah peta wilayah kecamatan pada setiap masing-masing kabupaten.  

Aplikasi pewarnaan peta ini menggunakan dua algoritma yaitu algoritma 

Welch Powell dan algoritma Recursive Largest First. Kedua algoritma tersebut 

merupakan algoritma yang digunakan dalam suatu pewarnaan graf. Dengan dibuatnya 

aplikasi pewarnaan peta ini, maka akan diketahui wilayah mana saja yang saling 

bertetangga atau berdekatan dan wilayah mana saja yang tidak saling bertetangga. 

Jika saling bertetangga, maka wilayah yang saling bertetangga tersebut tidak akan 

memiliki warna yang sama, jika tidak bertetangga maka memiliki warna yang sama.  

 Algoritma Welch Powell dan algoritma Recursive Largest First dapat 

diterapkan pada pewarnaan peta. Setelah dilakukan uji coba pada program pewarnaan 

peta ini, maka kedua algoritma tersebut menghasilkan hasil pewarnaan yang sama, 

dari segi letak warna maupun jumlah warna yang digunakan. 

 

 

 

Kata Kunci : Algoritma Welch Powell, Algoritma Recursive Largest First, Pewarnaan 

Peta, Pewarnaan Wilayah 

©UKDW



ix 

 

DAFTAR ISI 

 

 

 

 

HALAMAN JUDUL  .............................................................................................. i 

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ................................................................. iii 

HALAMAN PERSETUJUAN  ............................................................................... iv 

HALAMAN PENGESAHAN  ................................................................................ v 

KATA PENGANTAR  ........................................................................................... vi 

INTISARI  ............................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI  .......................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL  .................................................................................................. xii 

DAFTAR GAMBAR  ............................................................................................. xiii 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang  ................................................................................................. 1 

1.2 Rumusan Masalah  ............................................................................................ 2 

1.3 Batasan Masalah ............................................................................................... 2 

1.4 Tujuan Penelitian .............................................................................................. 2 

1.5 Metode/ Pendekatan .......................................................................................... 2 

1.6 Sistematika Penulisan ....................................................................................... 3 

 

BAB 2 LANDASAN TEORI .................................................................................. 4 

2.1 Tinjauan Pustaka  .............................................................................................. 4 

2.2 Landasan Teori  ................................................................................................. 4 

2.2.1 Teori Graf  ................................................................................................ 4 

2.2.2 Pewarnaan Graf  ....................................................................................... 5 

2.2.3 Algoritma Welch Powell  ......................................................................... 7 

2.2.4 Algortima Recursive Largest First  ......................................................... 12 

©UKDW



x 

 

2.2.5 Teorema 4 Warna ..................................................................................... 17 

 

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM  ......................................... 18 

3.1 Spesifikasi Sistem  ............................................................................................ 18 

3.1.1 Spesifikasi Perangkat Keras ( Hardware )  .............................................. 18 

3.1.2 Spesifikasi Perangkat Lunak ( Software ) ................................................ 18 

3.2 Use Case  ........................................................................................................... 19 

3.3 Proses Pewarnaan Peta  ..................................................................................... 19 

3.3.1 Proses Pewarnaan Peta Dengan Algoritma Welch Powell ....................... 19 

3.3.2 Proses Pewarnaan Peta Dengan Algoritma Recursive Largest First ....... 21 

3.4 Perancangan Antarmuka Sistem  ...................................................................... 22 

3.4.1 Perancangan Form Halaman Utama  ....................................................... 22 

3.4.2 Perancangan Form Tentang ..................................................................... 23 

3.4.3 Perancangan Form Pilih Kabupaten  ........................................................ 24 

3.4.4 Perancangan Form Proses Pewarnaan Peta .............................................. 25 

3.4.5 Perancangan Form Hasil Akhir Perbandingan Pewarnaan Peta  ............. 27 

3.4.6 Perancangan Form Langkah Pewarnaan  ................................................. 29 

 

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM ........................................... 30 

4.1 Implementasi Rancangan Form ........................................................................ 30 

4.1.1 Form Halaman Utama  ............................................................................. 31 

4.1.2 Form Tentang ........................................................................................... 32 

4.1.3 Form Pilih Kabupaten .............................................................................. 33 

4.1.4 Form Proses Peta ...................................................................................... 44 

4.2 Analisis Sistem  ................................................................................................. 44 

4.2.1 Analisis Pewarnaan Manual Algoritma Welch Powell  ........................... 45 

4.2.2 Analisis Pewarnaan Manual Algoritma Recursive Largest First ............. 52 

  

©UKDW



xi 

 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN  ................................................................. 61 

5.1 Kesimpulan  ...................................................................................................... 61 

5.2 Saran  ................................................................................................................. 61 

DAFTAR PUSTAKA  ............................................................................................ 63 

LAMPIRAN  ........................................................................................................... 65 

©UKDW



xii 

 

DAFTAR TABEL 

 

 

 

 

Tabel 2.1 Daftar Simpul .......................................................................................... 8 

Tabel 2.2 Daftar Simpul Setelah Diurutkan ............................................................ 9 

©UKDW



xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Gambar Pewarnaan Simpul ................................................................. 5 

Gambar 2.2 Gambar Pewarnaan Sisi ...................................................................... 6 

Gambar 2.3 Gambar Pewarnaan Wilayah ............................................................... 7 

Gambar 2.4 Graf Yang Akan Diwarnai Dengan Algoritma Welch Powell ............ 8 

Gambar 2.5 Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 1 ........................................ 9 

Gambar 2.6 Graf Yang Akan Diwarnai Dengan Warna Ke - 2 .............................. 10 

Gambar 2.7 Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 2 ........................................ 10 

Gambar 2.8 Graf Yang Akan Diwarnai Dengan Warna Ke - 3 .............................. 11 

Gambar 2.9 Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 3 ........................................ 11 

Gambar 2.10 Hasil Akhir Pewarnaan Graf Welch Powell ...................................... 12 

Gambar 2.11 Graf Yang Akan Diwarnai Dengan Algoritma Recursive Largest  .. 12 

Gambar 2.12 Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 1 ...................................... 13 

Gambar 2.13 Simpul Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 1 ......................... 13 

Gambar 2.14 Graf Yang Selesai Diwarnai Dengan Warna Ke - 1 .......................... 14 

Gambar 2.15 Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 2 ...................................... 14 

Gambar 2.16 Simpul Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 2 ......................... 14 

Gambar 2.17 Graf Yang Selesai Diwarnai Dengan Warna Ke - 2 .......................... 15 

Gambar 2.18 Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 3 ...................................... 15 

Gambar 2.19 Simpul Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 3 ......................... 15 

Gambar 2.20 Graf Yang Selesai Diwarnai Dengan Warna Ke - 3 .......................... 16 

Gambar 2.21 Simpul Graf Yang Diwarnai Dengan Warna Ke - 4 ......................... 16 

Gambar 2.22 Hasil Akhir Pewarnaan Graf Recursive Largest First ...................... 16 

Gambar 2.23 Teorema 4 Warna .............................................................................. 17 

 

©UKDW



xiv 

 

Gambar 3.1 Use Case Pewarnaan Peta ................................................................... 19 

Gambar 3.2 Form Halaman Utama ......................................................................... 23 

Gambar 3.3 Form Tentang ...................................................................................... 24 

Gambar 3.4 Form Pilih Kabupaten ......................................................................... 25 

Gambar 3.5 Form Proses Pewarnaan Peta .............................................................. 27 

Gambar 3.6 Form Hasil Akhir Perbandingan Pewarnaan ....................................... 28 

Gambar 3.7 Form Langkah Pewarnaan ................................................................... 29 

Gambar 4.1 Tampilan Halaman Utama ................................................................... 30 

Gambar 4.2 Tampilan Halaman Tentang ................................................................ 32 

Gambar 4.3 Tampilan Halaman Pilih Kabupaten ................................................... 33 

Gambar 4.4 Tampilan Halaman Proses Peta ........................................................... 34 

Gambar 4.5 Tampilan Nama Kecamatan ................................................................ 35 

Gambar 4.6 Tampilan Graf Peta ............................................................................. 36 

Gambar 4.7 Tampilan Proses Pewarnaan Algoritma Welch Powell ....................... 37 

Gambar 4.8 Tampilan Jumlah Warna Algoritma Welch Powell  ............................ 38 

Gambar 4.9 Tampilan Pewarnaan Algoritma Welch Powell Selesai ...................... 39 

Gambar 4.10 Tampilan Proses Pewarnaan Algoritma Recursive Largest First ..... 40 

Gambar 4.11 Tampilan Jumlah Warna Algoritma Recursive Largest First ........... 41 

Gambar 4.12 Tampilan Pewarnaan Algoritma Recursive Largest First Selesai .... 41 

Gambar 4.13 Tampilan Perbandingan Hasil Akhir ................................................. 42 

Gambar 4.14 Tampilan Nama Kecamatan .............................................................. 43 

Gambar 4.15 Tampilan Langkah Pewarnaan .......................................................... 44 

Gambar 4.16 Graf Peta Kabupaten Kulon Progo .................................................... 45 

Gambar 4.17 Pewarnaan Dengan Warna Pertama .................................................. 47 

Gambar 4.18 Pewarnaan Dengan Warna Kedua ..................................................... 49 

Gambar 4.19 Pewarnaan Dengan Warna Ketiga..................................................... 50 

Gambar 4.20 Pewarnaan Dengan Warna Keempat ................................................. 51 

Gambar 4.21 Hasil Akhir Pewarnaan Dengan Algoritma Welch Powell ............... 52 

Gambar 4.22 Graf Peta Kabupaten Kulon Progo .................................................... 53 

©UKDW



xv 

 

Gambar 4.23 Pewarnaan Dengan Warna Pertama .................................................. 55 

Gambar 4.24 Pewarnaan Dengan Warna Kedua ..................................................... 56 

Gambar 4.25 Pewarnaan Dengan Warna Ketiga..................................................... 57 

Gambar 4.26 Pewarnaan Dengan Warna Keempat ................................................. 58 

Gambar 4.27 Hasil Akhir Pewarnaan Algoritma Recursive Largest First ............. 59 

Gambar 4.28 Hasil Akhir Pewarnaan Kabupaten Gunung Kidul ........................... 59 

Gambar 4.29 Hasil Akhir Pewarnaan Kabupaten Bantul ....................................... 60 

Gambar 4.30 Hasil Akhir Pewarnaan Kabupaten Sleman ...................................... 60 

Gambar 4.31 Hasil Akhir Pewarnaan Kota Madya Yogyakarta ............................. 60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

©UKDW



1 
 

BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

 

Pada masa lalu, untuk melakukan pewarnaan pada sebuah peta dilakukan 

secara manual. Pada zaman teknologi yang modern ini, kini pewarnaan peta dapat 

dilakukan dengan membuat suatu program pewarnaan peta. Di dalam sebuah peta 

pada suatu wilayah terdapat beberapa bagian yaitu daerah kabupaten, kecamatan 

dan kotamadya. Setiap wilayah kabupaten ada wilayah yang bersebelahan adapun 

yang tidak bersebelahan. Untuk mengetahui wilayah mana saja yang saling 

bersebelahan atau berbatasan, maka dibuatlah suatu sistem pewarnaan peta. Sistem 

pewarnaan peta ini akan memberikan warna pada setiap wilayah, dimana setiap 

wilayah yang saling bersebelahan maka akan diberikan warna yang berbeda. Pada 

kesempatan kali ini, peta yang akan digunakan oleh penulis adalah peta – peta 

kabupaten yang terdapat di Daerah Istimewa Yogyakarta.  

Pada sistem pewarnaan peta kabupaten Daerah Istimewa Yogyakarta ini 

menggunakan algoritma Welch Powell dan Recursive Largest First. Kedua 

algoritma tersebut akan digunakan untuk memecahkan solusi pewarnaan peta pada 

setiap kecamatan di kabupaten DIY. Dengan menggunakan kedua algoritma ini, 

maka akan terlihat wilayah mana saja yang saling bersebelahan ataupun tidak 

bersebelahan. Dari hasil pewarnaan peta pada kedua algoritma tersebut juga akan 

terlihat, algoritma mana yang paling efektif dalam melakukan pewarnaan, dilihat 

dari jumlah warna yang digunakan, proses waktu yang digunakan dalam 

melakukan pewarnaan dan akan dilihat juga algoritma mana yang paling 

mendekati dengan teorema 4 warna. 
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1.2 Perumusan Masalah 

 

Rumusan masalah yang diangkat dalam penelitian ini, yaitu : 

a. Bagaimana implementasi algoritma Welch Powell dan Recursive Largest First 

pada pewarnaan peta kabupaten Daerah Istimewa Yogyakarta ? 

b. Bagaimana perbandingan hasil pewarnaan peta kabupaten DIY dengan 

menggunakan algoritma Welch Powell dan Recursive Largest First ? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

Batasan – batasan masalah : 

a. Pewarnaan peta ini hanya untuk pewarnaan daerah kecamatan di Daerah 

Istimewa Yogyakarta. 

b. Menggunakan suatu graf yang mewakili peta. Dimana setiap wilayah 

kecamatan diwakili setiap verteks dan wilayah yang saling berbatasan 

langsung dengan wilayah lainnya digambarkan dengan edge. 

 

1.4 Tujuan Penulisan 

 

Skripsi ini bertujuan untuk mengimplementasikan algoritma Welch Powel dan 

algoritma Recursive Largest First pada pewarnaan peta wilayah kecamatan Daerah 

Istimewa Yogyakarta, supaya setiap wilayah yang saling bersebelahan memiliki 

warna yang berbeda.   
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1.5 Metode/Pendekatan 

 

Metodologi yang akan di lakukan adalah sebagai berikut : 

a. Melakukan studi pustaka dengan caramencari beberapa informasi yaitu jurnal, 

buku, dan artikel yang berkaitan erat dengan algoritma Welch Powell, 

Recursive Largest First dan peta.  

b. Mengimplementasikan algoritma Welch Powell dan algoritma Recursive 

Largest First dalam pewarnaan sebuah peta kecamatan Daerah Istimewa 

Yogyakarta. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

Penulisan laporan skripsi dibagi menjadi lima bab dengan sistematika sebagai 

berikut : 

BAB 1 merupakan PENDAHULUAN yang berisi latar belakang masalah, 

perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode/pendekatan, 

sistematika penulisan. 

BAB 2 merupakan TINJAUAN PUSTAKA yang berisi tinjauan pustaka dan 

landasan teori. 

BAB 3 merupakan PERANCANGAN SISTEM yang berisi rancangan 

pembuatan program dan prosedur-prosedur yang ada di dalamnya.  

BAB 4 merupakan IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM yang berisi 

implementasi dari hasil perancangan sistem dan pengujian terhadap sistem yang 

telah dibuat. 

BAB 5 merupakan KESIMPULAN DAN SARAN, yang berisi kesimpulan 

atas sistem yang telah dibuat juga saran-saran pengembangan dari skripsi ini agar 

dapat dikembangkan lebih baik lagi. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan hasil penelitian mengenai aplikasi pewarnaan peta 

dengan menggunakan algoritma Welch Powell dan Recursive Largest First ini 

didapatkan kesimpulan sebagai berikut : 

1. Algoritma Welch Powell dan algoritma Recursive Largest First bisa 

diterapkan dalam pewarnaan peta atau pewarnaan wilayah.  

2. Hasil program menghasilkan bahwa pewarnaan peta kabupaten dengan 

algoritma Welch Powell dan Recursive Largest First menghasilkan jumlah 

warna yang sama.  

3. Jumlah warna yang dipakai kedua algoritma tersebut dalam mewarnai peta 

setiap kabupaten, memiliki jumlah warna yang sama yaitu empat. 

4. Jumlah warna yang digunakan kedua algoritma tersebut, membuktikan bahwa 

pada pewarnaan peta, bilangan kromatiknya tidak lebih dari empat (jumlah 

warna yang digunakan tidak lebih dari empat).  

5.2 Saran 

Berikut adalah saran – saran untuk pengembangan lebih lanjut terhadap aplikasi 

pewarnaan peta ini  : 

1. Jika melakukan perbandingan pewarnaan, cari algoritma pewarnaan yang 

konsep dan metodenya jauh berbeda antara yang satu dengan yang lainnya. 

Jadi hasil pewarnaannyapun mungkin akan terlihat jelas perbedaannya.  
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2. Penambahan fitur – fitur yang lain agar aplikasi pewarnaan ini menjadi jauh 

lebih baik lagi.  
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