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“ Banyak kegagalan dalam hidup ini dikarenakan orang-orang 

tidak menyadari betapa dekatnya mereka dengan keberhasilan 

saat mereka menyerah “ 

~ Thomas Alva Edison ~ 

 

 

“ Kekuatan bukan berasal dari kemenangan. Perjuangan andalah 

yang membuat anda kuat. Ketika anda melalui tantangan dan 

memutuskan untuk tidak menyerah, itulah kekuatan “ 

 ~ Arnold Schwarzenegger ~ 

 

 

“ Don’t forget, always keep it simple “ 

 ~ Gordon Ramsey ~ 
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ABSTRAK 

 

 

Pengenalan Rambu-rambu Peringatan Lalu Lintas Dengan Metode Zero 

Crossing Rate 

 

Kecelakaan lalu lintas merupakan salah penyebab kematian terbesar di 

Indonesia. Jumlah korban yang cukup besar akan memberikan dampak ekonomi 

(kerugian material) yang tidak sedikit. Berbagai usaha preventif hingga perbaikan 

lalu lintas dengan melibatkan berbagai pihak yang terkait hasilnya belum sesuai 

yang diharapkan. Dalam meningkatkan keamanan lalu lintas di jalan terdapat tiga 

bagian yang saling berhubungan dengan operasi lalu lintas, yaitu pengemudi, 

kendaraan dan jalan raya. 

Melalui penelitian ini penulis membuat sebuah aplikasi untuk mendeteksi 

rambu-rambu peringatan agar dapat meminimalisasi kecelakaan. Aplikasi ini 

digunakan agar para pengemudi kendaraan dapat memahami arti rambu-rambu 

lalu-lintas sehingga diharapkan tidak ada lagi kecelakaan yang disebabkan oleh 

faktor manusia. 

Berdasarkan hasil penelitian metode yang penulis gunakan yaitu metode 

zero crossing bahwa pola dari rambu-rambu dapat dikenali selama hasil dari 

proses color detection, region growing dan cropping  menghasilkan citra yang 

sesuai. 

 

Kata Kunci : Zero Crossing, Region Growing, Warna, Piksel, Color Detection.  

©UKDW



xi 

 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN JUDUL         i 

 

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI       iii 

 

HALAMAN PERSETUJUAN         iv 
 

HALAMAN PENGESAHAN        v 

 

HALAMAN MOTTO         vi 

 

HALAMAN PERSEMBAHAN        vii 

 

KATA PENGANTAR         viii 

 

ABSTRAK           ix 

 

DAFTAR ISI          xi 

 

DAFTAR TABEL          xiv 

 

DAFTAR GAMBAR         xv 

 

BAB I :     PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Masalah        1 

1.2. Perumusan Masalah         2 

1.3. Batasan Masalah         3 

1.4. Tujuan Penelitian         3 

1.5. Metode Penelitian         3 

©UKDW



xii 

 

1.6. Sistematika Penulisan        4 

 

BAB II :    TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Tinjauan Pustaka         5 

2.2. Landasan Teori         7 

2.2.1. Rambu Lalu Lintas di Indonesia       7 

2.2.2. Penempatan Rambu Peringatan       8 

2.2.3. Zero Crossing Rate         11 

2.2.4. Segmentasi Citra         11 

 

BAB III :     ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

3.1. Spesifikasi Sistem         13 

3.2. Rancangan Arsitektur Sistem       13 

3.3. Use Case Diagram         14 

3.4. Flowchart          15 

3.5. Alur Perhitungan Sistem       18 

3.5.1. Segmentasi Citra         19 

a Yellow color detection and binerization      19 

b Region growing dan cropping citra awal      20 

c Region growing dan pemetaan ulang citra plat rambu-rambu  20 

3.5.2. Identifikasi Citra         21 

3.6. Rancangan User Interface        26 

 

BAB IV :     IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM 

4.1. Pengaturan Awal Sistem         27 

4.2. Implementasi Sistem        27 

4.3.1. Antar Muka Sistem         28 

4.3.2. Pengujian Sistem       30 

4.3. Analisis Sistem         33 

4.3.1. Yellow Color Detection and Binerization     34 

4.3.2. Segementasi citra        35 

©UKDW



xiii 

 

4.3.3. Region growing dan pemetaan ulang citra plat rambu-rambu    36 

4.3.4. Proses pembuatan nilai identifikasi dan hasil output     38 

4.4. Hasil uji coba          44 

4.5. Kelebihan Sistem         45 

4.6. Kekurangan Sistem         45 

 

BAB V :       KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan           46 

5.2. Saran             46 

 

DAFTAR PUSTAKA          47 

 

LAMPIRAN 

 

©UKDW



xiv 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel  2.1 Jarak Penempatan Rambu Peringatan 8 

Tabel 3.1 Tabel Hasil Perhitungan 23 

Tabel 4. 1 Kotak Gambar dan Fungsinya 29 

Tabel 4. 2 Daftar Tombol dan Kegunaannya 30 

Tabel 4. 3 Perhitungan Piksel Hitam dan Putih 39 

Tabel 4. 4 Pembuatan Nilai Identitas 42 

Tabel 4.5 Hasil Uji Coba Sampel 44 

 

 

©UKDW



xv 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Contoh penempatan rambu-rambu peringatan lalu-lintas pada sisi 

jalan sebelum tempat atau bagian jalan yang berbahaya   9 

Gambar 2.2 Contoh penempatan rambu-rambu peringatan lalu-lintas pada sisi 

sebelah luar bahu jalan atau jalur lalu lintas dimulai pada awal 

tikungan sampai dengan akhir tikungan     9 

Gambar 2.3 Contoh penempatan rambu-rambu peringatan lalu-lintas pada  

penempatan yang diukur dari rel kereta api (a)    10 

Gambar 2.4  Contoh penempatan rambu-rambu peringatan lalu-lintas pada  

penempatan yang diukur dari rel kereta api (b)    10 

 

Gambar 3. 1 Rancangan Arsitektur Sistem       14  

Gambar 3. 2 Use Case Diagram        14 

Gambar 3. 3 Flowchart User         15 

Gambar 3. 4(a) Flowchart Diagram Segmentasi Citra    16 

Gambar 3. 4(b) Flowchart Diagram Segmentasi Citra    17 

Gambar 3. 5 Diagram Identifikasi Citra      18 

Gambar 3. 6 Yellow Color Detection and Binerzation     19 

Gambar 3. 7 Citra Plat Rambu-Rambu       20 

Gambar 3. 8 Binerisasi Citra gambar 3.7      21 

Gambar 3. 9 Citra Rambu-Rambu        21 

Gambar 3.10 (a) Rambu Tikungan Ganda, (b) Penyesuaian Piksel, (c) Hasil 

Konversi Bobot Warna      22 

Gambar 3.11 (a)KurvaF(H), (b)Kurva F(V)       24 

Gambar 3.12 (a)Perubahan nilai identitas menjadi positif     25 

Gambar 3.12 (b) Perubahan nilai identitas menjadi negatif     25 

Gambar 3.13 Rancangan Antarmuka Sistem       26 

 

Gambar 4. 1 Desain Antarmuka        28 

Gambar 4. 2 Dialogbox Pemilihan Citra       31  

©UKDW



xvi 

 

Gambar 4. 3 Citra hasil proses        32 

Gambar 4. 4 Hasil Pengenalan Citra Rambu-Rambu     33  

Gambar 4. 5(a) Gambar Inputan       34 

Gambar 4. 5(b) Gambar Hasil Proses Biner 1      34 

Gambar 4. 6  Hasil Pemotongan Dari Gambar 4.5(A)     35 

Gambar 4. 7  Citra Biner dari Intensitas Grayscale ≤ 68    37 

Gambar 4. 8  Citra Hasil Pemetaan       38 

Gambar 4. 9  Citra Hasil Pemetaan dengan Koordinat     40 

Gambar 4. 10  Kurva Hitam-Putih Tiap Baris     41 

Gambar 4. 11  Output Nama Rambu-Rambu      43 

 

 

©UKDW



1 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

 

Kecelakaan lalu lintas merupakan salah penyebab kematian terbesar di 

Indonesia. Jumlah korban yang cukup besar akan memberikan dampak ekonomi 

yang tidak sedikit. Berbagai usaha prefentif hingga perbaikan lalu lintas dengan 

melibatkan berbagai pihak yang terkait hasilnya belum sesuai yang diharapkan. 

Dalam meningkatkan keamanan lalu lintas di jalan terdapat tiga bagian yang 

saling berhubungan dengan operasi lalu lintas, yaitu pengemudi, kendaraan dan 

jalan raya. 

Data kecelakaan yang ada dari Jasa Marga dari tahun ke tahun bahwa 

penyebab kecelakaan yang terbesar disebabkan oleh faktor manusia (pengemudi). 

Akan tetapi, banyak orang tetap saja tidak memperhatikan rambu-rambu lalu 

lintas yang ada atau bahkan tidak mengenalinya karena manusia mempunyai 

keterbatasan fisik, baik dalam segi penglihatan dan ingatan yang nantinya jika 

terus menerus berlanjut akan berujung pada kasus yang membahayakan bagi 

setiap pengguna jalan.  

Seiring dengan berkembangnya teknologi, makin dibutuhkan sistem yang 

memudahkan pekerjaan manusia untuk mengenali rambu-rambu tersebut sehingga 

keselamatan bagi pengguna jalan dapat meningkat. Image reconigtion sering 

dipakai untuk mengenali petunjuk jalan sehingga dapat memudahkan pekerjaan 

manusia seperti pada tempat parkir, jalan tol dan pada persimpangan lalu lintas.  
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Penelitian ini bertujuan untuk membangun sebuah sistem yang dapat 

mengenali rambu-rambu peringatan lalu-lintas. Aplikasi ini memiliki peranan 

yang penting dalam suatu sistem keamanan bagi setiap individu. Maka dari itu, 

dibutuhkan suatu aplikasi yang memudahkan untuk mengidentifikasi rambu-

rambu sehingga dapat meningkatkan keamanan bagi tiap-tiap individu . 

Dengan menggunakan modifikasi zero crossing rate aplikasi ini dapat 

dimanfaatkan bagi masyarakat. Metode zero crossing rate ini merupakan metode  

yang dapat mengenali  pola yang dihasilkan dari suatu kurva yang terbentuk dari 

gambar yang diproses. 

Aplikasi ini diciptakan agar masyarakat diharapkan dapat lebih mudah 

untuk mengenali rambu-rambu lalu lintas. Dengan adanya pemahaman yang lebih 

baik dan dapat menaati rambu-rambu lalu lintas sehingga tingkat kecelakaan lalu 

lintas dapat berkurang. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

 

Bagaimana mengenali pola dari suatu rambu-rambu yang memiliki pola 

citra yang berbeda-beda? 

  ©UKDW



3 

 

1.3. Batasan Masalah 

 

Pada penelitian ini ditentukan beberapa batasan masalah yaitu: 

a. Batas minimal citra hasil segmentasi yang akan di proses minimal 20x20 

piksel. 

b. Citra rambu-rambu yang akan diproses memiliki background warna 

kuning dengan gambar utama warna hitam. 

c. Didalam citra tidak terdapat objek lain yang memiliki jumlah piksel warna 

kuning lebih banyak dari rambu-rambu. 

d. Citra input memiliki pencahayaan yang normal yaitu memiliki nilai 

grayscale lebih besar dari 65. 

e. Posisi citra rambu-rambu tegak lurus. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah membangun sebuah sistem yang dapat 

mengenali nama rambu-rambu peringatan lalu-lintas secara otomatis. 

 

1.5. Metode Penelitian 

 

Metode yang digunakan untuk penyelesaian tugas akhir ini adalah dengan 

metode studi pustaka yang dilakukan dengan pengumpulan informasi-informasi 

yang berhubungan dengan penelitian yang akan dibuat melalui buku, jurnal 

nasional dan internasional serta laporan Tugas Akhir di perpustakaan UKDW 

yang berhubungan dengan metode segmentasi citra digital dan pengenalan 

karakter. Pengumpulan data gambar rambu-rambu dengan menggunakan camera 

digital dan sumber dari Internet. 
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1.6. Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan tugas akhir ini terdiri atas beberapa bagian, yakni 

Bab 1 Pendahuluan yang akan diuraikan disini adalah latar belakang masalah, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, metode penulisan serta 

sistematika penulisan tugas akhir ini. Sedangkan pada Bab 2 yang berisi landasan 

teori akan diuraikan tentang teori dan konsep yang digunakan dalam penulisan 

tugas akhir ini. 

Perancangan sistem merupakan isi dari Bab 3. Pada Bab 3 berisi 

rancangan kerja sistem dari spesifikasi kebutuhan sistem, perangkat lunak dan 

perangkat keras lalu perancangan sistem, detail setiap tahapan. Hasil perancangan 

sistem yang dibuat pada Bab 3 akan diimplementasikan pada Bab 4. Pada bab ini 

juga akan disertai analisis dari hasil pengujian program yang dilakukan oleh 

responden. Bab 5 yang berisi penutup terdiri atas dua bagian, yaitu kesimpulan 

tentang tugas akhir ini serta beberapa saran pengembangan terhadap penulisan 

tugas akhir yang telah dihasilkan. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

 

Dari hasil analisis pada sistem yang telah dibuat penulis maka dapat ditarik 

kesimpulan sebagai berikut : 

a. Deteksi rambu-rambu dengan menggunakan metode zero crossing dilihat 

dari tabel 4.5 memiliki tingkat keberhasilan sebanyak 90% dari 30 sampel. 

b. Deteksi nama rambu-rambu dengan metode zero crossing dapat berkerja 

dengan baik jika pada proses pemilihan dan pemotongan region berhasil 

dengan baik. 

c. Deteksi region sangat bergantung pada intensitas warna citra yang 

diinputkan dan kamera yang digunakan untuk mengambil citra. Hal ini 

disebabkan oleh perbedaan intensitas warna dari tiap-tiap kamera.  

 

5.2 Saran 

 

Dalam pengembangan selanjutnya penulis menyarankan agar melakukan 

penelitian yang sama dengan menggunakan metode lain. Hal ini bertujuan agar 

setiap metode yang digunakan dapat dibandingkan satu dengan yang lain. 

Untuk proses pengambilan region dapat digunakan metode lain sehingga 

dapat menghasilkan output yang maksimal. Kriteria yang menjadi penentu dalam 

perhitungan dapat disesuaikan dengan tipe kamera dan jumlah area kuning pada 

citra awal serta intensitas warna hitam pada rambu-rambu. Hal ini dapat membuat 

output yang dihasilkan lebih optimal. 
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