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INTISARI 
 

Pemilihan Kombinasi Fitur untuk Author Verification

dengan Metode Clustering K-Means pada Teks Berbahasa Indonesia 

 

Penipuan dengan menggunakan identitas orang lain umumnya dilakukan 

melalui media tertulis, karena pelaku tidak perlu memperlihatkan fisik maupun 

suaranya. Maka dari itu diperlukan sistem yang bisa membedakan identitas tulisan 

seseorang. Identitas tulisan seseorang bisa dianalisa menggunakan fitur stylometry, 

fitur ini merupakan salah satu faktor sistem verifikasi penulis bisa berjalan dengan 

baik. Penelitan ini mengasumsikan jika kombinasi fitur stylometry berhasil 

merepresentasikan gaya penulisan seseorang maka proses klasterisasi atau 

klasifikasi dokumen berdasarkan gaya penulisan seseorang akan menghasilkan nilai 

evaluasi klasterisasi (purity) dan klasifikasi (akurasi, presisi, sensitivitas, FScore) 

yang memuasakan. Hasil penelitian dengan dokumen berbahasa Indonesia pada 

klasifier MKNN, KNN, dan SVM menunujukan bahwa nilai purity bisa 

menggambarkan nilai evaluasi klasifikasi walaupun tidak terlalu tepat, kombinasi 

fitur mendapatkan nilai purity kurang dari 0,5 memiliki kemungkinan besar untuk 

mendapatkan nilai evaluasi klasifikasi kurang dari 0,5 juga, hal ini bisa menghemat 

proses jika kombinasi fitur dengan nilai purity kurang dari 0,5 tidak digunakan 

untuk proses klasifikasi. Kombinasi fitur yang mengandung fitur frekuensi relatif 

tanda baca (Fitur Sintaksis), frekuensi relatif stopword (Fitur Sintaksis) cenderung 

memiliki nilai evaluasi klasifikasi maupun klasterisasi yang lebih baik dari pada 

kombinasi fitur yang tidak mengandung kedua fitur tersebut dan ketika ditambah 

dengan fitur rata-rata panjang paragraf (Fitur Struktural) kombinasi fitur ini 

menjadi kombinasi fitur terbaik pada semua klasifier. 

 

 

Kata kunci: identitas tulisan seseorang, verifikasi penulis, fitur stylometry 
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ABSTRACT 
 

Selection of Feature Combinations for Author Verification with K-Means 

Clustering Method in Indonesian Language Text 

 

Fraud by using other people's identities is generally done through written 

media, because the perpetrators do not need to show physical or voice. Therefore 

a system that can distinguish someone's writing identity is needed. The identity of a 

person's writing can be analyzed using the stylometry feature, this feature is one of 

the factors the author's verification system can work well. This research assumes 

that if a combination of stylometry features successfully represents a person's 

writing style, the clustering or classification of documents based on one's writing 

style will result in a satisfactory classification metric (purity) and classification 

metric (accuracy, precision, sensitivity, FScore). The results of research with 

Indonesian language documents in the MKNN, KNN, and SVM classifiers show that 

the value of purity can describe the value of classification evaluation even though 

it is not very precise, a combination of features getting a purity value of less than 

0.5 has a high likelihood to get a classification evaluation value of less than 0.5 

also, this can save the process if a combination of features with a purity value of 

less than 0.5 is not used for the classification process. Combinations of features 

that contain punctuation relative frequency features (Syntactic Features), stopword 

relative frequencies (Syntax Syntactic) tend to have better classification and 

classification evaluation values than feature combinations that do not contain both 

features and when added to the average length feature paragraph (Structural 

Features) this combination of features becomes the best combination of features in 

all classifiers. 

 

 

keywrods: author writing identity, author verification, stylometry feature 
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1. BAB I   

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Penggunaan identitas palsu atau identitas orang lain merupakan sebuah 

tindakan yang sudah tidak asing lagi, hal ini dikarenakan kemudahan seseorang 

untuk mendapatkan identitas orang lain melalui dunia maya. Karena kemudahan ini 

banyak tindakan kriminal yang bisa saja terjadi di dunia maya dengan 

menggunakan identitas orang lain. Contoh kasus tindakan kriminal yang dapat 

dilakukan dengan menggunakan identitas orang lain adalah kasus penipuan melalui 

aplikasi sosial media dengan menggunakan identitas palsu (Amiruddin, 2019) 

Penipuan dengan menggunakan identitas orang lain umumnya dilakukan 

melalui media tertulis. Media tertulis dianggap aman karena pelaku tidak perlu 

memperlihatkan fisik maupun suaranya. Namun faktanya gaya penulisan juga dapat 

dijadikan sebagai penanda identitas tulisan seseorang. J. K. Rowling yang 

menggunakan nama samaran Robert Galbraith ketika menulis novel The Cuckoo's 

Calling terungkap identitas tulisanya ketika gaya penulisannya dianalisis dengan 

menggunakan sistem verifikasi penulis (Author Verification) oleh Juloa (2013). 

Sistem verifikasi penulis merupakan sistem yang memiliki tugas untuk menjawab 

pertanyaan ‘apakah penulis x yang menulis dokumen ini?’ (Luyckx & Daelemans, 

2008). Salah satu faktor yang membuat sistem verifikasi penulis ini bekerja dengan 

baik adalah fitur gaya penulisan stylometry yang digunakan, fitur stylometry yang 

bisa merepresentasikan gaya penulisan seseorang akan membuat sistem verifikasi 

penulis bekerja lebih baik. 

Berangkat dari kasus J. K. Rowling, penelitian ini berfokus membangun 

sistem verifikasi penulis pada teks berbahasa Indonesia dengan melakukan uji coba 

berbagai kombinasi fitur gaya penulisan (stylometry) dan ingin melihat hubungan 

antara nilai purity (hasil klasterisasi dengan KMeans) dengan nilai akurasi, presisi, 

sensitivitas dan Fscore (hasil klasifikasi dengan MKNN) pada masing-masing 

kombinasi fitur yang di teliti. Penelitan ini mengasumsikan jika kombinasi fitur 

stylometry yang dipilih merupakan kombinasi fitur yang merepresentasikan gaya 
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penulisan seseorang maka proses klasterisasi maupun klasifikasi dokumen 

berdasarkan penulis akan menghasilkan nilai evaluasi yang memuasakan. 

  

1.2  Rumusan Masalah 

Melihat latar belakang yang ada, berikut adalah rumusan masalah dalam 

penelitian ini: 

1.2.1 Kombinasi fitur gaya penulisan (stylometry) apa saja yang dapat digunakan 

untuk memverifikasi penulis dalam dokumen berbahasa Indonesia, 

sehingga ketika dilakukan klasterisasi dengan K-means, dokumen 

berbahasa Indonesia ini akan terklaster dengan tepat berdasarkan gaya 

penulisan seseorang ? 

1.2.2 Apakah kombinasi fitur gaya penulisan (stylometry) memiliki nilai purity 

yang berbanding lurus dengan nilai metode evaluasi klasifikasi pada metode 

MKNN ? 

 

1.3  Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini terdapat batasan-batasan masalah seperti berikut: 

a Sumber dokumen berbentuk opini dan diambil dari website Seword.com 

yang di publikasikan pada tahun 2019 sampai 2020. 

b Dokumen yang digunakan merupakan dokumen berbahasa Indonesia. 

c Setiap dokumen hanya ditulis oleh 1 penulis. 

d Jumlah penulis 11 orang dengan 25 dokumen masing-masing penulis. 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menemukan kombinasi fitur yang dapat 

merepresentasikan gaya penulisan seseorang pada dokumen berbahasa Indonesia 

dan untuk melihat hubungan nilai purity dengan nilai f1score yang dimiliki oleh 

masing-masing kombinasi fitur gaya penulisan. 
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1.5  Manfaat Penelitian 

Manfaat yang ingin didapat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1.5.1 Penelitian ini diharapkan mampu mendorong terbentuknya sistem verifikasi 

penulis yang dapat membantu pemerintah Indonesia untuk mengatasi 

kejahatan di dunia maya. 

1.5.2 Diharapkan sistem yang dibangun ini dapat membantu penelitian di bidang 

teks forensik selanjutnya untuk mendapatkan kombinasi fitur yang dapat 

merepresentasikan gaya penulisan seseorang sehingga proses pengerjaan 

penelitian selanjutnya dapat dipercepat dengan adanya penelitian ini. 

 

1.6  Metodologi Penelitian 

Berikut merupakan metode-metode yang peneliti lakukan untuk 

memecahkan permasalah yang peneliti tulis di latar belakang. 

1.6.1 Studi Pustaka 

Tahap ini adalah merupakan tahap awal dari penelitian yang dilakukan oleh 

peneliti, dimana peneliti membaca jurnal dan situs-situs yang mengangkat tentang 

verifikasi penulis. 

 

1.6.2 Pengumpulan Data 

Tahap selanjutnya adalah tahap pengumpulan data, pengumpulan data 

dilakukan secara semi otomatis, yaitu dengan bantuan Bahasa pemrograman 

python. Mula-mula peneliti mengambil kunci API yang dimiliki oleh website 

seword.com, selanjutnya peneliti mengambil beberapa username dari beberapa 

penulis seword.com, lalu peneliti membuat script untuk menembak API yang 

disediakan oleh seword.com untuk mengambil data tulisan dari masing-masing 

penulis berdasarkan username yang dipilih oleh peneliti. Data yang diambil 

merupakan data yang berbentuk opini, berbahasa Indonesia, bisa saja memiliki 

topik yang berbeda dan ditulis oleh penulis tunggal. Data yang diambil adalah data 

memiliki genre yang sama yaitu opini karena akan lebih susah untuk melakukan 

verifikasi penulis pada banyak genre (Kestemont, Luyckx, Daelemans, & Crombez, 

2012). 
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1.6.3 Pengembangan Sistem 

Setelah data terkumpul tahap selanjutnya adalah membangun sistem, tahap 

ini meliputi pembagian data, normalisasi data, prapremrosesan data, ektraksi fitur, 

kombinasi fitur, klasterisasi dan klasifikasi. Secara garis besar tahap ini merupakan 

tahap pembangunan sistem verifikasi. 

 

1.6.4 Evaluasi dan Validasi Sistem 

 Setelah sistem verifikasi terbentuk tahap selanjutnya adalah melakukan 

verifikasi dan validasi terhadap sistem tersebut. Peneliti melakukan beberapa 

skenario percobaan untuk menilai kinerja dari sistem yang sudah dibangun ini. 

Tahap validasi pada penelitian ini menggunakan KFold yang ter-stratified. 

Sedangkan tahap evaluasi klasterisasi menggunakan purity dan klasifikasi 

menggunakan akurasi, presisi, sensitivitas, dan FScore. 

 

1.6.5 Analisa Hasil Evaluasi 

Tahap ini merupakan tahap terakhir dalam penelitian ini, tahap ini 

merupakan tahap dimana peneliti melakukan analisa berdasarkan hasil evaluasi 

yang didapatkan pada pengujian yang dilakukan pada penelitian ini. 

 

1.7  Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN membahas tentang gambaran umum yang akan 

dilakukan pada penelitian ini. Gambaran umum pada bab ini meliputi latar 

belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian 

dan sistematika penulisan. Pada sub bab 1.1 menjelaskan tentang kasus nyata 

mengenai verifikasi penulis dan rencana penelitian secara umum. Sub bab 1.2 

menjelaskan permasalah apa yang menjadi fokus dalam penelitian ini, pada sub bab 

1.3 berisi tentang ruang lingkup dari penelitian ini. Tujuan penelitian tertulis pada 

sub bab 1.4 sedangkan manfaat dari penelitian ini ditulis pada sub bab 1.5. Pada sub 

bab 1.6 dijelaskan metode apa saja yang digunakan dalam penelitian ini, sedangkan 

pada sub bab 1.7 berfokus pada menjelaskan seluruh isi bab yang ada dalam 

penelitian ini secara singkat. 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI mencakup 2 

bagian utama yaitu tinjauan pustaka dan landasan teori. Sub bab 2.1 berisi tentang 

tinjauan dari berbagai penelitian sebagai pendukung penelitian yang akan dilakukan 

dan perbedaan penelitian ini dengan penelitian yang sudah dilakukan sebelumnya. 

Sub bab 2.2 berisi tentang landasan dasar teori yang menjadi prinsip utama ataupun 

konsep dilakukannya penelitian ini. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM membahas tentang perancangan 

sistem verifikasi penulis yang dibangun selama proses penelitian. pada sub bab 3.1 

akan menjelaskan tentang kebutuhan perangkat keras maupun perangkat lunak 

dalam membangun sistem. Sub bab selanjutnya yaitu sub bab 3.2 menjelaskan 

tentang perancangan sistem verifikasi penulis. Pada sub bab 3.3 akan dijelaskan 

mengenai alur sistem beserta desain antarmukanya. Pada sub bab 3.4 akan 

dijelaskan rancangan pengujian sistem. 

BAB IV IMPLEMENTASI DAN ANALISIS DATA mencakup tentang 

detail implementasi dari perancangan sistem penelitian. Sub bab 4.1 akan 

memaparkan hasil implementasi sistem dari penelitian ini. Sub bab 4.2 

memaparkan hasil implementasi desain antarmuka yang dibangun. Pada sub bab 

berikutnya yaitu sub bab 4.3 akan dijelaskan hasil dan analisis pengujian dari 

penelitian. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN membahas tentang penarikan 

kesimpulan dari hasil penelitian ini yang akan ditulis pada sub bab 5.1 dan sub bab 

5.2 berisi saran-saran yang dapat digunakan pada penelitian yang berkaitan di masa 

yang akan datang. 
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5. BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1  Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dalam penelitian ini beserta analisa yang 

peneliti buat, peneliti mendapatkan beberapa kesimpulan sebagai berikut  

a. Kombinasi fitur stylometry dari fitur frekuensi relatif tanda baca (Fitur 

Sintaksis), frekuensi relatif stopword (Fitur Sintaksis), rata-rata panjang 

paragraf (Fitur Struktural) merupakan kombinasi fitur stylometry terbaik 

yang ditemukan pada penelitian ini, pernyataan ini dibuktikan dengan 

kombinasi fitur stylometry ini mendapatkan nilai voting terbanyak pada 

percobaan pengujian pertama, ketiga dan keempat. Selain itu kombinasi 

fitur ini mendapatkan nilai FScore terbaik pada pengujian pertama, keempat 

dengan klasifier KNN, dan keempat dengan klasifier SVM dengan nilai 

0,86, 0,91, dan 0,88. 

b. Kombinasi fitur stylometry yang mengandung fitur frekuensi relatif tanda 

baca (Fitur Sintaksis), frekuensi relatif stopword (Fitur Sintaksis) cenderung 

memiliki nilai evaluasi klasifikasi maupun klasterisasi yang lebih baik dari 

pada kombinasi fitur stylometry yang tidak mengandung kedua fitur 

tersebut. Hal ini ditunjukan pada kombinasi fitur stylometry dengan kode 

adalah ‘KF1’, ‘KF2’, ‘KF3’, dan ‘KF4’ hampir selalu menempati peringkat 

1 sampai 4 pada proses voting di percobaan pertama, percobaan ketiga, dan 

percobaan keempat. Hal ini disebabkan karena keempat kombinasi fitur ini 

berhasil menghasilkan nilai FScore dan nilai purity yang tinggi. 

c. Nilai purity memberikan gambaran mengenai hasil evaluasi klasifikasi 

walaupun tidak terlalu tepat hal ini dapat dilihat ketika nilai purity pada 

suatu kombinasi fitur stylometry lebih besar dari kombinasi fitur stylometry 

lain, tidak menjamin kombinasi fitur stylometry tersebut memiliki nilai 

evaluasi klasifikasi yang lebih besar juga. 

d. Kombinasi fitur stylometry yang memiliki nilai purity kurang dari 0,5 

memiliki kemungkinan yang besar akan mengasilkan nilai evaluasi 
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klasifikasi kurang dari 0,5 juga. Tetapi Kombinasi fitur stylometry yang 

memiliki nilai purity lebih dari sama dengan 0,5 memiliki kemungkinan 

yang besar akan mengasilkan nilai evaluasi klasifikasi lebih dari sama 

dengan 0,5 juga. 

e. Kombinasi fitur yang memiliki nilai purity tertinggi hampir selalu 

mendapatkan voting terbanyak dan memiliki nilai evaluasi klasifikasi yang 

tertinggi juga. 

f. Kombinasi fitur stylometry yang dijelaskan pada penelitian Halvani (2015) 

dan Luyckx dan Daelemans (2008) bisa digunakan untuk teks bahasa 

Indonesia. 

g. Fitur sintaksis juga bisa bekerja lebih baik daripada fitur pada level token 

lainya pada teks bahasa Indonesia. 

 

5.2  Saran 

Saran dari peneliti yang peneliti dapatkan setelah melakukan penelitian ini 

adalah sebagai berikut. 

a. Mencoba fitur Part-of-speech dan frekuensi relatif Part-of-speech. 

b. Mencoba fitur pola kemunculan stopword. 

c. Mencoba kombinasi fitur stylometry yang isinya keseluruhan merupakan 

fitur dengan jenis sintaksis. 

d. Mencoba model klasifikasi lain apakah hasil dari klasifikasi juga 

berbanding lurus dengan hasil dari klasterisasi. 

e. Mencoba verifikasi penulis dengan paradigma berbasis profil. 

f. Mengatur nilai H pada MKNN untuk meningkatkan hasil klasifikasi. 
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