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 INTISARI 

OPTIMALISASI MANAJEMEN BANDWIDTH UNIVERSITAS KRISTEN DUTA 

WACANA YOGYAKARTA 

 

 Universitas Kristen Duta Wacana menggunakan lebih dari 1 (satu) merk 

penyedia jasa layanan Internet atau biasa disebut dengan Internet Service Provider 

(ISP).  Internet menjadi salah satu kebutuhan dalam berlangsungnya kegiatan belajar 

mengajar bagi mahasiswa dan dosen. Muncul permasalahan utama yang sering 

dikeluhkan pengguna jaringan yaitu koneksi tidak stabil.  

Tujuan peneltian ini adalah untuk mengoptimalisasikan bandwidth dari dua ISP 

yang terdapat pada laboratorium komputer PPLK dan mengetahui metode load 

balancing yang sesuai untuk diterapkan. Hasil dari penelitian ini akan digunakan 

sebagai alternatif manajemen bandwidth pada jaringan laboratorium komputer PPLK. 

Metode optimalisasi pada jaringan dilakukan dengan cara manajemen bandwidth 

menggunakan metode load balancing. Metode ini adalah sebuah konsep yang 

berfungsi untuk menyeimbangkan beban bandwidth dari dua ISP atau lebih sehingga 

koneksi Internet dimanfaatkan secara maksimal. Penelitian berhasil 

mengimplementasikan metode load balancing dan menghasilkan nilai throughput yang 

bagus. Pada penelitian ini digunakan dua metode load balancing yaitu metode PCC 

dan Nth. 

 

 

Kata kunci: bandwidth, load balancing, throughput 
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 INTISARI 

OPTIMALISASI MANAJEMEN BANDWIDTH UNIVERSITAS KRISTEN DUTA 

WACANA YOGYAKARTA 

 

 Universitas Kristen Duta Wacana menggunakan lebih dari 1 (satu) merk 

penyedia jasa layanan Internet atau biasa disebut dengan Internet Service Provider 

(ISP).  Internet menjadi salah satu kebutuhan dalam berlangsungnya kegiatan belajar 

mengajar bagi mahasiswa dan dosen. Muncul permasalahan utama yang sering 

dikeluhkan pengguna jaringan yaitu koneksi tidak stabil.  

Tujuan peneltian ini adalah untuk mengoptimalisasikan bandwidth dari dua ISP 

yang terdapat pada laboratorium komputer PPLK dan mengetahui metode load 

balancing yang sesuai untuk diterapkan. Hasil dari penelitian ini akan digunakan 

sebagai alternatif manajemen bandwidth pada jaringan laboratorium komputer PPLK. 

Metode optimalisasi pada jaringan dilakukan dengan cara manajemen bandwidth 

menggunakan metode load balancing. Metode ini adalah sebuah konsep yang 

berfungsi untuk menyeimbangkan beban bandwidth dari dua ISP atau lebih sehingga 

koneksi Internet dimanfaatkan secara maksimal. Penelitian berhasil 

mengimplementasikan metode load balancing dan menghasilkan nilai throughput yang 

bagus. Pada penelitian ini digunakan dua metode load balancing yaitu metode PCC 

dan Nth. 

 

 

Kata kunci: bandwidth, load balancing, throughput 
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 BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Universitas Kristen Duta Wacana adalah salah satu perguruan tinggi yang 

ada di kota Yogyakarta yang memiliki cukup banyak dosen, karyawan maupun 

mahasiswa. Kampus Universita Kristen Duta Wacana menyediakan banyak 

fasilitas salah satunya adalah Internet yang dapat mendukung jalannya 

pembelajaran maupun keperluan kerja karyawannya. Pengguna yang cukup banyak 

membuat koneksi Internet dibeberapa tempat menjadi sangat lambat.  

Universitas Kristen Duta Wacana sendiri menggunakan lebih dari 1 (satu) 

merk penyedia jasa layanan Internet atau biasa disebut dengan Internet Service 

Provider (ISP). Terdapat istilah yang dinamakan load balancing untuk pengguna 

ISP lebih dari satu. Salah satu metode optimalisasi pada jaringan adalah dengan 

cara melakukan manajemen bandwidth menggunakan metode load balancing. 

Metode ini adalah sebuah konsep yang berfungsi untuk menyeimbangkan beban 

bandwidth dari dua ISP atau lebih sehingga koneksi Internet dimanfaatkan secara 

maksimal. Salah satu perangkat yang mendukung konsep load balancing adalah 

router mikrotik. Router mikrotik merupakan sistem operasi yang dikhususkan 

untuk menangani routing pada jaringan komputer. Timbul solusi untuk menjadikan 

mikrotik tersebut sebagai load balancer dan diharapkan juga mikrotik dapat 

mengoptimalkan pembagian bandwidth pada setiap pengguna yang ingin 

mengakses Internet di Univeristas Kristen Duta Wacana.  

Pada penelitian ini akan diterapkan sistem load balancing pada manajemen 

bandwidth dua ISP yang ada di Universitas Kristen Duta Wacana sehingga 

bandwidth  yang ada dapat digunakan dengan maksimal dan menghasilkan 

konektifitas Internet yang cepat dan lancar. Mekanisme dari metode ini adalah 
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mikrotik akan menandai paket yang ingin mengakses Internet, lalu menyetarakan 

beban pada kedua ISP dan memilih jalur ISP mana yang akan dilewatinya. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas maka dapat 

dirumuskan masalah yaitu : 

a. Seberapa besar peningkatan bandwidth/throughput setelah dilakukan load 

balancing? 

b. Metode load balancing apakah yang cocok diterapkan pada jaringan 

Internet laboratorium komputer PPLK? 

 

1.3  Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah 

a. Implementasi load balancing dilakukan pada jaringan laboratorium 

komputer PPLK Universitas Kristen Duta Wacana. 

b. Internet Service Provider (ISP) yang digunakan dalam implementasi load 

balancing adalah ISP Indosat M2 dan ISP Biznet. 

c. Metode load balancing yang akan diuji adalah metode Per Connection 

Classifier (PCC) dan Nth. 

d. Parameter yang digunakan untuk pengujian yaitu delay, jitter, packet loss 

dan throughput. 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalisasikan bandwidth dari dua ISP 

yang terdapat pada laboratorium komputer PPLK dan mengetahui metode load  

balancing yang sesuai untuk diterapkan agar dapat memperlancar jalannya 

pembelajaran dan mengajar pada lingkup laboratorium komputer PPLK. 
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1.5  Metode Penelitian 

Penelitian dilakukan dengan beberapa tahapan yaitu : 

a. Pengumpulan Data 

Pada proses ini akan dilakukan pengamatan terhadap jaringan Internet 

yang ada di laboratorium komputer PPLK serta kondisi layanan Internet 

yang saat ini digunakan. Selanjutnya melakukan tanya jawab kepada 

pengurus jaringan terkait topologi dan rancangan jaringan. Pengumpulan 

data berupa bandwidth test dilakukan sebelum dan sesudah implementasi 

load balancing, yang terakhir menggunakan metode kepustakaan yaitu 

dengan mencari referensi dari sumber bacaan. 

b. Perancangan Sistem 

Data yang sudah didapatkan kemudian dilakukan proses perancangan 

load balancing agar skema yang dihasilkan dapat diterapkan pada jaringan 

laboratorium komputer PPLK. 

c. Implementasi 

Setelah perancangan dilakukan selanjutnya tahap penerapan sistem 

sesuai dengan yang sudah direncanakan dan didesain untuk diuji apakah 

berhasil atau tidak pada topologi jaringan yang dirancang sebelumnya.  

d. Analisis Data 

Data berupa bandwidth, delay, packet loss, jitter dan throughput yang 

sudah dikumpulkan selanjutnya dilakukan analisis dengan 

membandingkan data sebelum dilakukannya load balancing dengan data 

setelah dilakukannya load balancing. Dengan demikian didapatkan 

kesimpulan dan hasil yang dapat digunakan dalam pengembangan jaringan 

laboratorium komputer PPLK. 
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1.6  Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN membahas tentang latar belakang masalah dari 

penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, metode penelitian, tujuan dan 

sistematika penulisan dari penelitian ini. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI berisikan 

penjelasan secara detail mengenai informasi studi pustaka yang diperoleh peneliti 

yang berkaitan dengan load balancing. Bab ini juga akan dijelaskan landasan teori 

yang menjadi dasar penelitian ini. 

BAB III : ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM berisi mengenai 

alur analisi dan perancangan sistem dalam penelitian. Analisis dan perancangan 

sistem mencakup analisis jaringan awal, analisis kebutuhan yang meliputi 

hardware ataupun software yang digunakan dan rancangan penelitian atau topologi 

yang akan dilakukan pada penelitian. 

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN memuat hasil implementasi dari 

sistem yang telah dilakukan dan hasil perbandingan dari konektifitas sebelum dan 

sesudah diterapkan load balancing. 

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN berisi kesimpulan dari penelitian 

dan saran-saran yang berkaitan dengan implementasi yang diterapkan. 
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 BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan dari hasil penelitian yang sudah dilakukan, penulis dapat 

memperoleh hasil penelitian sebagai berikut: 

1. Penerapan load balancing pada jalur koneksi Internet laboratorium 

komputer PPLK dapat membagi beban secara merata dan mengatasi 

masalah ketika salah satu jalur mengalami putus koneksi. 

2. Nilai throughput mengalami penurunan sebesar 87% untuk metode PCC 

1 dan 9% untuk metode Nth, mengalami kenaikan sebesar 53% pada 

metode PCC 2. 

3. Metode load balancing PCC 2 cocok diterapkan pada jaringan Internet 

laboratorium komputer PPLK Universitas Kristen Duta Wacana karena 

menghasilkan nilai throughput yang lebih tinggi dibandingkan metode 

lainnya. 

5.2 Saran 

Dalam penelitian ini penulis mendapatkan hal yang dapat dikembangkan untuk 

penelitian selanjutnya, yaitu: 

1. Load balancing dapat dikembangkan dengan menggunakan lebih dari 

dua jalur ISP dan dalam pelaksanaannya diperlukan penelitian lebih 

lanjut. 

2. Load balancing dapat diterapkan pada topologi jaringan selain 

laboratorium komputer PPLK dan yang dimiliki oleh Universitas Kristen 

Duta Wacana, dapat digunakan dengan metode lain seperti ECMP 

maupun static route dengan address list. 
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