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INTISARI

Kompresi data pada file citra terutama yang menggunakan kompresi
lossless memiliki peranan yang cukup penting di berbagai bidang. Kiriteria
kompresi data yang baik bila mampu mengembalikan file ke ukuran aslinya.
Kompresi data juga dapat menghemat penyimpanan dan mempercepat pertukaran
data. Ada banyak jenis kompresi data yang beredar saat ini. Akan tetapi penulis
tertarik pada algoritma kompresi data YRL. Pada algoritma ini, tingkat keberhasilan
mengkompresi data sangatlah baik.

Penelitian ini, mengembangkan urutan pembacaan pada algoritma YRL.
Scanning horizontal, scanning vertical, dan scanning zigzag adalah yang digunakan
dalam scanning method pada penelitian ini. Sistem ini bisa mengkompresi data
image bitmap dan tiff.

Hasil pengujian dari sistem menunjukan bahwa algoritma YRL dengan
horizontal scanning memiliki rata— rata rasio kompresi 75,805% untuk bitmap 24-
bit dan 82,237% untuk bitmap 8-bit, vertical scanning memiliki rata — rata rasio
kompresi 77,062% untuk bitmap 24-bit dan.84,957% untuk bitmap 8-bit, zigzag
scanning memiliki rata — rata rasio kompresi 81,184% untuk bitmap 24-bit dan
87,812% untuk bitmap 8-bit. Sedangkan untuk gambar tiff, algoritma YRL dengan
horizontal scanning memiliki rata — rata rasio kompresi 75,755% untuk tiff 24-bit
dan 82,087% untuk tiff 8-bit, vertical scanning memiliki rata — rata rasio kompresi
77,004% untuk tiff 24-bit dan 84,851% untuk tiff 8-bit, zigzag scanning memiliki
rata — rata rasio kompresi 81,183% untuk tiff 24-bit dan 87,644% untuk tiff 8-bit.

Kata kunci: kompresi, lossless, YRL, horizontal scanning, vertical scanning, zigzag

scanning

viii



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL. ...ttt
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI......coiiiiiiiie e ii
HALAMAN PERSETUJUAN ..o iv
HALAMAN PENGESAHAN ... \Y
UCAPAN TERIMA KASTH......ooiie e Y
KATA PENGANTAR ..ot vii
INTISARI .o et viii
DAFTAR IS] .. e i ettt IX
DAFTAR TABEL ...t e Xi
DAFTAR GAMBAR ... itk e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ... fe ittt Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ... 1
1.1. Latar Belakang Masalah ... cieieein e 1
1.2. Perumusan Masalah ©oi ..o 2
1.3. Batasan MaSalah ..o 2
1.4, Tujuan Penelitian civ....ciir i 3
1.5. Metade Penelitian ...........cocoiiiiiiiiiieee e 3
1.6. SiStematikaPenUIISAN .........coviiiiiiiieei e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ..t 5
2.1, TINJAUAN PUSTAKA ........eiiiiiiieie e 5
2.2, LaANTASAN TEOMM ...ttt 6

2.2.1. Citra Digital RGB.......c.cooiiiiicce e 6

2.2.2. Struktur File BItMap ......coveieiiiiiiiieeese e 7

2.2.3. KOMPIEST DAL ......ccveiiieeiiiiiie et 9

2.2.4. RUMUS RaSI0 KOMPIESH ...vveivvieiieiiecciic st 9



2.2.5. KOMPIEST CITIA ...t 10

2.2.6. Run-Length ENCOAING.......c.ccoviiiiiieiieie e 10
2.2.7. AlGOrItMa YRL ....ociiiieie et 11
BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ..o 15
3.1. Perancangan SISTEM ........ccccueiiiiieiie et e e re e 15
3.1.1. SPesifikasi SISTEM.........cccviiieiieii e 15
3. L2, SEIUKLUN FHIE .. s 15
3.1.3. Diagram AlIF SISTEM ......cceiiiiiiiieeee s 16
3.1.4. LIDrary EXIVZ ...cvo ottt nb e 24
3.2. Perancangan User INTErface ..........cocuuiiiiieieicic ittt 27
3.3. Perancangan PeNQUJIAN .........c.ooeiiiiienieieie st ashe et 30
BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM ... 31
4.1, INStAlaSH PrOgram ......c.oooiiisfiiiie it bttt 31
4.2, IMPIEMENTAST ...t it ettt 31
4.3. Pengujian Algoritma Urutan Pembacaan...............ccccoveveiieveeve e, 35
4.4. Hasil Pengujian dan Analisis BItmap...........ccocvviiiiiiiiiie e, 36
4.4 1-Analisis Pengujian Bitmap 24-Dit.........cccocoiiiiiiiiiiee 44
4.4.2. Analisis Pengujian Bitmap 8-Dit...........cccccoveeiiiiiiiciicc e, 48
4.5. Hasil Pengujian dan Analisis Tiff ..o, 49
4.5.1. Analisis Pengujian Tiff 24-Dit ... 55
4.5.2. Analisis Pengujian Tiff 8-Dit .........ccccocveiiiiiiiiiice e, 57
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiiieteie e 59
5.1, KESIMPUIAN ... 59
0.2, SAFAN L.t 60
DAFTAR PUSTAKA ettt sttt anea e 61



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Data hasil pengujian bitmap 24-Dit...........ccccoeviiiiiiiiceeee, 41
Tabel 4.2 Data hasil pengujian bitmap 8-Dit..........cccccvviiiiiiiiiii e, 43
Tabel 4.3 Data hasil pengujian tiff 24-Dit ..o, 49
Tabel 4.4 Data hasil pengujian tiff 8-bDit...........cccoviiiiieiici e, 51

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Contoh Citra Digital...........cccccevieiiiiiiieee e 6
Gambar 2.2 Representasi Warna RGB Pada Citra Digital.............cccccooerinininnnn. 7
Gambar 2.3 Bentuk SCanning Data...........ccccueviieiiiieienenise e 10
Gambar 2.4 Perancangan struktur byte terkOMpPres ........cccovvveveiiievvevesiieseennens 11
Gambar 3.1 Diagram alireNCOUEN ...........ccciveieiieiecie e 16
Gambar 3.2 Diagram alir deCOUET ..........cccviiriiiiieie e 17
Gambar 3.3 Diagram alir urutan pembacaan vertikal ..............ccocceoeiiiiiiiinnnnns 18
Gambar 3.4 Diagram alir urutan pengembalian pembacaan vertikal ................... 19
Gambar 3.5 Diagram alir urutan pengembalian pembacaan zigzag ..................... 22
Gambar 3.6 Diagram alir urutan pengembalian pembacaan zigzag (lanjutan)..... 23
Gambar 3.7 Perintah [Ibrary Xiv2 ...l i e 24
Gambar 3.8 Perintah library exiv2 (Ianjutan) ..........ccooeevviieiicie e 25
Gambar 3.9 Hasil Pengambilan Metadata Gambar Tiff ................cccooveviiiiiienn, 26
Gambar 3.10 Rancangan tampilan awal VIEWEE. . ......c.ccovriiiiiieiecsc e 27
Gambar 3.11 Rancangan tampilan enCOUET i .......oovieieiiniieeee e 28
Gambar 3.12 Rancangan tampilan decoder ............cccooevviieieeie s 29
Gambar 4.1 Tampilan Viewer aWal ..............cccoovveiiiiiiicieccsece e 31
Gambar 4.2 Tampilan VIEWEr MEeNU UTAMA.......ccooerrereririnerieeee e 32
Gambar 4.3 Tampilan SUDMENU ........ccooiiiiiiiiieee e 32
Gambar 4.4 Tampilan viewer open file bmp ..., 33
Gambar 4.5 Tampilan viewer ratio KOMPresSi .........cccovveevviieieeie e 33
Gambar 4.6 Tampilan viewer open file Yrl ... 34
Gambar 4.7 Gambar Uji Berpola Horizontal ..o 35
Gambar 4.8 Gambar Uji Berpola Vertical ..........c.ccccovvviiieiiiiiceccc e 35
Gambar 4.9 Gambar Uji Berpola Zigzag .........coccevveiieiiieeiie i 36
Gambar 4.10 Perbandingan antara file asli dan file hasil dekompresi.................. 37

Gambar 4.11 Perbandingan rasio kompresi horizontal, vertical, dan zigzag
(DITMAP 24-DIE) oo 38

Xii


file:///C:/Users/alvin/Desktop/PPT/laporan_skripsi_71130121.docx%23_Toc496469302
file:///C:/Users/alvin/Desktop/PPT/laporan_skripsi_71130121.docx%23_Toc496469316

Gambar 4.12 Perbandingan rasio kompresi horizontal, vertical, dan zigzag

(bitmap 24-bit) (IaNJULAN) ......ccveieiece e 39
Gambar 4.13 Perbandingan rasio kompresi horizontal, vertical, dan zigzag
(DITMAP B-DIL) .t 40

Gambar 4.14 Persentase 4 sub kelompok hasil pengujian bitmap 24-bit dengan
rasio kompresi dibawah 100% dan memiliki rasio kompresi paling bagus.......... 46

Gambar 4.15 Persentase 4 sub kelompok hasil pengujian bitmap 24-bit dengan

rasio kompresi diatas 100% dan memiliki rasio kompresi paling bagus.............. 47
Gambar 4.16 Persentase hasil pengujian bitmap 8-bit............cccccevevviiieiiciienn, 48
Gambar 4.17 Perbandingan rasio kompresi horizontal, vertical, dan zigzag (tiff
24-DIT) o SR h ettt 52
Gambar 4.18 Perbandingan rasio kompresi horizontal, vertical, dan zigzag (tiff
24-DIt) (IANJULAN) .o.veeieeie e e e b i e a e e tesneesraestesneenreeneens 53
Gambar 4.19 Perbandingan rasio kompresi horizontal, vertical, dan zigzag (tiff 8-
01 O Sy OSSOSO 54

Gambar 4.20 Persentase 4 sub kelompok hasil pengujian tiff 24-bit dengan rasio
kompresi dibawah 100% dan memilikirasio kompresi paling bagus................... 56
Gambar 4.21 Persentase 4 sub kelompok hasil pengujian tiff 24-bit dengan rasio
kompresi dibawah 100% dan memiliki rasio kompresi paling bagus................... 57
Gambar4.22 Persentase hasil pengujian tiff 8-Dit ..., 58

Xiil



DAFTAR LAMPIRAN

SOURCE CODE.....ccut ittt Lampiran A
UFUEVEITICAL.CPP e Lampiran 1
UFUEZIQZAG.CPP vveveereemeeneerestesteste sttt ss bbbt nn e e bbb Lampiran 3
UrUtBaliKBItMaP.CPP «.cveeveeiieeieeie e rie ettt Lampiran 7
UFUEVITICAI TIF.CPP et Lampiran 12
UNUEZIGZAgTIT.CPP «.veeveeiieiee et Lampiran 15
urutBalikVertiCal Tif.CPP ...oovevvereiiceeee e Lampiran 19
UrutBalikZigzag Tif.CPP . cve e Lampiran 23
T ot0 0 < g ) el o] o ISR S U Lampiran 27
AECOARITIF.CPP oottt s e iR Lampiran 35
FOrM3.VD . e b Lampiran 41
FOrMLVD oo e Lampiran 42
FOMMAVD ..o et Lampiran 48
FOMM2.VD .. e b Lampiran 48
FOIMS.VD L i e Lampiran 52
GAMBAR UL oottt ane s Lampiran B
KARTU KONSULTASI ..ottt Lampiran C
FORM REVIST .. ittt Lampiran D

Xiv



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Citra merupakan salah satu jenis data yang memiliki memori penyimpanan
yang besar, dan menjadi informasi penting di beberapa bidang seperti bidang medis
dan sains, serta industri percetakan dan penerbitan. Perkembangan teknologi
kamera dan media penyimpanan berkapasitas besar juga mendukung peningkatan
kualitas citra. Namun masalah mulai muncul ketika terjadi pertukaran citra yang
memiliki kapasitas besar, sehingga kompresi data menjadi selusi yang pantas untuk
dikembangkan (Saputra, Sutardi, & Ningrum, 2015).

Teknik kompresi citra tergolong menjadi dua kategori yaitu kompresi lossy
dan lossless. Kompresi lossy memiliki nilai rasio kompresi yang tinggi dan
berakibat pada berkurangnya kualitas citra yang telah dikompresi. Kualitas citra
yang berkurang akibat< kompresi lossy,” seharusnya dihindari untuk
mempertahankan informasi penting dalam citra (Kim & Cho, 2014). Oleh sebab itu,
kompresi lossless menjadi pilihan untuk mengatasi masalah tersebut.

Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh (Jaya, 2016), telah berhasil
mengembangkan algoritma baru bernama algoritma YRL, yang memiliki
karakteristik Run ' Length Encoding (RLE) dan Relative Encoding, untuk
melakukan kompresi lossless citra sederhana. Kelebihan algoritma YRL adalah
sistem dapat mengompresi kebanyakan file bitmap lebih baik dari RLE, membuka
file terkompresi dan menampilkan gambar secara langsung, dan melakukan
pengecekan file input, sehingga proses kompresi pasti menghasilkan file output
yang valid.

Penulis tertarik untuk mengembangkan lebih lanjut algoritma YRL ini. Hal
ini dikarenakan hasil kompresi yang dihasilkan memiliki kompresi yang sangat baik
bagi file citra bitmap dibanding dengan melakukan kompresi RLE murni. Pada
penelitian tersebut, hasil pengujian file bitmap 24-bit yang dikompresi

menggunakan algoritma YRL memiliki rasio kompresi rata-rata sebesar 75,81%,



sedangkan file bitmap yang hanya dikompresi dengan RLE murni memiliki rasio
kompresi rata-rata sebesar 100,85%. Dari hasil itu dapat diketahui bahwa semakin
kecil rasio kompresi yang dihasilkan, maka semakin baik pula kompresi yang
dilakukan. Berlandaskan pada algoritma YRL (Jaya, 2016), penelitian ini mengarah
pada pengembangan dan analisa lebih lanjut mengenai algoritma YRL pada file
citra. Apabila algoritma YRL menggunakan urutan pembacaan secara horizontal,
maka penelitian ini menggunakan urutan pembacaan secara vertikal, horizontal,
dan zig-zag. Selanjutnya dilakukan analisa untuk memilih urutan pembacaan yang
terbaik yang dapat digunakan pada file citra bitmap. Penelitian ini juga akan
membuat sistem aplikasi otomatis yang dapat memilih dan menyimpan hasil
kompresi berdasarkan hasil rasio kompresi terkecil dari tiga urutan pembacaan.
Tidak hanya kompresi file citra, aplikasi yang dibuat pada penelitian ini juga dapat
mendekompresi file citra sesuai dengan jenis urutan pembacaan yang telah

dilakukan oleh sistem aplikasi..

1.2. Perumusan Masalah

1. Bagaimana rasio kompresi yang dihasilkan algoritma YRL dengan tiga urutan
pembacaan yang berbeda (horizontal, vertikal, zig-zag) pada file bitmap dan
file tiff ?

2. Seberapa efektifkah pengaruh urutan pembacaan yang berbeda pada algoritma
YRL untuk file bitmap dan file tiff ?

1.3. Batasan Masalah

1. Citra yang digunakan adalah citra bitmap dan tiff grayscale atau full color 24-
bit tanpa kompresi dengan dimensi bebas.

2. Studi perbandingan ini akan membandingkan tiga urutan pembacaan yang
berbeda dari algoritma YRL, yaitu : urutan pembacaan horizontal, urutan
pembacaan vertikal, dan urutan pembacaan zig-zag.

3. Standard image test yang digunakan untuk menguji sistem berasal dari:



e http://rOk.us/graphics/kodak/

e http://imagecompression.info/test images/

e hittp://sipi.usc.edu/database/database.php?volume=misc

1.4. Tujuan Penelitian

1. Membandingkan rasio kompresi yang dihasilkan algoritma YRL dengan tiga
urutan pembacaan yang berbeda (horizontal, vertikal, zig-zag) pada file bitmap
dan file tiff.

2. Menguji tingkat efektifitas pengaruh urutan pembacaan yang berbeda pada

algoritma YRL untuk file bitmap dan file tiff.

1.5. Metode Penelitian

Persiapan
1. Mempelajari dan mendalami teori dan implementasi struktur file bitmap dan
file tiff.

2. Mempelajari dan mendalami teori dan implementasi algoritma YRL.

Pengembangan
1. Mengimplementasikan cara urutan pembacaan file citra Bitmap dan tiff
padaalgoritma YRL.
2. Membuat encoder dan decoder yang mengimplementasikan algoritma
YRL.
3. Membuat sistem yang dapat secara dinamis atau otomatis menyimpan hasil
kompresi menggunakan urutan pembacaan berdasarkan rasio kompresi

paling kecil.

Pengujian
1. Mengumpulkan beberapa citra digital terutama foto yang memiliki banyak

warna dengan ektensi *.omp dan *.tif.


http://r0k.us/graphics/kodak/
http://imagecompression.info/test_images/
http://sipi.usc.edu/database/database.php?volume=misc

2. Mengompres citra digital yang telah dikumpulkan sesuai dengan urutan
pembacaan file citra dengan algoritma YRL.

3. Membandingkan rasio kompresi dari urutan pembacaan file citra hasil
kompresi tersebut.

1.6. Sistematika Penulisan

Laporan ini terdiri dari 5 bab, yaitu: pendahuluan, tinjauan pustaka, analisis
dan perancangan sistem, implementasi dan analisis sistem, serta kesimpulan.
Berdasarkan waktu penulisannya, laporan dibagi menjadi 3 bagian. Bab 1 dan 2
ditulis sebelum pengembangan sistem, bab 3 dan 4 ditulis bersamaan dengan
pengembangan sistem, dan bab 5 ditulis setelah pengembangan sistem.

Bagian laporan yang ditulis sebelum.pengembangan sistem merupakan
prasyarat yang berguna untuk memperjelas tujuan dan batasan sistem. Alasan dan
tujuan penelitian serta batasan dan metode yang digunakan dalam penelitian
terdapat pada bab 1 (pendahuluan). Teori yang melandasi penelitian dan penjelasan
singkat pustaka yang berkaitan dengan-penelitian terdapat pada bab 2 (tinjauan
pustaka).

Bagian laporan yang ditulis bersamaan dengan pengembangan sistem
merupakan perancangan, pengembangan, dan pengujian. Hal-hal yang dibutuhkan
serta perancangan struktur data dan algoritma terdapat pada bab 3 (analisis dan
perancangan sistem). Implementasi, hasil pengujian sistem, serta analisis terdapat
pada bab 4 (implementasi dan analisis sistem).

Bagian yang ditulis setelah pengembangan sistem merupakan kesimpulan
dari pengujian. Bagian ini terdapat pada bab 5 (kesimpulan). Pada bagian ini juga
terdapat rancangan yang diluar batasan sistem dan saran untuk pengembangan lebih

lanjut.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan pengujian dan analisis yang telah dilakukan, dapat diperoleh
kesimpulan sebagai berikut:

1. Padafile bitmap, Hasil kompresi dengan urutan pembacaan horizontal memiliki
rasio kompresi yang paling baik diantara urutan pembacaan vertical dan zigzag.
Hal itu terbukti dari scanning horizontal memiliki rata — rata kompresi rasio
sebesar 75,805% untuk bitmap 24-bit dan 82,237% untuk bitmap 8-bit. Rasio
kompresi tersebut jauh lebih baik daripada‘rasio kompresi scanning vertical
sebesar 77,062% untuk bitmap 24-bit dan 84,957% untuk bitmap 8-bit dan juga
rasio kompresi scanning zigzag sebesar 81,184% untuk bitmap 24-bit dan
87,812% untuk bitmap 8-bit.

2. Pada file tiff, Hasil kompresi dengan urutan pembacaan horizontal memiliki
rasio kompresi yang paling baik diantara urutan pembacaan vertical dan zigzag.
Hal itu terbukti dari scanning horizontal memiliki rata — rata kompresi rasio
sebesar 75,755% untuk tiff 24-bit dan 82,097% untuk tiff 8-bit. Rasio kompresi
tersebut jauh lebih baik daripada rasio kompresi scanning vertical sebesar
77,004% untuk tiff 24-bit dan 84,851% untuk tiff 8-bit dan juga rasio kompresi
scanning zigzag sebesar 81,183% untuk tiff 24-bit dan 87,644% untuk tiff 8-bit.

3. Berdasarkan pengujian yang dilakukan pada gambar uji, pengaruh urutan
pembacaan yang berbeda pada algoritma YRL ternyata kurang efektif. Karena
perbedaan rasio kompresi antara horizontal, vertical, dan zigzag tidak memiliki

perbedaan yang cukup jauh.
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5.2. Saran

Sistem yang dikembangkan dalam penelitian ini masih sangat terbatas.
Maka ada beberapa hal yang dapat dikembangkan lebih lanjut adalah:
1. Penambahan jenis variasi citra.
Sistem mengkompresi dan mengurutkan gambar bitmap dan tiff, pengujian
lebih lanjut dapat menambahkan variasi jenis gambar yang lebih banyak supaya

dapat memasukkan citra diluar bitmap dan tiff.
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