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MOTTO 

 

“Orang-orang hebat di bidang apapun bukan baru bekerja karena mereka 

terinspirasi, namun mereka menjadi terinspirasi karena mereka lebih suka 

bekerja. Mereka tidak menyia-nyiakan waktu untuk menunggu inspirasi” 

– Ernest Newman – 
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INTISARI 

 

ANALISIS KESIAPAN KEBUTUHAN INFRASTRUKTUR REPLIKASI 

BASIS DATA PADA SEKOLAH MUSIK INDONESIA SOLO 

 

Sekolah Musik Indonesia (SMI) Solo merupakan pusat SMI yang memiliki 

data internal menggunakan aplikasi berbasis web di situs appssmi.com dengan basis 

data SQL Server dan belum pernah di-backup secara berkala. Untuk menjamin 

ketersediaan data, dikenal replikasi basis data dimana ini adalah teknik untuk 

melakukan copy dan pendistribusian data dan objek-objek basis data dari satu basis 

data ke basis data lain dan melaksanakan sinkronisasi sehingga konsistensi data 

dapat terjamin. Replikasi dapat diimplementasikan ke cloud dengan membutuhkan 

Internet. Muncul permasalahan utama yang dikeluhkan adalah kualitas jaringan 

Internet up to yang digunakan server SMI Solo untuk menampung basis data utama. 

Tujuan dari penelitian ini adalah menganalisis kesiapan kebutuhan 

infrastruktur replikasi basis data pada SMI Solo. Hasil analisis tersebut kemudian 

dijadikan sebagai landasan untuk melakukan rekomendasi dan perancangan 

arsitektur teknologi informasi dalam implementasi replikasi basis data SMI. 

Hasil dari penelitian ini adalah kesiapan infrastruktur replikasi basis data 

yang dimiliki SMI Solo sudah baik. Hal ini ditunjukkan dengan performa jaringan 

Internet server SMI Solo yang sangat memuaskan dengan throughput  download  

3,85 Mbps, throughput upload  3,49 Mbps, packet loss 0%, delay 25,88 ms, dan 

jitter 0,09 ms. Lalu, pada performa replikasi basis data melalui skenario yang diuji, 

rata-rata performa pada snapshot replication, CPU 4,78%, DTU 5,94%, data I/O 

0,06%, dan log I/O 5,25%, sedangkan rata-rata performa pada transactional 

replication, CPU 0,09%, DTU 0,09%, data I/O 0%, dan log I/O 0,04%.  Beberapa 

tantangan dalam pengembangan infrastruktur replikasi basis data untuk 

diimplementasikan di semua SMI dapat berjalan dengan efisien bila setiap SMI 

mempunyai server lokal dan jaringan Internet walaupun dengan throughput yang 

tidak stabil. 

 

Kata kunci: Performa Jaringan, Snapshot Replication, Transactional Replication 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Pada era di mana teknologi sudah menjadi bagian kehidupan sehari – hari 

saat ini, kebutuhan server sebagai penyimpan data menjadi semakin besar. 

Server dituntut untuk selalu siap menyediakan data dengan frekuensi makin 

sering dan jenis data yang makin besar dan beragam. Pertumbuhan data yang 

luar biasa telah menjadikan server menjadi salah satu kebutuhan penting 

perusahaan.  

Dalam mendukung ketersediaan data di server, ada suatu tenik yaitu 

dengan replikasi basis data dimana ini adalah suatu teknik untuk melakukan copy 

dan pendistribusian data seperti objek-objek basis data dari satu basis data ke 

basis data lain atau dari media penyimpanan satu ke media penyimpanan yang 

lain dan melaksanakan sinkronisasi antara basis data sehingga ketersediaan data 

dapat terjamin. 

Dalam melakukan replikasi, server memerlukan kesiapan kebutuhannya 

seperti performa jaringan Internet yang digunakan untuk mentransfer data. 

Performa jaringan Internet yang memiliki bandwidth up to dapat mempengaruhi 

keberlangsungan proses replikasi karena throughput (bandwidth aktual) selalu 

berubah-ubah setiap saat. 

Sekolah Musik Indonesia (SMI) adalah bidang usaha PT. Sarana 

Menjangkau Indonesia yang bergerak di dunia pendidikan musik. SMI 

mempunyai banyak cabang dan karyawan di Indonesia. Sejauh ini, untuk 

mendapatkan data/informasi mengenai data penting (informasi terkait keuangan, 

pembelajaran, unit dan investor) yang ada di suatu cabang menggunakan aplikasi 

berbasis web di situs appssmi.com. Situs appssmi.com menggunakan database 

SQL Server yang di-hosting menggunakan Windows Azure dan belum ada 

backup secara berkala di server milik SMI sendiri. SMI Solo sebagai pusat SMI 

di Indonesia memiliki Windows Server 2008 R2 Standard yang memiliki 1 IP 

publik statis dan bandwidth yang up to 4 Mbps. 
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Dengan menggunakan teknik replikasi, data dapat didistribusikan ke 

lokasi yang berbeda melalui koneksi jaringan lokal maupun Internet. Replikasi 

juga memungkinkan untuk mendukung kinerja aplikasi, penyebaran data fisik 

sesuai dengan penggunaannya, seperti pemrosesan transaksi online atau 

pemrosesan basis data terdistribusi melalui beberapa server. Berdasarkan hal 

tersebut di atas, maka kesiapan kebutuhan infrastruktur dalam mendukung 

replikasi basis data SMI Solo perlu diketahui agar dapat membantu proses 

ketersediaan data secara berkelanjutan. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Dalam penelitian ini, penulis merumuskan masalah yang akan dibahas 

yaitu: 

a. Bagaimana kesiapan infrastruktur SMI Solo bila replikasi basis data 

diterapkan ? 

b. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan replikasi basis data 

appssmi.com dari server lokal SMI Solo ? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Penelitian yang dilakukan dibatasi oleh beberapa hal, diantaranya : 

a. Penelitian dilakukan di lingkungan Sekolah Musik Indonesia (SMI) 

Solo. 

b. Penelitian yang dilakukan berfokus pada kesiapan kebutuhan 

infrastruktur ketika replikasi basis data diimplementasikan pada SMI 

Solo. 

c. Penelitian ini menggunakan domain aplikasismi.com dengan basis data 

hasil backup basis data appssmi.com per tahun 2016. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

a. Mengetahui kesiapan infrastruktur SMI Solo dalam 

pengimplementasian replikasi basis data  
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b. Memberikan kajian untuk meningkatkan kinerja SMI dalam hal backup 

data appssmi.com. 

 

1.5. Metodologi Penelitian 

Metode yang akan digunakan selama analisis dan perancangan replikasi 

basis data adalah: 

a. Database Initial Study 

Tahap ini merupakan tahap awal yang meliputi kondisi awal 

dari suatu aplikasi, dalam kasus ini mengenal lebih dalam terkait 

situs appssmi.com dan Sekolah Musik Indonesia. Tahap ini meliputi 

analisis situasi terkini Sekolah Musik Indonesia Solo dan situs 

appssmi.com. 

b. Pengumpulan Data 

- Studi Pustaka 

Pada studi pustaka, dilakukan pengumpulan data dan 

informasi dari buku, jurnal ilmiah, Internet, dan sumber-sumber 

lain yang berkaitan dengan masalah replikasi basis data SQL 

Server. 

- Studi Literatur 

  Pada studi literatur dilakukan dengan mempelajari literatur 

penelitian sejenis yang memiliki keterkaitan permasalahan yang 

dibahas. Studi ini bertujuan untuk meningkatkan pemahaman 

mengenai topik penelitian yang dilakukan. 

- Studi Lapangan / Wawancara  

Metode observasi langsung dan diskusi tanya jawab dengan 

pihak pengelola SMI Solo. Sehingga dapat diperoleh data dan 

informasi berupa bentuk topologi jaringan, karakteristik pengguna, 

aplikasi yang berjalan dan sebagainya.  

c. Perancangan dan Implementasi 

Pada tahap ini, penulis melakukan perancangan dan 

implementasi terkait kebutuhan infrastruktur untuk replikasi basis data. 

Terkait dengan kebutuhan infrastruktur, penulis akan melakukan riset 
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awal berkaitan dengan kebutuhan bandwidth dan uji performa jaringan 

(packet loss, delay, jitter). Replikasi yang akan diterapkan yaitu jenis 

Snapshot dan Transactional dengan kesiapan kebutuhan infrastruktur 

yang sudah diteliti penulis. 

d. Testing dan Evaluation 

Pada tahap ini, penulis melakukan uji coba terhadap replikasi 

yang sudah dibuat. Proses ini diperlukan untuk membuktikan bahwa 

replikasi yang dibuat sudah sesuai dengan kesiapan infrastruktur. Lalu 

setelah diuji, penulis mengevaluasi perubahan yang ada sesudah 

replikasi diimplementasikan seperti penggunaan resource tempat basis 

data cadangan (cloud). 

e. Maintenance dan Monitoring 

Setelah replikasi sudah diuji coba dan berhasil, maka setelahnya 

adalah proses maintenance. Setelah itu, menganalisis beberapa 

tantangan yang ada sesuai dengan kesiapan infrastruktur SMI Solo 

kedepannya. Terakhir, menarik kesimpulan dari segala proses yang telah 

dikerjakan. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Di dalam sebuah penulisan karya ilmiah, terdapat sistematika 

penulisan. Sistematika penulisan adalah kerangka dari sebuah karya ilmiah 

yang memberikan gambaran secara luas mengenai isi yang disuguhkan di 

dalam suatu karya ilmiah. Adapun sistematika penulisan dalam karya ilmiah 

ini: 

  BAB I PENDAHULUAN, membahas tentang latar belakang 

masalah dari penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, metode 

penelitian, tujuan dan sistematika penulisan dari penelitian ini. 

  BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, 

berisikan teori yang menjadi dasar untuk penelitian ini. Pada bab ini akan 

diterangkan secara detail mengenai informasi studi pustaka yang diperoleh 

peneliti yang berkaitan dengan replikasi basis data. 
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  BAB III PERANCANGAN PENELITIAN, berisi tentang analisis 

awal topologi yang digunakan, penjabaran dari usulan pemecahan masalah 

yang telah dianalisis, perancangan replikasi yang akan dikembangkan serta 

deskripsi secara umum. 

  BAB IV IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM, berisi detail 

setiap implementasi yang sudah dirancang, serta analisis hasil berupa 

kinerja penerapan replikasi pada teknologi yang digunakan. 

  BAB V KESIMPULAN, berisi kesimpulan dari penelitian dan saran 

yang berkaitan dengan implementasi yang diterapkan. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Setelah melakukan serangkaian penelitian, pengujian, dan analisa, maka 

kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1) Kesiapan kebutuhan infrastruktur replikasi basis data SMI Solo sudah 

baik walaupun dengan bandwidth Internet server SMI Solo dengan up 

to 4 Mbps dan basis data internal yang kecil (hanya teks). 

2) Kinerja dari jaringan server SMI Solo memiliki kualitas yang sangat 

memuaskan dilihat dari rata-rata throughput download 3,85 Mbps, 

throughput upload 3,49 Mbps, packet loss 0%, delay 25,88 ms, dan 

jitter 0,09 ms. Oleh karena itu, server SMI Solo dapat digunakan 

sebagai web server dan melakukan replikasi karena kualitas jaringan 

yang baik. Hal ini didukung ketika penulis melakukan salah satu proses 

pada skenario 4 replikasi basis data, yaitu meng-upload file maksimal 

4 MB ke server. Kinerja jaringan server berjalan dengan baik, 13 klien 

masing-masing secara bersamaan mengupload file yang ukurannya 4 

MB dan selama 5 kali pengujian selesai selama 4 menit (bandwidth 

klien up to 25 Mbps menggunakan fasilitas di lab MIS pada lab FTI 4). 

3) Kinerja dari replikasi basis data dalam hal penggunaan resource CPU, 

DTU, data I/O, log I/O, dan database size dapat dilihat dari : 

- Rata-rata penggunaan CPU dari snapshot replication yaitu 4,78% 

dalam skenario ketika dijadwalkan 1 jam sekali melakukan 

sinkronisasi dan transactional replication yaitu 0,09%. 

- Rata-rata penggunaan DTU dari snapshot replication yaitu 5,94% 

dalam skenario ketika dijadwalkan 1 jam sekali melakukan 

sinkronisasi dan transactional replication yaitu 0,09%. 

- Rata-rata data I/O dari snapshot replication yaitu 0,06% dalam 

skenario ketika dijadwalkan 1 jam sekali melakukan sinkronisasi 

dan transactional replication yaitu 0%. 
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- Rata-rata log I/O dari snapshot replication yaitu 5,25% dalam 

skenario ketika dijadwalkan 1 jam sekali melakukan sinkronisasi 

dan transactional replication yaitu 0,04%. 

- Rata-rata database size dari total 5GB pada snapshot replication 

yaitu 2,21% dan transactional replication yaitu 1,82%. Perbedaan 

ini didasarkan pada data yang direplikasikan pada proses 

transactional replication semua tabel yang direplikasikan harus 

memiliki primary key, sedangkan tabel “trx” pada appssmi.com 

tidak memiliki primary key sehingga tidak dapat direplikasikan. 

4) Tantangan pengembangan kebutuhan infrastruktur replikasi basis data 

bila ingin diterapkan pada semua SMI dapat dijalankan dengan efisien 

walaupun dengan Internet up to sejalan dengan data yang bertambah 

besar karena mengalami peningkatan setiap tahunnya. 

 

5.2. Saran 

Dalam penelitian ini, penulis mendapatkan hal yang dapat dikembangkan 

untuk pengembangan dan penelitian selanjutnya, adalah : 

1) Pengembangan dan pelatihan sumber daya manusia untuk pengelolaan 

infrastruktur di SMI 

2) Penelitian mengenai basis data sistem informasi appssmi.com  

3) Penelitian mengenai antarmuka appssmi.com 

4) Penelitian mengenai keamanan data pada server SMI Solo 
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