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INTISARI

SISTEM PENGENALAN POLA BUAH MENGGUNAKAN METODE
LEARNING VECTOR QUANTIZATION

Kemampuan komputer dalam mengenali pola dengan melihat ciri / karakteristik
dari setiap gambar pola tersebug. Dalam penelitian ini dilakukan pengenalan pola
buah dengan menggunakan metode Learning Vector Quantization. Proses kerja

dari sistem yang dibangun dalam penelitian ini dimulai dari penetapan pola

sebagai target lalu melatihkan pola — pola untuk keMudian dapat dilakukan
pengujian /pengenalan terhadap pola — pola yang i

dengan pola — pola pelatihan.

Learning Vector Quantiz

untuk diketahui, ba

dimana gambar yang diinputkan secara otomatis di resize menjadi ukuran 20 x 20

pixels untuk semua jenis buah. Hal tersebut akan menyebabkan detail ciri dari
gambar pola berkurang karena gambar buah akan diubah ke ukuran persegi yang
seharusnya berukuran persegi panjang. Hal ini juga akan berdampak pada proses

konversi sehingga setiap titik pixelsnya menjadi kurang jelas.

Kata Kunci: Learning Vector Quantization, Pengenalan pola buah, Jaringan

Syaraf Tiruan



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt s 1
HALAMAN JUDUL ..ottt s i1
HALAMAN PERNYATAAN ..ot iii
HALAMAN PERSETUJUAN .....cciiiiiiiiicceeeeeceeee e v
HALAMAN PENGESAHAN .....ooiiieee e v
KATA PENGANTAR ..ottt vi
INTISARI ..ot i

DAFTAR IST .o
DAFTAR TABEL ...cociiiiiiiiiieeeeeeeeee,
DAFTAR GAMBAR ......ccoooiiiiiiiieieee,

DAFTAR LAMPIRAN ....cccccviiiiiiieenne,

BAB 1 PENDAHULUAN ............4....5
1.1 Latar Belakang Masalah
1.2 Perumusan Masalah's

1.3 Batasan Masalah ... e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eaeaaeaeeaesaaeeenenees 2

2.1 Tinjauan Pustaka ..........ccceevuiiiiieiiieieeieeceeeeeeee e 5
2.2 Landasan TEOTT .......ccceruiriiriieieniienieeiesieeeete sttt 7
2.2.1 Pengenalan Pola (Pattern Recognition)...........cccceeeveeviieniennieennnnne. 7
2.2.2 Struktur dari Sistem Pengenalan Pola............c.cccccoveiiiiiniiennne, 5
2.2.3 Jaringan Syaraf Tiruan .........cccccccceeevieeeiieeeiee e 9
2.2.4 Metode Pelatihan Learning Vector Quantization..........c...cccceue.... 11
2.3. Implementasi Learning Vector Quantization (LVQ)........ccccevvvenennnen. 14

Xi



BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ....ccccociviiniiiiiiiicene. 22

3.1 Pemilihan Bahasa Pemograman............ccccoecveeriieniienieeniienieeicecee e 22

3.2 Rancangan Kerja SIStem.........cccvieeiiiieiiieeiieeeee et eeiee e 22

B2 T INPUL e e e e e 22

3. 2.2 PIOSES weeuiiiiuieeieeeieeette ettt ettt st et 22

3.2.2.1 Proses Konversi / Pre-Processing .........cccoeeeevveeiieenveeiveennnenns 23

3.2.2.2 Proses BINETISAST ....cccueerueiriiieriiieiieniieeiee e 23

3.2 3 OULPUL ..ttt e et e e et e e e erae e e e neareeeenn 24

3.2 Rancangan Basis Data (Database) .............coceeevveeveeecreencreeseenieeneennn 25
3.4 Rancangan User INterface ..........ccceeveeviiiniiiniisdhieeenieeieeeieeiee e

3.4.1 Tampilan Menu Awal..........ccccoeveiiiieeennnnl

3.4.2 SetUp Target........cocveeveeeeeenecnceenncns

3.4.2 SetUp Pelatihan................ccocc S

3.4.3 SetUp Pengenalan Pola B
3.5 FIOWCHATE ..oy e it 29

3.5.1 Flowchart Pelatihal.......... 0 . ..o 30

3.5.2 Flowchart Sistetn Péngenalan Pola ...............c.ccoocviiniininnnne. 31

BAB 4 IMPLEMERNTASI DAN, ANALISIS SISTEM ...ccooiviniiiiicieeeee, 33
4.1 ImplementaSiSIStemM Al .......c.ooiiiiiieiieeie et 33

4.1 Ar MBKA SISTEM ....ooiiiiiiiiiiiceeeeeee 33

4. @S UP Target ..o 34

4.1.3 elatihan........cooceeiiniiiii e 37

4.1.4 Proses PenguUjian..........cccueecueerieiiieniieeieeee et 45

4.1.5 Hasil Penyimpanan Basis Data (Database) .............ccccccueeeunnnne. 48

4.1.6 Implementasi Algoritma Learning Vector Quantization ............... 50

4.2 ANALISIS SISTEIM ..uviiiiiiiiiiiiieie ittt 51

4.2.1 Hasil Analisis Pengenalan Pola Buah...............cccoocoiininnninnnne 51

Xii



BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN......ccciiiiiiiiiieiicieecceseee e 64

ST KESIMPUIAN ...oiiiiiiieiieciecece et 64

I ¢ | 1 LSRR 65
DAFTAR PUSTAKA ...ttt s
LAMPIRAN. ..ottt sttt ettt et st be ettt e bt et saeenaean

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Tabel Penyimpanan Bobot pada Database ..............cccccovoiiiininnnn. 49

Tabel 4.2 Hasil Pengenalan Pola Buah .........cccveeeeieiiiiiec e 52

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Struktur sistem pengenalan pola .........cccceeevvieeiiieeiiieecieeeee e 8
Gambar 2.2 Model Of NEUFOM .........oeeeeeeeeiieecieeeeeeee e 9
Gambar 2.3 Struktur neuron jaringan syaraf tiruan ...........cccceeveeevieenieeniienieeennnns 10
Gambar 2.4 Arsitektur Jaringan LVQ ........cccoooveiiiiiiiiiieie et 11
Gambar 2.5 Pemetaan Pola Apel pada matriks 5 X5 ..coooeeviiieiiiiiieeeeeeeee, 14
Gambar 2.6 Pola Apel (kanan) dan Pola Alpukat (Kiri) .......cccceeveveeiiiiieiiiieiiens 15
Gambar 2.7 Pola Apel (kanan) dan Pola Alpukat (Kiri) .......cccceevveeniieciienieeneenen. 15

Gambar 2.8 Pola Apel untuk Testing Input

Gambar 3.1 Flowchart proses Binerisasi ..........cccceeveenni.n

Gambar 3.2 Relasi Tabel dalam Database ...............\

Gambar 4.1 Tampi

Gambar 4. @n ersi pola buah yang diinputkan sebagai Target .............. 35
Gambar 4.4Lis r@gram proses konversi polabuah ...........ccccoeveiiinnnnnn. 36
Gambar 4.5 Tampilan Proses Pelatihan ...........cccccoooiiiiiiiiiiiiineee e 38
Gambar 4.6 Proses Konversi dan Save Pola Pelatihan ................cooceiininnne 39
Gambar 4.7 Proses Latihkan Pola ..........ccccocieiiiiniiniicecceece 40
Gambar 4.8 Listing program proses pelatihan pola buah.............c.cccccveenieennnenn. 40
Gambar 4.9 Tampilan Proses Pengujian ..........ccccccoevvvievciieniieenciieceee e 45
Gambar 4.10 Proses Pengujian Pola ..........cccoooiiiiiiiiiiiiieee e 46
Gambar 4.11 Listing Program Pengujian ...........ccccccevveiiieniiienienieeiieeieeieeee, 46

Xv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A Listing Program
Lampiran B Gambar Buah yang Digunakan

Lampiran C  Contoh Perhitungan Manual

XVi



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Manusia dapat mengenali obyek-obyek dalam sebuah citra secara kasat mata
dengan mudah walaupun dengan background yang berbeda, ukuran yang berbeda,

maupun dengan sudut pandang yang berbeda pula. Na tidak demikian dengan

komputer, pengenalan obyek dalam citra dilakukan komputer dengan mencocokkan

tingkat kemiripan obyek-obyek dari citra tersebut. an ini juga berlaku
dengan pengenalan pola buah yang dilakukan uter, sehingga dibutuhkan
suatu solusi untuk mengatasi permasalahg

Dalam kasus ini, pengenalan ilakukan pada pola buah yang
dikenali berdasarkan garis tepi luarfyang m8 setiap koordinat bentuk buahnya
dan warna dari gambar buah 1 itu, dilihat juga dari posisi buah yang
telah dilatihkan yakni sec ! dan horizontal. Hal ini guna memperjelas
tingkat kemiripan ata yang akan dicocokkan. Ada banyak

tuk menyelesaikan permasalahan ini sehingga

kemungkinan
diperlukan

e yang
metode yangida

Ouantization (LVQ). Learning Vector Quantization sendiri

dapat diterapkan untuk mengenali pola buah. Salah satu

akan untuk menyelesaikan permasalahan ini adalah metode
Learning Vector?
merupakan salah satu metode dalam Jaringan Syaraf Tiruan (JST) untuk melakukan
pembelajaran pada lapisan kompetitif yang terawasi.

Dengan dasar inilah, penulis menggunakan metode Learning Vector
Quantization dalam kasus pengenalan pola buah sehingga diharapkan sistem dapat
mengenal bentuk pola buah dan meminimalisir tingkat kesalahan pengenalan dan

pembedaan pola buah.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang ada, penulis akan melakukan penelitian
terhadap metode Learning Vector Quantization dalam mengenali pola buah dan
menentukan keakuratan dari metode Learning Vector Quantization dalam

menyelesaikan masalah pengenalan pola buah.

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis membatasi permas@lahannya dalam beberapa

hal yaitu :

1. Pengenalan buah yang akan dikenali tida pada semua buah,

5. Posisi gambar yang diinputkan secara vertikal dan horizontal.
6. Tingkat keberhasilan sistem dalam mengenali pola dikatakan tepat / baik

jika persentase kebenaran lebih dari 60%



1.4 Tujuan Penulisan

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah :

1. Menganalisa kemampuan Learning Vector Quantization dalam
pengenalan pola buah.

2. Merancang dan mengimplementasikan program yang membuat model
Jaringan Syaraf Tiruan yang dapat mempelajari dan mengenali pola —

pola, seperti pola buah.

1.5 Metode Penelitian / Pendekatan

Metode yang digunakan untuk s pembuatan tugas akhir ini adalah
sebagai berikut :
a. Studi Pustaka
Studi pustaka gdila mempelajari buku-buku dan tulisan-

informasi yang diperlukan dalam pembuatan

gan dengan tugas akhir ini.

buah dalam tugas akhir ini.

c. Konsultasi
Mengkonsultasikan segala sesuatu yang berkaitan dengan masalah tugas
akhir terutama untuk memecahkan permasalahan yang ada apabila dalam

pengerjaan ditemukan hal-hal yang tidak atau kurang dimengerti.



1.6 Sistematika Penulisan

Pada penulisan tugas akhir ini, akan dibagi dalam lima bab, yaitu :

Bab I sebagai pendahuluan merupakan gambaran umum tugas akhir yang
berisi latar belakang masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, metode penulisan,
dan sistematika penulisan.

Bab II yang berjudul Landasan Teori yang akan menguraikan konsep-konsep
meliputi Jaringan Syaraf Tiruan (JST), metode Learning Vector Quantizationn

(LVQ), dan contoh — contoh kasus.

Berdasarkan pemahaman mengenai kosep-konsep ersebut, maka pada Bab
dilakukan dalam perancangan program yang
pemrograman yang digunakan, perancang Ampi perancangan cara kerja
program.

Dari uraian perancangan

tahap implementasi program,<hasilfanalisis / pengujian serta kendala-kendala yang

IV, maka pada Bab V sebagai penutup akan

terhadap perumusan masalah yang diuraikan pada



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan

Beberapa hasil kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini adalah

sebagai berikut :

Metode Learning Vector Quantization yang digunakan dalam jaringan

syaraf tiruan mampu mengenali setiap pola @ang akan diuji jika pola

tersebut memiliki kemiripan ciri den ang telah dilatihkan.

Tingkat kemiripan itu akan dilihat berd k terdekat dengan

bobot-bobot yang telah dilatihkan.

Dari hasil penelitian

pengaruh terhadap proses konversi, yakni hasil binerisasi bisa
saja menjadi mirip, sehingga terjadi kesalahan dalam proses

pengenalan.
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5.1 Saran

Sistem ini dapat dikembangkan lagi menggunakan metode lainnya yang
terdapat dalam jaringan syaraf tiruan. Selain itu, sistem ini dapat digunakan untuk
mengenali pola — pola lainnya, selain pola buah, seperti pola daun ataupun pola-
pola karakter huruf / aksara. Dalam pengembangan sistem ini, diharapkan lebih
dapat mengenali pola lebih detail meskipun memiliki tingkat kemiripan antar pola
lainnya, sehingga setiap pola yang akan dikenali dapat dikenali secara tepat.
Selain itu, pengambilan gambar yang dilatihkan dan yang akan dikenali
diharapkan dapat dilakukan dengan baik agar sistem mampu bekerja secara tepat.

Gambar yang diinputkan diharapkan tidak terkena ca

a sedikitpun sehingga
setiap ciri dari gambar tersebut tidak hilang.

memperhatikan faktor warna, tingkat kecerah.
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