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INTISARI

Implementasi Algoritma Max-Min Ant System Pada Penjadwalan Perkuliahan

(Studi Kasus : Universitas Kristen Duta Wacana)

Masalah penjadwalan merupakan masalah yang biasa dihadapi oleh setiap
orang, terutama penjadwalan yang berhubungan dengan aktifitas harian. Perumusan
masalah penjadwalan melibatkan beberapa komponen,@seperti manusia, waktu,
tempat, dan lain sebagainya. Komponen inilah yang
penjadwalan sulit diselesaikan secara manual. Mas

adalah masalah penjadwalan perkuliahan dan
Penjadwalan perkuliahan atau University imetabling Problem (UCTP)
melibatkan sejumlah komponen yang terd s kuliah, waktu, dan ruang
ok antar jadwal. Jadwal yang
dihasilkan juga harus memenuhi dan syarat dengan tujuan agar

jadwal yang dihasilkan nyaman unt

k, sehingga diperlukan metode yang dapat
asalah penjadwalan perkuliahan ini. Salah satu
alah pendekatan Algortima Max-Min Ant System

penelusuran semut. Pada proses algoritma juga dilakukan proses pengecekan
constraint. Dari studi kasus yang ada, diperoleh hasil jadwal yang baik yang berarti
tidak ada bentrok antar jadwal dan semua kelas dapat dijadwalkan karena jumlah slot
waktu dan ruang yang mencukupi. Jadwal yang dihasilkan juga dikatakan optimal
karena memenuhi semua constraint yang ada. Jadi, Algortima Max-Min Ant System
(MMAS) yang diterapkan pada sistem dapat menghasilkan jadwal yang baik dan
optimal.

Kata Kunci: Penjadwalan, Pekuliahan, University Course Timetabling Problem,

UCTP , Ant System, Max-Min Ant System, MMAS
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Masalah penjadwalan merupakan masalah yang biasa dihadapi oleh setiap
orang, terutama penjadwalan yang berhubungan dengan aktifitas harian.

Penjadwalan manual masih dapat dilakukan karena pefigaturan prioritas jadwal

lebih fleksibel, sehingga jika terjadi perubahan ja i terlalu menimbulkan

seperti manusia, waktu, tempat, dan laig

asalah yang kompleks. Penjadwalan

Timetabling Problem (UCTP) melibatkan

memperngaruhi penyelesaian penjadwalan membuat manusia semakin sulit untuk
diselesaikan secara manual karena besar peluang untuk terjadi kesalahan
penyusunan jadwal.

Berdasarkan kondisi diatas, maka diperlukan suatu sistem penjadwalan
perkuliahan yang baik. Kemungkinan yang patut dicoba untuk menemukan hasil
penjadwalan yang terbaik sangat banyak, sehingga diperlukan metode yang dapat

diterapkan untuk menyelesaikan masalah penjadwalan perkuliahan ini. Salah satu



metode yang dapat digunakan adalah pendekatan Algortima Max-Min Ant System
(MMAS).

Universitas Kristen Duta Wacana Yogyakarta adalah salah satu Perguruan
Tinggi Swasta di kota Yogyakarta yang merupakan tempat studi Strata-1 penulis.
Terdapat enam fakultas di Universitas ini, yaitu Fakultas Teologi, Fakultas
Teknologi Informasi, Fakultas Arsitektur dan Desain, Fakultas Bisnis, dan
Fakultas Bioteknologi, dan Fakultas Kedokteran. Setiap fakultas tidak memliki
gedung khusus, setiap ruangan dapat digunakan oleh semua fakultas yang ada
untuk proses belajar mengajar. Tetapi setiap jurusan di setiap fakultas mempunyai
ruang praktikum khusus, karena setiap jurusan memiliki spesifikasi ruang

praktikum yang berbeda-beda. Oleh karena itu, penjadwalan perkulian di

Universitas Kristen Duta Wacana Yogyakarta dija ) kasus dalam Tugas

Akhir ini.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan permas a maka penulis akan melakukan

penelitian. Secara garis b litian memiliki perumusan masalah sebagai

berikut :
a. Max-Min Ant System (MMAS) cocok untuk
dan masalah penjadwalan perkuliahan?
b. *heromone minimum yang ideal pada sistem?
c. Apakah sistem dapat menyusun jadwal yang optimal (memenuhi hard

constraint dan soft constraint)?

1.3. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis memberikan batasan sistem yang akan dibuat
antara lain :
a. Penelitian untuk menjadwalkan kelas teori di Universitas Kristen Duta

Wacana Yogyakarta.



. Penjadwalan dilakukan oleh satu unit saja, yaitu PUSPINDIKA.
Komponen yang dijadikan parameter penjadwalan berupa subject

(matakuliah dan dosen), timeslot, ruang.

. Jadwal dibuat untuk 1 semester.

Jadwal dibuat untuk hari Senin sampai dengan hari Jum’at.
Jam kuliah dalam 1 hari dibagi atas 4 sesi : 07.30-10.20(sesil), 10.30-
13.20(sesi2), 13.30-16.20(sesi3), dan 16.30-19.20(sesi4).

1.4. Tujuan Penelitian

penjadwalan yang baik dan optimal d¢

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat perangkat lunak yang dapat

gnuhi constraint yang ada.

1.5. Metode Penelitian

Agar penelitian ini dapat befjalan maksimal, maka penulis menggunakan

beberapa metode/pendekatan, yaitu :

Stu : Melalui penelitian lapangan, yaitu dengan :

pengumpulan data mata kuliah yang ditawarkan kepada
mahasiswa, data kelas yang akan dijadwalkan, data ruang yang dapat
digunakan untuk proses belajar mengajar, data dosen dan waktu
pelaksanaan belajar mengajar.

- Pengamatan dan studi tentang kebutuhan-kebutuhan yang mendasar
untuk pembangunan program.

Studi Pustaka : Mempelajari dan mencari bahan-bahan berupa teori atau

contoh-contoh kasus yang ada dalam literatur, artikel, jurnal, tutorial

ataupun bahan lainnya baik dari buku pendukung ataupun dari Internet



yang berhubungan dengan penjadwalan perkuliahan dan Algoritma Max-
Min Ant System.
c. Pembangunan Sistem : Ada empat tahap pembangunan sistem, yaitu:

- Planning: Merencanakan fitur-fitur dan fungsionalitas sistem yang
akan dibuat. Fitur-fitur ini akan dibagi menjadi beberapa kelompok
yang sesuai dengan fungsionalitasnya.

- Design: Merancang desain penetapan nilai parameter, antarmuka
sistem, dan database yang akan dipakai oleh sistem.

- Coding: Menuliskan code aplikasi sistem penjadwalan perkuliahan

berdasarkan fitur-fitur dan fungsionalitas dari tahap planning

Menggabungkan kelompok-kelompok yang t€lah dipisah pada proses

planning menjadi satu kesatuan.

- Testing: Dilakukan setiap kali ada aplikasi.
1.6. Sistematika Penulisan
BAB 1 PENDAHULUAN, beri belakang masalah, perumusan

masalah, batasan masalah, t , metode penelitian, dan sistematika

penelitian. 54 di fokus dari penelitian dijelaskan pada bagian

perumusan Dan untuk jangkauan masalah dan hal-hal yang terkait

dalam batasan masalah.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA, berisi tentang tinjauan pustaka dan
landasan teori. Tinjauan pustaka menguraikan berbagai teori Algoritma Max-Min
Ant System (MMAS) yang didapatkan dari berbagai sumber pustaka. Landasan
teori berisi penjelasan tentang konsep dan prinsip utama yang diperlukan untuk
menyelesaikan penelitian.

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM, berisi analisis
teori-teori yang digunakan dan bagaimana cara penulis menterjemahkan ke dalam

suatu sistem yang akan dibuat. Bab ini memuat materi dan fools yang digunakan,



variabel yang digunakan dan data yang dikumpulkan, serta cara perancangan dan
simulasi.

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM, berisi hasil riset
atau implementasi dan pembahasan atau analisis dari penelitian yang dilakukan.
Hasil riset atau implementasi disajikan dalam bentuk daftar, tabel, grafik, foto,
atau bentuk lainnya. Pembahasan tentang hasil yang diperoleh berupa penjelasan
teoritis.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dan saran.
Kesimpulan berisi pernyataan singkat dan tepat yang dijabarkan dari hasil analisis

kegiatan penelitian atau implementasi. Saran untuk kegiatan penelitian ke depan.



BABS

KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan

penjadwalan perkuliahan yang dilakukan dapat disimpulka

a. Algoritma MMAS dapat menyusun jadwal

Dari proses implementasi Algoritma Max-Min Ant System (MMAS) pada

dan menghasilkan
jadwal baik dengan tidak adanya bentrok j
. Nilai z,,, yang ideal untuk digunak@a istem penjadwalan ini dan sesuai
dengan studi kasus adalah 0,01. ena darfrata- rata jumlah data kelas pada
setiap kali proses penjadwalan yang ®eckisar 230 hingga 300, diperoleh nilai
probabilitas terkeci 5, jika dilakukan proses perhitungan
adalah 0,01.
Jadwal

me dhard constraint dan soft constraint yang ada.

5.2. Saran

Saran yang penulis berikan untuk pengembangan sistem selanjutnya adalah

sebagai berikut:

Sistem dapat dikembangkan lagi dengan mempercepat waktu proses. Waktu

proses dapat dipercepat dengan mengurangi akses basis data. Akses basis data

74



cukup dilakukan satu kali pada awal proses pada sistem, selanjutnya data yang
terus berubah pada sistem dapat ditampung dalam matriks dua dimensi.

. Desain antarmuka diperbaiki lagi, dengan melakukan survei langsung pada
pengguna agar dapat lebih mempermudah pengoperasian sistem.

Perlu ada dilakukan uji coba penyelesaian masalah penjadwalan perkuliahan

menggunakan pendekatan metode lainnya.
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