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INTISARI 

 

Kompresi Citra dengan Menggunakan Metode Discrete Wavelet Daubechies 

 

Citra digital dalam perkembangannya memiliki kualitas yang semakin baik 

dan hal itu membuat ukuran dari citra digital tersebut semakin besar sehingga 

membutuhkan media penyimpanan yang besar pula untuk menyimpan citra digital 

tersebut. 

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan suatu cara untuk 

mengatasi masalah besarnya ukuran data dari citra digital, salah satu caranya ialah 

menggunakan teknik kompresi citra. Pada penelitian ini, akan dibangun sebuah 

sistem yang mampu mengkompresi citra, sifat dari sistem kompresi yang dibuat 

bersifat lossy. Pengimplementasian dari sistem yang dibuat akan menggunakan 

metode Transformasi Wavelet Daubechies dan menerapkan proses encoding RLE. 

Pengujian dari sistem kompresi citra yang dibuat dilakukan dengan mengukur rasio 

kompresi atau perbandingan antara ukuran file hasil kompresi dan ukuran fie citra 

asli. Semakin kecil rasio kompresi berarti tingkat pemampatannya atau kompresi 

semakin baik 

Hasil dari penelitian ini, Sistem kompresi citra yang dibuat dengan 

menggunakan Transformasi Wavelet Daubechies dapat mengkompresi citra bitmap. 

Faktor kuantisasi yang digunakan dalam kompresi citra menggunakan metode 

Transformasi Wavelet Daubechies mempengaruhi ukuran file hasil kompresi dan 

persentase dari rasio kompresi. Semakin besar faktor kuantisasi yang digunakan, 

maka semakin kecil ukuran file hasil kompresi dan persentase rasio kompresi artinya 

tingkat pemampatan atau kompresi semakin baik. 

 

Kata Kunci : Transformasi, Wavelet,Daubechies, RLE, kuantisasi, kompresi. 

 

©UKDW



ix 
 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN JUDUL ........................................................................................... 

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI .............................................................iii 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................iv 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................v 

UCAPAN TERIMA KASIH ...............................................................................vi 

INITISARI ..........................................................................................................viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................ix 

DAFTAR TABEL ...............................................................................................xii 

DAFTAR GAMBAR ..........................................................................................xiii 

BAB 1 PENDAHULUAN ..................................................................................1 

1.1 Latar Belakang Masalah ................................................................................1 

1.2 Perumusan Masalah ......................................................................................2 

1.3 Batasan Masalah............................................................................................2 

1.4 Tujuan Penelitian ..........................................................................................2 

1.5 Metode Penelitian..........................................................................................3 

1.6 Sistematika Penulisan ...................................................................................3 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ............................5 

2.1 Tinjauan Pustaka ...........................................................................................5 

2.2 Landasan Teori ..............................................................................................6 

 2.2.1  Pengertian Citra ................................................................................6 

  2.2.1.1 Citra Bitmap .........................................................................6 

  2.2.1.2 Citra Grayscale .....................................................................7 

  2.2.1.3 Pixel ......................................................................................7 

 2.2.2 Kompresi Citra .................................................................................8 

©UKDW



x 
 

 2.2.3 block Dividing dan Padding .............................................................9 

 2.2.4 Discrete Wavelet Transform ............................................................9 

  2.2.4.1 Transformasi Wavelet Daubechies.......................................18 

 2.2.5 Kuantisasi .........................................................................................17 

 2.2.6 Run Length Encoding.......................................................................18 

 2.2.7 Rasio Kompresi ................................................................................19 

 2.2.8 Root Mean Square Error ..................................................................19 

  

BAB 3 PERANCANGAN SISTEM ...................................................................21 

3.1 Spesifikasi Sistem .........................................................................................21 

 3.1.1 Perangkat Lunak .................................................................................21 

 3.1.2 Perangkat Keras ..................................................................................21 

3.2 Flowchart ......................................................................................................22 

 3.2.1 Flowchart Proses Kompresi ................................................................22 

 3.2.2 Flowchart Proses Dekompresi ............................................................27 

3.3 Perancangan Antarmuka ...............................................................................28 

 3.3.1 Perancangan Form Menu Utama ......................................................28 

 3.3.2 Perancangan Form Kompresi ...........................................................29 

 3.3.3 Perancangan Form Dekompresi .......................................................30 

 3.3.4 Perancangan Form RMSE ................................................................31 

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM .......................................33 

4.1 Implementasi Sistem .....................................................................................33 

 4.1.1 Tampilan Awal .................................................................................33 

©UKDW



xi 
 

 4.1.2 Tampilan Menu Kompresi ...............................................................34 

  4.1.2.1 Proses Kompresi ...................................................................36 

  4.1.2.1 Hasil Kompresi .....................................................................39 

 4.1.3 Tampilan Menu Dekompresi ..............................................................40 

 4.1.4 Tampilan Form RMSE ........................................................................41 

4.2 Analisis Sistem ..............................................................................................42 

 4.2.1 Pengaruh Faktor kuantisasi .................................................................42 

 4.2.2 Pengaruh ukuran File ..........................................................................46 

 4.2.3 Kualitas Citra ......................................................................................47 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..............................................................48 

1.1 Kesimpulan .............................................................................................48 

1.2 Saran ........................................................................................................49 

DAFTAR PUSTAKA .........................................................................................50 

LAMPIRAN 

  

©UKDW



xii 
 

DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 4.1 Hasil Kompresi Untuk Citra Pengujian ............................................43 

Tabel 4.2 Hasil Dekompresi Untuk Citra Pengujian ........................................44 

Tabel 4.3 Perhitungan Waktu Kompresi ..........................................................46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

©UKDW



xiii 
 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

 

Gambar 2.1 Representasi citra digital ................................................................6 

Gambar 2.2 Bitmap dengan nilai matriksnya ....................................................7 

Gambar 2.3 Perbedaan ketepatan warna ............................................................8 

Gambar 2.4 Citra sebelum dan sesudah padding ...............................................9 

Gambar 2.5 Diagram dekomposisi citra ............................................................10 

Gambar 3.1 Flowchart Proses Kompresi ...........................................................23 

Gambar 3.2 Flowchart Block Dividing dan Padding .........................................24 

Gambar 3.3 Flowchart Proses Transformasi Daubechies ..................................26 

Gambar 3.4 Flowchart Proses Dekompresi .......................................................27 

Gambar 3.5 Antarmuka Form Utama ................................................................28 

Gambar 3.6 Antarmuka Form Kompresi ...........................................................29 

Gambar 3.7 Antarmuka Form Dekompresi .......................................................30 

Gambar 3.8 Antarmuka Form RMSE ................................................................31 

Gambar 4.1 Tampilan Form Awal .....................................................................33 

Gambar 4.2 Tampilan Form Kompresi ..............................................................34 

Gambar 4.3 Tampilan proses input citra ............................................................35 

Gambar 4.4 File Kompresi ................................................................................39 

Gambar 4.5 Tampilan Form Dekompresi ..........................................................40 

Gambar 4.6 Tampilan Form RMSE ...................................................................41 

Gambar 4.7 Citra Pengujian Kompresi ..............................................................43 

Gambar 4.8 Grafik Pengaruh Faktor Kuantisasi Terhadap file kompresi .........44 

Gambar 4.9 Grafik Pengaruh Faktor Kuantisasi Terhadap nilai RMSE ...........45 

Gambar 4.10  Grafik Pengaruh Ukuran File Terhadap Waktu kompresi ............46 

Gambar 4.11 Perbandingan Kualitas Citra ..........................................................47 

 

 

 

©UKDW



1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi melahirkan banyak penyimpanan data dalam bentuk 

digital, dimana untuk menyimpan data digital tersebut membutuhkan dukungan 

penyimpanan seperti sebuah memori. Untuk data digital yang besar memerlukan 

media penyimpanan data yang besar juga. Distribusi data dengan teknologi internet 

juga sudah mulai berkembang dengan pesat, karena bisa dilakukan dimana saja, dan 

kapan saja. Namun pada kenyataannya, kemajuan teknologi tidak sebanding dengan 

murahnya harga media penyimpanan data, serta kecepatan akses internet. Hal ini 

yang seringkali menjadi masalah dalam penyimpanan data digital dalam media 

penyimpanan data dan Distribusi data digital lewat teknologi Internet. 

Salah satu cara untuk menangani masalah tersebut yaitu dengan kompresi 

data. Kompresi data bertujuan untuk memperkecil ukuran data, tetapi data tersebut 

masih bisa dibaca lagi secara utuh. Ada banyak metode-metode untuk kompresi data,  

tiap metode mempunyai keunggulan masing-masing seperti cocok untuk tipe data 

tertentu berdasarkan rasio hasil kompresi dan waktu kompresi. 

Kompresi Citra adalah aplikasi kompresi data yang dilakukan terhadap citra 

digital dengan tujuan untuk mengurangi redudansi dari data-data yang terdapat dalam 

citra sehingga dapat disimpan atau ditransmisikan secara efisien. Pada penulisan 

tugas akhir ini, penulis membahas teknik kompresi citra dengan menggunakan 

metode Discrete Wavelet Daubechies. Faktor yang akan dipertimbangkan, yaitu 

waktu yang dibutuhkan untuk melakukan kompresi, dan rasio perbandingan data hasil 

kompresi. 
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1.2 Rumusan Masalah 

 Permasalahan yang akan diteliti dan diuraikan dalam tugas akhir ini: 

1. Bagaimana kualitas hasil citra setelah di proses dengan menggunakan 

metode Discrete Wavelet Daubechies? 

2. Berapa waktu yang dibutuhkan untuk kompresi dan dekompresi? 

3. Bagaimana rasio perbandingan file hasil kompresi dengan file sebelum 

dikompresi? 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk membangun sistem diperlukan banyak informasi dan juga data, namun 

dalam penelitian ini, batasan masalah yang diangkat sebagai berikut: 

1. Teknik yang digunakan adalah kompresi dengan metode Discrete 

Wavelet Daubechies dan proses encoding menggunakan algoritma RLE. 

2. Jenis file yang akan dikompresi adalah citra grayscale berformat bmp 

24bit. 

3. Sub matriks yang digunakan 4x4. 

4. Jenis wavelet yang digunakan hanya Discrete Wavelet Daubechies orde 4 

(Daubechies D4) dengan dekomposisi level 1. 

5. Bahasa pemrograman yang digunakan yaitu  Delphi. 

 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penyusunan tugas akhir ini adalah membangun sebuah 

sistem yang dapat menguji hasil kerja kompresi menggunakan metode Discrete 

Wavelet Daubechies pada citra grayscale, dan juga menghitung rasio kompresi 

dengan membandingkan citra hasil kompresi dengan citra asli. 
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1.5 Metode Penelitian 

Dalam mengembangkan aplikasi ini digunakan metode yang digunakan 

adalah: 

 Studi Literatur, yaitu penulis mempelajari dan memahami teori yang 

mengenai metode Discrete Wavelet Daubechies dengan melakukan 

tinjauan pustaka untuk memperoleh data melalui berbagai sumber. 

 Konsultasi dan bimbingan, yaitu setelah mempelajari teori berdasarkan 

literature, penulis juga melakukan konsultasi dan diskusi dengan dosen 

pembimbing dan dosen lainnya. 

 Implementasi sistem dengan menggunakan aplikasi Embarcodero Delphi 

2010. 

 Menganalisis hasil dan menarik kesimpulan dari sistem yang sudah 

dibuat. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk memberikan gambaran mengenai tugas akhir ini, secara singkat dapat 

diuraikan sistematika penulisan sebagai berikut: 

 

BAB 1  PENDAHULUAN 

 Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, perumusan 

masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, metodologi penulisan, 

serta sistematika penulisan. 

 

BAB 2  TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini akan dibahas mengenai teori yang berhubungan dengan 

kompresi citra dan metode Discrete Wavelet Daubechies. 
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BAB 3  ANALISIS DAN DESAIN SISTEM 

Pada bab ini akan dibahas mengenai analisis kebutuhan dan tahap-

tahap perancangan sistem. Analisis kebutuhan meliputi kebutuhan 

program yaitu kebutuhan perangkat keras maupun perangkat lunak, 

sedangkan perancangan sistem meliputi algoritma dan perancangan 

tampilan. 

 

BAB 4  IMPLEMENTASI SISTEM DAN PENGUJIAN PROGRAM 

Bab ini berisi implementasi dan analisis hasil kompresi citra ditinjau 

dari segi hasil kompresi, kecepatan kompresi, dan kerusakan citra. 

 

 

 

BAB 5  KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan akhir implementasi dan saran-saran untuk 

pengembangan sistem. 
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BAB 5 

KESIMPULAN 

5.1 Kesimpulan 

Untuk kesimpulan yang dapat dirangkum atas penelitian kompresi citra 

menggunakan Discrete Wavelet Daubechies ialah: 

1. Sistem yang dibuat dengan mengimplementasikan metode Discrete 

Wavelet Daubechies dapat melakukan kompresi citra dengan rasio 

kompresi citra sebesar 30,938% 

2. Besarnya nilai faktor kuantisasi sangat berpengaruh terhadap ukuran hasil 

kompresi, semakin besar nilai faktor kuantisasi maka ukuran file hasil 

kompresi akan semakin kecil. Semakin besar nilai faktor kuantisasi maka 

rasio kuantisasi akan semakin kecil. 

3. Besarnya faktor kuantisasi berpengaruh terhadap nilai RMSE. Semakin 

besar nilai faktor kuantisasi, maka nilai RMSE juga akan semakin besar. 

Hal ini terjadi karena perbedaan nilai piksel citra asli dengan citra hasil 

dekompresi sangat banyak. 

4. Dilihat dari nilai RMSE, penggunaan metode Discrete Wavelet 

Daubechies dengan sub matriks 4x4 mengakibatkan kehilangan banyak 

data dimana filter dekomposisi dengan invers filter dekomposisi tidak 

menghasilkan suatu nilai matriks identitas sehingga banyak data yang 

hilang. 
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5.2 Saran 

Saran untuk pengembangan perbaikan program: 

1. Perlu adanya perbandingan penggunaan filter dekomposisi dengan sub 

matriks yang lebih besar. 

2. Perlu adanya perbandingan dengan metode wavelet lainnya. 

3. Studi literatur yang lengkap mengenai kompresi citra menggunakan 

metode Discrete Wavelet Daubechies. 
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