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INTISARI

Kompresi Citra dengan Menggunakan Metode Transformasi Walsh

Data berupa citra digital saat ini banyak digunakan dalam berbagai bidang,
namun seiring dengan perkembangannya, kualitas citra digital semakin baik dan
hal itu membuat ukuran dari citra digital tersebut semakin besar sehingga
membutuhkan media penyimpanan yang besar pula untuk menyimpan citra digital
tersebut.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut, dipeglukan suatu cara untuk

mengatasi masalah besarnya ukuran data dari citra digital \8alah satu caranya ialah

bersifat lossy. Pengimplementasian dag uat akan menggunakan

metode Transformasi Walsh dan ‘ ses encoding RLE. Pengujian

kompresi semakin
Hasil ¢
menggunaki n@o masi Walsh dapat mengkompresi citra bitmap. Pengujian

nfberbagi jenis citra menghasilkan rata-rata rasio kompresi

i, Sistem kompresi citra yang dibuat dengan

sebesar 40,16 %. Serta faktor kuantisasi yang digunakan dalam kompresi citra
menggunakan metode Transformasi Walsh mempengaruhi ukuran file hasil
kompresi dan persentase dari rasio kompresi. Semakin besar faktor kuantisasi
yang digunakan, maka semakin kecil ukuran file hasil kompresi dan persentase

rasio kompresi artinya tingkat pemampatan atau kompresi semakin baik.

Kata Kunci : Transformasi, Walsh, RLE, kuantisasi, kompresi.

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....ooiiiiiiiiiiiiiiietetcrcteteeeste e
PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI....ccccooiiiiiiiniiiniiicieeeneceeeeeee, 111
HALAMAN PERSETUJUAN ......cooiiiiteeeeee e v
HALAMAN PENGESAHAN.......ccoooiiiiiiiiiicccee e v
UCAPAN TERIMA KASIH....cc.coiiiiiiiiiiiiiiieiecteteeeeeee e vi
INITISARI ..ot s viil
DAFTAR ISL..ccoiiiiieeeceeeeeee e

DAFTAR TABEL......cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiicccic,

DAFTAR GAMBAR .....ccccciiiiiiiiiiiiecl

BAB 1 PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Masalah

1.2 Perumusan Masalah

BAB 2 TINJA

2.1 Tinjauan Pustaka ........ccccociiriiiiiiiiiiii e 5

2.2 Landasan TeOTT.......cc.eeruirierieiieieriieie ettt sttt ettt s 6
2.2.1 Kompresi Data .......ccceeeeiieiiiieeieecieecee e e 6
2.2.2  Citra Warna (24 Dit) .....cccveeeeieeeiieeeeieeeee e 7
2.2.3 Format File Citra Bitmap ........cccccveeviiieiiiecieeeiie e 8
2.2.4 Block Dividing dan Padding ..........cccceceeveriiniininiiniiinicniceee 9



2.2.5 Transformasi WalSh ......ceeiiooiiieee e 11

2.2.6 KUANTISAST ..eecuvieeeirieeiiiieeiiieeciteeeseeeesieeeeteeesteeesebeeesseeessseeensseessseeens 16
2.2.7 RLE (Run-Length-Encoding).........cccceeviieniiiinciiiiniiieie e 17
2.2.8 Mean Filter......ccoeiiiiiiiiiieee e 18
2.2.9 Root Mean Square Error (RMSE)......ccccoiiiiiiiniiiiieiieeeeeiee 20
2.2.10 RaSi0 KOMPICST..ueierviieriiieeiieeeiieeeieeesireeesiteesereeeseveesereessaeessaeeens 20
BAB 3 PERANCANGAN SISTEM ...cc.ooiiiiiiiiiiiieniteeeeseeieeeseee e 21

3.2.1

322

323

324

325

3.3.1

332

3.3.3 Perancangan Form Dekompresi........cccccvveeeiieeeieeiiiieeiiie e 33
BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM.....coooiiiiiiiieieeiee 35
4.1 Implementasi Tampilan Program...........c.ccccoeoiieriiiiniieeniiecee e, 35

4.1.1 Form Menu Utama ........ccceeeeeriiiieeeiiiee e eeieee e eeeeee e e 35

4.1.2  Form KOMPIEST ....eeeviereiieiieiiieiieeieeiieeeteesieeeveesieeereeseeeseessneenseens 36

4.1.3  Form DeKOMPIESI.....cccuieuieiiieiieeiieiieeie ettt 38



4.2 ANALISIS SISTEIM...eeutiiiiiiiiieiiteeite ettt ettt et sttt bee s ate e b e 39
4.2.1 RaSI0 KOMPTIEST...eeeuieiiiiiieiiieiieeie ettt 39
4.2.2 Waktu Proses Kompresi dan Dekompresi..........cccceeeveevieeiieniiennnn. 42
4.2.3 Pengujian rata-rata Rasio Kompresi, Waktu Kompresi dan Waktu

DEKOMPIEST ..vvveiiieniieeiieeiie ettt ettt eae e eesbeesseeenseens 45
4.2.4 RMSE (Root Mean Square Error)........c.ccoeveeriiinieiiienieeiceieeee 47
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

1.1 Kesimpulan .........ccoeceeevieiiienieniieiecieeee e

1.2 SATAN. . e
DAFTAR PUSTAKA ..o

LAMPIRAN

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Header File BMP Windows (54-byte) .....ccccovveviieiiienieeiieieeieeee, 8
Tabel 4.1 Hasil Pengujian dengan Masukan Faktor Kuantisasi yang Berbeda
.......................................................................................................... 40
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Lamanya Waktu Kompresi.......ccccceceeveevenienennenn 42
Tabel 4.3 Hasil Pengujian Lamanya Waktu Dekompresi ..........ccoceeverienennene 43

Tabel 4.4 Hasil Pengujian Berbagai Jenis Citra Bitmap Berukuran 500x500 .45

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Contoh Penyimpanan Citra Warna di dalam Memori ................... 7
Gambar 2.2 Citra Sebelum dan Sesudah ditambahi Padding ............................ 10
Gambar 2.3 Matrik Citra Berukuran 3 X 3.....cccccooiiiiiiiiiieeeeeeeee, 10
Gambar 2.4 Matrik Citra Setelah Padding............cccoooeviiiiiiniieniiieieeeee, 10
Gambar 2.5 Fungsi Basis (kernel) Walsh 2D N =4 .........ccocoiiiiniiininiineee 12
Gambar 2.6 Matrik Citra Berukuran 4 X 4.........ccoocoviiiiiiiiiiencceeee, 12
Gambar 2.7 Matrik Citra Transformasi Walsh............cc.qeeiiieniiiinie. 14
Gambar 2.8 Matriks Citra Invers Transformasi Walsh ... 80 .......c..ccccoinenins 16
Gambar 2.9 Citra Grayscale 10 x 10 dan Hasil Ko ) VTR

Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8

Gambar 4.1 Tampilan Menu Utama Program ...........cccccecveviivinieniincnicnennns 35
Gambar 4.2 Tampilan Form Kompresi........oceeeveeviierieeiienieeienie e 36
Gambar 4.3 Tampilan Form DeKompresi.........ccceecvveeriieeniieeniieeeiie e 38
Gambar 4.4 LenaS12 Bitmap........ccocueeeiiieeiiiieeiieeeiie et 39

Gambar 4.5 Grafik Perbandingan Ukuran File Citra Asli dengan Ukuran
File TerkOmPres ......c.covvieiiieeiieiiecieeieeee e 40
Gambar 4.6 Grafik Pengaruh Faktor Kuantisasi Terhadap Besarnya Rasio
KOMPIEST....uiiiiiiiieiiie ettt e e e e aae e eaaeeens 41
Gambar 4.7 Grafik Pengaruh Besarnya Dimensi Citra Terhadap Waktu

Xiii



Q03001 o) (<L) PRSP 42
Gambar 4.8 Grafik Pengaruh Besarnya Dimensi Citra Terhadap Waktu

DEKOMPIEST ...ttt e 44
Gambar 4.9 Citra Asli Lena dan Citra Hasil Dekompres Lena dengan Nilai

Kuantisasinya ©.......cccccceeeieeiiiiiieiiicieeeie e e 47

Gambar 4.10Grafik Pengaruh Besar Faktor Kuantisasi terhadap Hasil RMSE .48

Xiv



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Data berupa citra digital saat ini banyak digunakan dalam berbagai bidang.
Namun, ukuran dari citra digital tersebut yang sering menjadi kendala, semakin
besar ukuran citra digital tersebut maka semakin besar pula media penyimpanan

yang dibutuhkan untuk menyimpan citra digital tersebut berdampak juga pada

lamanya proses pengiriman data citra digital.

Salah satu cara untuk mengatasi ma bésarnya “Ukuran data adalah
dengan teknik kompresi. Teknik komp n untuk meminimalkan
kebutuhan media penyimpanan deng ecil ukuran data sebuah citra
digital sehingga media penyimpa@han ya utuhkan lebih sedikit dan lama
waktu pengiriman data men at dibandingkan dengan citra yang
tidak terkompresi.

Saat ini aday banyak tode yang dikembangkan untuk digunakan

mengkompresi h satu metode kompresi akan dibahas penulis

dalam skrip tu metode Transformasi Walsh. Transformasi Walsh

merupakan §1 yang bersifat non-sinusoidal, dimana hanya memilki
fungsi basis dalam dua jenis yaitu -1 dan 1. Fungsi basis ini yang akan digunakan
untuk melakukan transformasi citra dan hasil transformasinya akan berupa
matriks hasil transformasi yang bisa dilanjutkan ke tahap selanjutnya misalnya

dengan menggunakan algoritma RLE.



1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, beberapa pokok permasalahan
yang akan menjadi penekanan dalam penulisan tugas akhir ini adalah :
a. Bagaimana pengaruh besar faktor kuantisasi terhadap ukuran file hasil
kompresi dan persentase rasio kompresi?
b. Bagaimana kualitas citra bitmap hasil dekompresi dengan menggunakan

metode Transformasi Walsh?

1.3 Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah yang ditetapkanSpen ar masalah tidak

berkembang menjadi lebih luas antara lain;

a. File citra yang digunakan dalaga p an adalah file citra yang bertipe
bitmap (.bmp).

b. Kompresi citra dila menggunakan metode Transformasi
Walsh berukuran S menggunakan algoritma RLE untuk proses
encoding.

c. el) dari Transformasi Walsh yang digunakan adalah

serta nilainya sudah ditentukan berdasarkan rumus

Valsh.
d. Sistem akan dibangun menggunakan bahasa pemrograman Delphi.
e. Ukuran dimensi dari data citra yang diuji berukuran maksimal 512 x 512
piksel.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan pembuatan tugas akhir ini adalah untuk membuat sebuah program
yang mampu mengkompresi citra bitmap dengan menggunakan metode

Transformasi Walsh serta melakukan analisis pengukuran terhadap perbandingan



rasio antara ukuran file hasil kompresi citra dengan citra aslinya, dan mengukur

lamanya waktu yang dibutuhkan untuk proses kompresi dan dekompresi file citra.

1.5 Metode Penelitian

Beberapa metode atau pendekatan yang digunakan penulis dalam

penulisan tugas akhir ini adalah:

a. Studi pustaka

Studi literatur dilakukan penulis untuk mempelajari tentang kompresi data,

Transformasi Walsh serta algoritma RLE dari Berbagai sumber seperti

buku, jurnal, artikel, dan situs-situs internet. kukan agar penulis

memahami secara mendalam tentan data dan metode
Transformasi Walsh.

b. Merancang desain sistem
Metode ini dilakukan dengan car. at rancangan desain antarmuka
dari sistem yang akan'dibu

c. Implementasi siste

d.
bitmap (.bmp), kemudian melakukan analisa terhadap lamanya waktu yang
dibutuhkan untuk melakukan kompresi dan dekompresi serta rasio
perbandingan file hasil kompresi dengan file sebelum kompresi.

e. Kesimpulan

Penarikan kesimpulan dilakukan setelah melakukan analisis hasil

penelitian.



1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini dibagi menjadi 5 bagian,
yaitu :

Bab 1 Pendahuluan, yang berisi latar belakang masalah, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, dan sistematika
penulisan.

Bab 2 Tinjauan Pustaka, yang berisi mengenai penelitian-penelitian yang
pernah dilakukan serta hasil yang didapat dari penelitian tersebut. Landasan teori

akan dipakai untuk mendukung penelitian mengenai analisis hasil kompresi citra

dengan metode Transformasi Walsh.
Bab 3 Perancangan Sistem, berisi rancan atan program dan
prosedur-prosedur yang ada di dalamnya.

Bab 4 Implementasi dan Analisi erisi penjelasan tentang

)\ va
bagaimana rancangan sistem yan diimplementasikan ke dalam
suatu bahasa pemrograman serta s€rta ana dasarkan data yang didapat dari
hasil pengujian.

Bab 5 Kesimpulan , berisi kesimpulan yang diperoleh setelah
melakukan peneli pada ipsi ini. Bab ini juga berisi saran-saran

pengembangasn agar dapat menjadi bahan pemikiran bagi para

angembangkan sistem lebih lanjut.



BABS

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Dari hasil implementasi dan analisis dari sistem/program kompresi citra
dengan metode Transformasi Walsh yang dibuat, beberapa hal yang dapat
disimpulkan adalah :

1. Program kompresi citra yang dibuat

Ish mempengaruhi ukuran file hasil
sio kompresi serta nilai RMSE. Semakin
i, maka semakin kecil ukuran dari file hasil

besar faktor kuantisasi, maka semakin kecil

Semakin besar faktor kuantisasi, maka semakin besar pula nilai RMSE
yang dihasilkan, sehingga tingkat kesalahan data dari citra dekompresi
dengan citra aslinya semakin besar atau dengan kata lain kualitas citra
hasil dekompresinya semakin jauh dari kualitas citra aslinya.

3. Kompresi citra dengan menggunakan metode Transformasi Walsh
memiliki rata-rata besar rasio kompresi sebesar 40,99 %, lamanya
waktu yang dibutuhkan untuk mengkompresi citra bitmap adalah

9786,408 ms (milliseconds), dan lamanya waktu yang dibutuhkan
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untuk mendekompresi file terkompres adalah 2326,939 ms
(milliseconds).

5.2 Saran

Sistem yang telah dibuat masih perlu dikembangkan agar lebih baik,
penulis memberikan saran sebagai berikut :
1. File citra yang bisa dikompres tidak hanya berformat bitmap tetapi bisa
juga dalam bentuk format lainnya
2. Perlu menambahkan algoritma lain untuk membandingkan tingkat

pemampatan antara algoritma Transformasi JValsh dengan algoritma

lainnya.
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