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INTISARI

IMPLEMENTASI METODE K-NEAREST NEIGHBOR DALAM
PENGELOMPOKAN TOPIK KHOTBAH DAN ALTERNATIF LAGU
KEBAKTIAN

Ada banyak sumber daya manusia yang dikerahkan untuk menyusun
sebuah ibadah agar berjalan lancar. Salah satu elemen tersebut adalah tim
penyusun lagu atau tim liturgi. Salah satu tugas dari tim ini adalah menyusun lagu
yang sesuai dengan topik khotbah tersebut. Dalam perjalanan pelayanannya,
seringkali tim liturgi merasa kesulitan dalam menentukan, lagu karena tidak
mengetahui topik apa yang tepat di dalam rancangan khotbah tersebut. Hal ini
dapat dimaklumi karena di dalam bukufrancangan khotbah maupun buku lagu
tidak disertakan topik yang menyertal sebuah rancangan khotbah. Selain itu,
faktor banyaknya jumlah lagu (1016 lagu) dirdalam 3 buku lagu yang digunakan
oleh GKI menjadi kesulitan tersendiri bagi‘tim liturgi.

Timbulnya masalah int:memberi ide kepada penulis untuk menolong tim
liturgi menyelesaikan permasalahan mereka. Dalam rangka menyelesaikan tugas
akhir, penulis hendak merancang sebuah sistem dapat menentukan topik sebuah
khotbah dan smencari lagu berdasarkan topik tersebut. Sistem ini akan
mengklasifikasikan' sebuah dokumen ke dalam sekumpulan dokumen lainnya
yang memilikitopik tertentu menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor. Sangat
diharapkan nantinya sistem akan mengklasifikasikan sebuah dokumen ke dalam
topik yang dimiliki dokumen lainnya dengan tepat. Dalam tahap selanjutnya,
sistem akan mencari lagu-lagu ibadah yang sesuai dengan topik tersebut.

Evaluasi terhadap penelitian menunjukkan hasil yang cukup baik. Akurasi
sistem dalam menentukan topik sebuah khotbah dan mencari lagu ibadah yang
sesuai dengan topik dinilai cukup tinggi, yaitu 70%. Semakin banyaknya jumlah
sumber data yang dimiliki oleh sistem akan membuat tingkat akurasi yang
semakin tinggi sehingga kinerja sistem menjadi lebih baik.

viii



DAFTAR ISI

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI......coiiiiiiieiieieeseseese e iii
HALAMAN PERSETUJUAN......oot ittt iv
HALAMAN PENGESAHAN .. ..ot v
UCAPAN TERIMAKASIH. ...t vi
INTISARI Lottt sttt e e ne e viii
DAFTAR ISL. .ottt ans iX
DAFTAR TABEL ... .ot thr et rae e XI
DAFTAR GAMBAR ...t dlie b e e e Xil
DAFTAR LAMPIRAN .......ocotiiieieiieieesiesee e sl ot ssenesnns Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang Masalah......dh..... i oo it 1
1.2. Perumusan Masalah .........ccteeeeion il 2
1.3. Batasan Masalah ... 0. ..o oo 2
S o 1010 (1] OSSR ORRPSOURSN 3
1.5, Tujuan Penelitian i ... ibeiiiiiiiiiieeee e 3
1.6. MetodedPendekatan ... . .........ccoeiiiereieseere e 3
1.7, Sistematika PENUIISAN .......ccoieiiiiiiiiieieee e 4
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
2.1, TiNJAUAN PUSEAKA .......eoiviieiiiiiiiieie e 6
2.2, Landasan TEOM ......cccueruriieiierieeie s et ete st nee e nae e nreeneas 7
2.2.1. Gereja Kristen INdONESIa...........ccveveiieiiiiiciiece e 7
2.2.2. Rancangan Khotbah Dian Penuntun ...........cccccoevveviiiieie e, 8
2.2.3. Buku Nyanyian Gereja Kristen INdONEsia .........cccocevevenvienennnnns 9
2.2.4. Liturgi Kebaktian Minggu Gereja Kristen Indonesia ................... 10
2.2.5. Data MiNING ....ccoeiiiiiie et 14
2.2.6. TeXEIMINING c.ooiiiiiiie et 16
2.2.7. AlQOritma POIEN .....cccvveiieeiee et 19



2.2.8. DOKUMEN TEKS ...t e e 20

p e B (0] 01110 o SRR 20
2.2.10. AlgOoritma TF-IDF........ccooiiiiecee e 21
2.2.11. Algoritma K-Nearest Neighbor ..o 22

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
3.1. Kebutuhan Hardware dan SOftWare...........ccccoceiiiiiniiniiiinenese s 25
3.2, USE CaSe DIAGIAM ....c.oeiiiiiiiisiiseeie et 26
3.3, KONFIQUIaST SISTEM.......coviiiiiiiiiiiiecie e 27
3.4, SPesifikasi SISTEM .......c.ccieiiiie e 28
3.5, ATSHEKIUN SISTEM ..eviiiiiieiecieciesc et eneas 30
3.6, FIOWCRAIT.......i i 30
3.7. Penentuan TOPIK ....ccooiiiiiiiiiiiseceeees gl e e e 34
3.8. Relasi Database ........cccooviiiiiiiiiieec i e 37
3.9, KAMUS Data.......coiueeiiieiiieiiieieeaies et e 38
3.10. Metodologi Pengujian SiStem ... ook e eesiiteeeeeieeieseesie e seeee e sieeneens 40
3.11. Perancangan Antar MUKa.....ci....oooero il 42

BAB 4 IMPLEMENTASI BAN ANALISIS SISTEM
4.1 ANArMUKA SISTEM ..o i ettt e eneas 52
4.2.1mplementasi SISTBIM ....... et e 60
4.3.EVAlUSISSISIEM ...t 64

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

5. L KESIMPUIAIN .4 et 71
D2 SANAN .ttt bbbt e ree s 72
DAFTAR PUSTAKA ettt snae e enre e 73
LAMPIRAN ..ottt ettt st et ne et nenne s 76



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Susunan Liturgi Ordo Berhimpun ..........ccccoovevieieieveece e 10
Tabel 2.2 Penjelasan Liturgi Ordo Pelayanan Firman.............cccocevevieieccesnenne. 11
Tabel 2.3 Penjelasan Liturgi Ordo Pelayanan Meja .........cccccevvvvvnieiienneniencee, 12
Tabel 2.4 Penjelasan Liturgi Ordo PENQULUSAN ...........cooeviiieiieiiie e 13
Tabel 2.5 Contoh Kata dengan Imbuhan ...........cccccoooeiieieeie s, 20
Tabel 3.1 Pembagian TOPIK ........cccoiiiiiiiiiiee it e 34
Tabel 3.2 Contoh Tabel Judul, Ringkasan, Topik, dan LagUp..s.......ccoccverennnnnne 35
Tabel 3.3 Kamus Tabel Dokumen Pengujian ... e ceeve e 38
Tabel 3.4 Kamus Tabel Dokumen Pelatifian ... ..o 39
Tabel 3.5 Kamus Tabel StopWOord... ... oot 39
Tabel 3.6 Kamus Tabel TOPIK ....cii e il e 39
Tabel 3.7 Kamus Tabel Lagli......cki oo 40
Tabel 3.8 Rencana Pengujian SISEEM ... ...cveieierieieie e 41
Tabel 4.1 TabelPenguJian K ="7 ... 65
Tabel 4.2 Tabel Pengujian K =9 . ..o 66
Tabel 4.3 TabehPengujian K = 11 ..o 67

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Permasalahan Kuantitas Data yang BanyaK...............cccccevviiieiiennns 14
Gambar 2.2 Proses Pencarian Pengetanuan .............ccocovevveieieeie e e 15
Gambar 2.3 Perkembangan Teknologi Data Mining............ccooeeeienencncniinennns 16
Gambar 2.4 Algoritma Porter Bahasa INdONESIa ..........c.ccovvviiicieiencncscee 19
Gambar 2.5 K-Nearest Neighhor ..o 22
Gambar 2.6 Gambaran 2 titik perhitungan jarak Eucledian, ..............cccccceeveeeennne 23
Gambar 2.7 CoSINE SIMIAITLY ........ccoiiiiiiiieiece it e 23
Gambar 3.1 Use Case Diagram ........cccocvvevrereeireess sl abeeeeseenre e sreessesnesseeseens 26
Gambar 3.2 ArSiteKtur SISTEM.......overoadineiinii e 30
Gambar 3.3 FIowChart SIStEm ........ ..ot 32
Gambar 3.4 Flowchart Text PreproCessing ..ot .o e ieierenenieeeiesese e 33
Gambar 3.5 Flowchart Algaritma TE-IDF ..., 34
Gambar 3.6 Relasi Database ..o ..o 38
Gambar 3.7 Rancangan Antarmuk@ UmUM .........cccoccoieiiiininiieeese e 42
Gambar 3.8 Halaman Beranda'..............ccooooiiiiiiiiiiecee s 42
Gambar 3.9 Halaman StOPWOId ...........ccovviiiiiiieiee e 43
Gambar 3.10 Halaman stem Kata............cccoveieieiene i 43
Gambar 3.11 Halaman TF-IDF.........cccoooeiiieiiece e 44
Gambar 3.12 Halaman KNN UJi......cooooiiiiiiii e 45
Gambar 3.13 Halaman tambah dokumen pelatihan............c.ccccooveviiiiiciciie, 46
Gambar 3.14 Halaman Stopword data pelatihan ...........cccccccovveiiiiiicicciic 46
Gambar 3.15 Halaman stemming data pelatinan...........c.ccoccooviiiiiniine 47
Gambar 3.16 Halaman TF-IDF Data Pelatinan ...........cccccoocevienieiieiieeieseceens 47
Gambar 3.17 Halaman data pelatinan ............cccccoovveiiiiiiiicc e 48
Gambar 3.18 Halaman ubah data pelatihan ..............ccccoooeviiii 48
Gambar 3.19 Halaman Daftar Lagu..........ccccceevieiiiieiie i 49

xii



Gambar 3.20 Halaman lihat detail 1agu ...........ccoccveviiiiiiiccecse e 49

Gambar 3.21 Halaman tambah lagu..........c.cocovveiiiiiiiiicecccece e 50
Gambar 3.22 Halaman ubah [agu............cccooiiiiiiieee e 50
Gambar 3.23 Halaman tentang SAYA .........ccccueeeeerieriererenieseseseeee e 51
Gambar 4.1 Halaman awal atau beranda ... 52
Gambar 4.2 Halaman tokenizing dan filtering dokumen pengujian ..................... 53
Gambar 4.3 Halaman stemming Kata ...........ccoovevieieiiiiniiiisece e 54
Gambar 4.4 Halaman Perhitungan TF-IDF Dokumen Pengujian.............ccccceeu... 55
Gambar 4.5 Halaman matriks token dan cosine similaritys..........ccccoveveviiveieennnns 55
Gambar 4.6 K-Nearest NeighhOor ... ihe e 56
Gambar 4.7 Daftar lagu sesuai tOpiK.........c..ooovrvrrere il it e 57
Gambar 4.8 Halaman tambah dokumen pelatinan . ... oo, 58
Gambar 4.9 Halaman daftar dokumen pelatihan ..., 58
Gambar 4.10 Tampilan daftar lagu .di.....c et 59
Gambar 4.11 Halaman tambah daguie............. il 59
Gambar 4.12 Halaman detaiblagUie.........coveieeece e 60
Gambar 4.13 Pseudocode untuk Fext PreproCessing ........cocevereerenenesesesennens 62
Gambar 4.14 PseudocoderAlgoritma TF-IDF ... 63
Gambar 4.15 Pseudocode klastfikasi dokumen pengujian .........cccoceeeveieninnnnnne 64
Gambar 4.16 Akurasi Sistem dengan K = 7 ..o 65
Gambar 4.17 Akurasi/Sistem dengan K =9 ..o 67
Gambar 4.18 AKurasi sistem dengan K = 11 ......cccocoiiiinininiinineie e 68
Gambar 4.19 Grafik akurasi SISTEIM .........cccoevviiieriiie e 69

xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Daftar DOKUMEN PENQUJIAN..........ccveiiieiiiie it 76
Daftar DoKumen Pelatinan............coooiiiiiiiiiiiee e 77
Controller DEranda.PhP ......ovieeie e 79
Controller 1atiN. PP ..o 86
Controller TagU.PRP ..o 94
Model Berandamodel.php........covoeiieiieeic st 104
Model Latinmodel.php.....c.oooiiiiiiiee it 105
Model Datalagu.php......ccooeieiiiiiieeieece b BB che e 108
VieW Deranda.phip .....cvoeieiieee e B ekt 110
ViIEeW SLOPWOIA.PRP ..o e et 111
VIEW SEEMP.PNP .o BBk 112
VIEW @_POMEI.PRP. ..t bi e saf et 113
VIEeW tF IaF.PRP e i e 119
VIEBW KNNLPAP ittt re e 121
View datalatin.php ... i i 129
VIBW |AGU. PNttt v vevveeeeiee ettt bbb 129
VIEW [atinPR ... e 130
VieW lIhat. PP sl e 131
View Hhatlatin.pip. ..o 132
VIBW MENULPRP ot 133
VieW StOPIAtin.pNP oo 134
VieW StemMIAtiN.PRP .o.oeeeec 135
View thidf_1atin.pip .o 136
View SCOre_latin.phip ..o 138
VIEW UDAN. PP oo 139
View Ubahlatin.php ....ooo 141

Xiv



11

BAB 1

PENDAHULUAN

Latar Belakang Masalah

Gereja Kristen Indonesia (GKI) adalah sebuah gereja Kristen
Protestan yang sudah lama berkembang dan tersebar di berbagai daerah di
Indonesia. Menurut pengamatan yang dilakukansselama beberapa waktu
oleh penulis di dalam konteks peribadatan (kebaktian), GKI secara umum
memiliki sebuah masalah yang perlu dipecahkan-agar kebaktian nantinya
dapat berjalan semakin baik. Permasalahan tersebut berkaitan dengan
pemilihan lagu-lagu kebaktian yang disesuaikan dengan judul, ringkasan,
dan topik khotbah.

GKI selalu memakail lagu-lagu yang diambil dari 3 buku nyanyian
yang ada, yaitu luku “Kidung Jemaat yang berjumlah 478 lagu,
Nyanyikanlah Kidung ‘Baru ‘'yang berjumlah 230 lagu, dan Pelengkap
Kidung Jemaat yang berjumlah 308 lagu. Jumlah lagu yang sangat banyak
ini tentunya, membuat penyusun lagu mengalami kesulitan dalam mencari
lagu yang akan dinyanyikan berdasarkan topik khotbah.

Melihat hal ini, penulis hendak melakukan penelitian guna
membantu para penyusun lagu untuk menyusun dengan tepat sesuai
dengan judul dan ringkasan khotbah yang ada. Dalam penelitian ini,
penulis akan mencoba menerapkan metode K-Nearest Neighbor dalam
pengklasifikasian topik khotbah. Sistem akan memakai parameter
ringkasan khotbah sebagai bahan untuk pencarian topik khotbah.
Parameter ini nantinya akan dikasifikasikan oleh sistem untuk mengarah
ke tema tertentu. Selain itu, data-data kebaktian selama 2-3 tahun (tahun
2009-2012), seperti judul khotbah, ringkasan khotbah, dan lagu kebaktian

akan dikumpulkan oleh penulis. Hal ini dimaksudkan agar sistem memiliki
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sumber pengetahuan (training sample). Melalui pengetahuan itulah, sistem
nantinya akan dapat mengklasifikasikan judul dan ringkasan khotbah ke

dalam topik dan memberikan alternatif lagu.

Perumusan Masalah
Berdasarkan penjelasan yang ada pada latar belakang, maka
penulis mendapati bahwa permasalahan yang ada perlu dipecahkan dengan
adanya penelitian ini.
Permasalahan yang ada dirumuskan sebagai berikut :
1. Seberapa tepat metode K-Nearest Neighbor dapat mengklasifikasikan
ringkasan khotbah ke dalam topik tertentu.
2. Bagaimana sistem memberikan informasi “alternatif-alternatif lagu
kebaktian berdasarkan topik khotbah.

Batasan Masalah

Permasalahan dalam tugas akhir ini tentunya akan dibatasi oleh
penulis, mengingat{terbatasnya waktu pengerjaan yang ada. Adapun
batasan masalah yang dibuat oleh penulis adalah sebagai berikut :

1. Penelitian inr'didasarkan pada metode K-Nearest Neighbor.

2. Adas=2«parameter yang di-input-kan oleh pengguna, yaitu judul dan
ringkasan ‘khotbah. Namun dalam proses pengklasifikasian topik
khotbah™ dan pencarian lagu, sistem hanya menggunakan parameter
ringkasan khotbah. Judul khotbah hanya digunakan sebagai informasi
saja.

3. Dalam tahap memproses data atau dokumen, penulis menggunakan
algoritma TF-IDF untuk mencari bobot token dalam dokumen tersebut.

4. Sistem akan menyimpan data ringkasan khotbah selama 2-3 tahun dan
kumpulan lagu ibadah. Hal ini dimaksudkan sebagai sumber
pengetahuan sistem.

5. Sistem bersifat merekomendasikan / memberikan alternatif lagu, bukan

sebagai penentu keputusan.
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1.6

6. Lagu-lagu yang ditampilkan hanya berdasarkan topik telah ditentukan
oleh sistem terhadap dokumen pengujian.

7. Lagu-lagu yang dipakai penulis dibatasi hanya dari buku nyanyian
Kidung Jemaat, Pelengkap Kidung Jemaat, dan Nyanyikanlah
Nyanyian Baru.

Hipotesis

Implementasi metode K-Nearest Neighbor dalam
mengklasifikasikan dokumen ke dalam topik tertentu dan memberikan
daftar lagu ibadah yang cukup tepat dan cepat, ditinjau dari selisih
ringkasan khotbah sebagai parameter (unknown ‘sample) dan dokumen

pelatihan atau training sample sebagai sumber pengetahuan sistem.

Tujuan Penelitian
Dalam penelitian inicada beberapa tujuan yang ingin dicapai guna
memecahkan permasalahan yang ada. Fujuan penelitian diuraikan sebagai
berikut :
1. Program dapat mengari topik yang sesuai berdasarkan ringkasan
khotbah yang di-input-kan oleh pengguna.
2. Sistemadapat menampilkan daftar lagu kebaktian berdasarkan topik

khotbah yang berhasil ditentukan.

Metode / Pendekatan
Penulis akan menggunakan beberapa metode dan tahapan dalam
penelitian ini, diantaranya adalah :

1. Penulis menggunakan 3 sumber primer, yaitu buku Kidung Jemaat,
Nyanyikanlah Kidung Baru, dan Pelengkap Kidung Jemaat sebagai
sumber lagu-lagu yang dipakai dalam ibadah GKI.

2. Penulis mengumpulkan data dari sumber sekunder, yaitu data lagu

kebaktian selama 2-3 tahun di gereja dimana penulis beribadah.
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3. Dalam tahap pengumpulan ringkasan khotbah, penulis mengumpulkan
informasi dan metode studi literatur terhadap beberapa buku, yaitu
Buku Rancangan Khotbah Leksionari Dian Penuntun. Buku ini adalah
buku penuntun khotbah GKI setiap 1 tahun.

4. Penulis menggunakan metode K-Nearest Neighbor sebagai metode
utama untuk mengklasifikasi ringkasan khotbah ke dalam topik,
kemudian memberikan alternatif lagu.

5. Pembobotan token dalam sebuah dokumen menggunakan algoritma
TF/IDF.

6. Perhitungan jarak tetangga terdekat antara dokumen pengujian dengan
seluruh dokumen pelatihan menggunakan,cosinesimilarity.

7. Dalam tahap pengujian terhadap aplikast, peneliti akan menggunakan
simulasi trial and errors dan bekerja sama dengan tim liturgi, pendeta,
pengerja, serta beberapa Majelis “Jemaat gereja tempat penulis
beribadah.

Sistematika Penulisan
Dalam _ penyusunan flaporan Tugas Akhir ini, penulis akan
menggunakan sistematika penulisan yang diuraikan sebagai berikut :

BAB L.=Pendahuluan.” Bab ini berisi tentang latar belakang masalah,
perumusan masalah, batasan masalah, hipotesis, tujuan
penelitian, metode / pendekatan, dan sistematika penulisan.

BAB 2 : Tinjauan Pustaka. Bab ini terdiri dari dua bagian utama, yakni
Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori. Tinjauan pustaka
menjelaskan tentang penelitian-penelitian yang sebelumnya
telah dibuat oleh peneliti lain. Topik penelitian-penelitian
tersebut dapat memiliki kesamaan dalam hal metode, kasus,
ataupun bahan penelitian. Dalam penelitian kali ini, penulis
menjelaskan  penelitian-penelitian ~ sebelumnya  dengan

persamaan metode atau algoritma. Landasan teori menjelaskan



BAB 3 :

BAB 4 :

BABS

tentang apa saja yang menjadi dasar ilmiah atau bukti sejarah
yang valid dari rencana penelitian yang dilakukan penulis.
Analisis dan Perancangan Sistem. Bab ini mencakup analisis
teori-teori yang digunakan, bagaimana menerjemahkannya ke
dalam sistem yang dibuat penulis, serta rancangan tampilan
dasar dari sistem yang dibuat.

Implementasi dan Analisis Sistem. Bab ini memuat hasil riset
atau implementasi dan pembahasan atau analisis dari riset
tersebut.

Kesimpulan dan Saran. Bab ini berisi, penyataan singkat dari

hasil penelitian yang dilakukan oleh penulis.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

51. Kesimpulan

Berdasarkan hasil implementasi dan analisis sistem, penulis dapat

menyimpulkan bahwa:

1. Algoritma K-Nearest Neighbor memberikan akurasi tertinggi sebesar
70%. Nilai tersebut didapat dari k = 9 dengan seleksi fitur 10% dan
20%, k = 11 dengan seleksi fitur 10% dan 30%. Ada beberapa faktor
yang mempengaruhi tinggi rendahnya akurasi sistem, antara lain:

a. Keunikan token. Dalam pengujian i, penulis menemukan
beberap buah token yang sebenarnya dapat digunakan di dalam
beberapa topik.

b. Jumlah dokumen pelatihan sebanyak 90 dokumen. Masih ada
beberapa token yang dimiliki oleh dokumen uji, namun tidak
dimiliki, oleh/ dokumen pelatihan. Karena itu, sistem
memberikan nilai 0 kepada token. Padahal ada kemungkinan
token tersebut memberi andil besar dalam penentuan topik.

casPembahasan ringkasan khotbah yang terlalu luas. Di beberapa
dokumen didapati ada lebih dari 1 (satu) topik yang dibahas.
Hal ini mengakibatkan akurasi sistem berkurang.

2. Akurasi terendah dalam pengujian adalah 50% yang didapat dari nilai
k = 7 dan seleksi fitur sebesar 10% dan 20%.

3. Topik yang ditentukan oleh sistem dan teruji benar oleh pengguna
secara manual dapat memberikan output berupa daftar lagu-lagu

ibadah yang sesuai dengan topik tersebut.
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5.2. Saran
Guna pengembangan sistem ke arah yang lebih baik, penulis
memberikan saran, antara lain:

1. Penambahan jumlah dokumen pelatihan sebagai sumber pengetahuan
sistem. Diharapkan semakin banyak dokumen pelatihan, kinerja sistem
akan semakin baik.

2. Penggunaan dokumen lain di luar sumber buku yang dipakai oleh
penulis. Sistem dapat dicoba kembali dengan ringkasan-ringkasan
khotbah yang lebih detail dan terperinci untuk meningkatkan akurasi

sistem.
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