IMPLEMENTASI MULTIPROTOCOL LABEL SWITCHING (MPLYS)
PADA PROTOCOL ROUTING BGP

Tugas Akhir

oleh
L MIADORA DUAN
22074354

Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknologi Informasi
Universitas Kristen Duta Wacana
Tahun 2012



IMPLEMENTASI MULTIPROTOCOL LABEL SWITCHING (MPLS)
PADA PROTOCOL ROUTING BGP

Tugas Akhir

Diajukan kepada Progra eknik Informatika Fakultas Teknologi
Informasi
U s Kristen Duta Wacana

gai Salah Satu Syarat dalam Memperoleh Gelar
Sarjana Komputer
Disusun oleh
MIKHAEL MIADORA DUAN
22074354

Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknologi Informasi
Universitas Kristen Duta Wacana
Tahun 2012



PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi dengan judul:

Implementasi Multiprotocol Label Switching (MPLS) pada Protocol Routing
BGP.

yang saya kerjakan untuk melengkapi sebagian persyaratan menjadi Sarjana
Komputer pada pendidikan Sarjana Program Studi Teknik Infogmatika Fakultas

Wacana maupun di Perguruan Tinggi atau instansi man
sumber informasinya dicantumkan sebagaimana mestin:

Jika dikemudian hari didapati bahwa hasil skri
tiruan dari skripsi lain, saya bersedia dikepai sa
kesarjanaan saya.

akarta, 2 Juli 2012

MIKH ORA DUAN

22074354



Judul Skripsi

Judul
NIM
Matakuliah
Kode
Semester

Tahun Akademik

HALAMAN PERSETUJUAN

© Implementasi Multiprotocol Label Switching (MPLS)

pada Protocol Routing BGP.

¢ MIKHAEL MIADORA DUAN
: 22074354

: Tugas Akhir

: TIW276

: (Genap

: 201172012

al 2 Juli 2012

Dosen Pembimbing 11

disetujui di Yogyakarta,



HALAMAN PENGESAHAN

IMPLEMENTASI MULTIPROTOCOL LABEL SWITCHING (MPLS) PADA
PROTOCOL ROUTING BGP.

Oleh: MIKHAEL MIADORA DUAN /22074354

Dipertahankan di depan Dewan Penguji Skrip!

Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknologi [
Universitas Kristen Duta Wacana - Y

Dan dinyatakan diterima untuk memenuhi salah sat h gelar
Sarjana Komputer

pada tan

22 Juni 20

ogyakarta}® Juli 2012
Mengesahkan,

ol

Dewan Penguji:

1. Ir. Gani Indriyanta,
2. Joko Purwadi. M.
-

Ketua Pgpgram Studi

Nugroho Agus Harvono, M.SD)



UCAPAN TERIMA KASIH

Puji dan syukur penulis ke hadirat Tuhan Yesus Kristus yang telah
melimpahkan kasih dan anugerah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan
Tugas Akhir yaitu Implementasi Multi Protocol Label Switching (MPLS) Pada
Protocol Routing BGP dengan baik dan tepat waktu.

Penulisan laporan ini merupakan kelengkapan dan pemenuhan dari salah
satu syarat dalam memperoleh gelar Sarjana Komputer. Selain itu bertujuan

melatih mahasiswa untuk dapat menghasilkan suat

karya yang dapat
dipertanggung jawabkan secara ilmiah, sehing ath bermanfaat bagi
penggunanya.

Dalam menyelesaikan pembuatan pregss oran Tugas Akhir ini,

1.

segala bentuk dukungan dan semangat.

4. Sahabat-sahabat karib Karel, Junior, Mego, Handy, Arlis, Roy, lyus, Onal,
Umbu, Yudi dan Chen yang selalu membantu memberikan ide dan memberi
semangat di setiap saat.

5. Teman-teman seperjuangan di DWTC Ecka, Diles dan Ivan yang cukup
membantu dalam menyelesaikan tugas akhir.

6. Deasy Natalia yang memberikan semangat untuk menyelesaikan tugas akhir

ini dengan secepatnya.

Vi



7. Pihak-pihak lain yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu, sehingga
Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan baik.

Penulis menyadari bahwa Program dan laporan Tugas Akhir ini masih
jauh dari sempurna. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan
saran yang membangun dari pembaca sekalian sehingga suatu saat penulis dapat
memberikan karya yang lebih baik lagi.

Akhir kata penulis ingi meminta maaf bila ada kesalahan baik dalam
penyusunan laporan maupun yang pernah penulis lakukan sewaktu membuat
Tugas Akhir. Sekali lagi penulis mohon maaf yang sebesar-besarnya dan semoga

ini bermanfaat bagi kita semua.

yakarta, 31 Mei 2012

Penulis

vii



INTISARI

Dunia teknologi yang terus berkembang membuat pertukaran informasi
dalam komunikasi global sangatlah penting. Komunikasi global dapat terjadi
antar perusahaan-perusahaan dikenal dengan istilah Autonomous System (AS).
Proses pertukaran informasi antar AS memerlukan jaringan yang dapat menangani

proses pengiriman data secara cepat.

Untuk menangani hal ini diperlukan teknologi jari
dengan memanfaatkan teknologi switching pa
Multiprotocol Label Switching (MPLS). MP i

tapi juga mampu bekerja di layer 2. menggunakan teknik

kehandalan jaringannya, h Border Gateway Protocol (BGP)

yang sering diterapkan dalam i tar provider dan customer.

penellitia nunjukkan  bahwa jaringan BGP yang
MPLS lebih baik daripada jaringan BGP itu sendiri,

yang handal dan cocok untuk diterapkan dalama jaringan backbone.

Kata kunci : BGP, MPLS, jaringan computer
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dunia teknologi yang terus berkembang membuat pertukaran informasi
dalam komunikasi global sangatlah penting. Komunikasi global dapat terjadi
antar perusahaan-perusahaan dikenal dengan istilah Autonomous System (AS). AS

merupakan sebuah jaringan lokal yang dianalogikan sepefti sebuah perusahaan

yang memiliki peraturan, struktur organisasi, a berbisnis dan
privasinya sendiri-sendiri yang tidak diketahui

mendefinisikan AS sebagai “Sekumpulag : jakingan yang berada di

Gateway Protocol (BGP).
BGP memiliki kem pengumpulan rute, pertukaran rute

ke suatu lokasi jaringan. Sehingga BGP

Internet Procol (IP), salah satunya adalah teknologi frame relay. Namun dengan
menggunakan jaringan frame relay akan membuat kompleksitas suatu jaringan
menjadi tinggi dan membutuhkan biaya yang besar. Untuk menangani hal ini
maka dikembangkan teknologi yang dapat menggantikan frame relay yaitu Multi-
Protocol Label Switching (MPLS).

Secara teori, Multi-Protocol Label Switching (MPLS) menawarkan
beberapa kelebihan yang tidak dimiliki oleh frame relay yakni kecepatan,

skalabilitas dan manajemen QoS (Quality of Service). Perbedaan yang mendasar



juga terlihat pada transfer data, yang mana teknologi frame relay hanya berjalan
di layer 2 (switching) sedangkan MPLS dapat berjalan diantara layer 2 (switching)
dan layer 3 (routing) dalam OSI Layer yang otomatis akan meningkatkan
performa jaringan yang ada.

Oleh karena itu pada tugas akhir ini, penulis mencoba membandingkan dan
menganalisa performa jaringan BGP menggunakan MPLS dan BGP tanpa MPLS.
Sehingga diharapkan nanti akan dijadikan bahan pertimbangan dalam membangun

sebuah jaringan dalam skala besar ketika akan menggunakan MPLS.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di

yang akan diambil dari penelitian ini adalah

tanpa menggunaka

1.3. Batasan Masal

Batasan_masalah ya diteliti pada penulisan tugas akhir ini adalah

g menjadi tolak ukur dari penelitian ini adalah parameter

eliputi throughput, delay dan jitter.

b. Router yang digunakan adalah Router OS Level 4 dan Router MikroTik
RB750.

c. Analisa implementasi MPLS dengan routing protocol BGP menggunakan

wireshark, Jperf 2.0.2.



1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah untuk mendapatkan data
mengenai performa dari routing protocol BGP yang menggunakan MPLS dan
BGP itu sendiri tanpa menggunakan MPLS pada prototype jaringan yang akan
dibuat. Dari data tersebut akan diketahui performa dari masing-masing jaringan
manakah yang lebih baik apakah ketika BGP disandingkan dengan MPLS atau
tanpa MPLS.

1.5. Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam penelitian

a. Mengumpulkan studi literatur yang

BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI, berisi tinjauan

pustaka yang berisi berbagai referensi mengenai penelitian QoS pada MPLS dan

routing protocol BGP dan landasan teori yang menjadi dasar dari penelitian ini.
Pada bab ini akan diterangkan secara detail sesuai informasi serta studi pustaka
yang diperoleh peneliti untuk melakukan tahapan — tahapan penelitian.

BAB Il RANCANGAN PENELITIAN, berisi rancangan dari sistem

jaringan MPLS yang mengimplementasikan routing protocol Border Gateway



Protocol (BGP). Alur kerja system, serta kebutuhan akan hardware maupun
software untuk mendukung penelitian.

BAB IV IMPLEMENTASI SISTEM DAN ANALISA SISTEM, berisi
uraian detail implementasi sistem serta uraian detail mengenai hasil analisa yang
didapatkan dari hasil uji coba disetiap tahapan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari hasil
penelitian serta saran—-saran bekaitan dengan implementasi dari Multi-Protocol
Label Switching (MPLS) pada routing protocol BGP.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Setelah melakukan implementasi dan analisis terhadap prototype jaringan
BGP dan BGP/MPLS, terdapat beberapa kesimpulan yang dapat diambil, yaitu :
a. Implementasi MPLS pada routing protocol BGP lebih baik dibandingkan

dengan protocol BGP tanpa MPLS berdasarkan gnilai throughput yang

dihasilkan saat penelitian. Nilai throughput terbaik ditunjukan oleh

cepat.

d. Penggunaan MPLS p

dibanding d

an ini penulis mendapatkan beberapa hal yang dapat

dikembangka k penelitian selanjutnya antara lain :

a. Pada pengembangan penelitian selanjutnya dapat menggunakan lebih
banyak router dengan kemampuan MPLS, sehingga dapat melihat kinerja
dari MPLS yang lebih kompleks.

b. Pada pengembangan penelitian selanjutnya dapat menggunakan lebih
banyak router pada cloud MPLS, sehinngga dapat mengamati throughput

dari routing BGP dan MPLS yang kompleks.

109
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