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INTISARI 

 

Pencarian jalur terpendek sangat diperlukan untuk membantu proses 

mengantar paket.  Tentunya jika pada proses mengantar paket dapat menemukan 

jalur terpendek untuk dilalui sangat membantu bagi sebuah perusahaan terutama 

dalam halam mengefisienkan waktu dan biaya karena banyaknya jumlah paket 

yang harus diantar setiap hari pada saat jam kerja. 

Penelitian ini akan menggunakan algoritma Ant Colony Optimization  

dalam melakukan pencarian jalur terpendek pada saat mengantar paket TIKI. Jalur 

terpendek yang didapat dengan menggunakan Ant Colony Optimization dapat 

digunakan untuk memecahkan permasalahan pencarian rute terpendek. 

Hasil penelitian menunjukkan sistem yang dibuat masih belum sempurna 

untuk menyelesaikan kasus permasalahan dalam mengantar paket TIKI walaupun 

sistem telah mampu menyelesaikan permasalahan jalur terpendek. Selanjutnya 

disarankan menambah jumlah edge dan vertex. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

 

PT. TIKI (Abadi Express) adalah perusahaan jasa yang menerima 

pengiriman paket dan paket tersebut akan diantar kealamat tujuan. Para kurir yang 

bertugas mengantar paket tersebut sangat memerlukan ketepatan waktu dalam 

proses pengantaran paket, agar dapat lebih efisien dalam hal waktu dan biaya. 

Saat ini kurir yang bertugas di PT. TIKI (Abadi Express) masih menggunakan 

cara sederhana dalam mengantar paket, yaitu mereka masih menggunakan proses 

pembelajaran rute melalui training kerja. Mereka menghafalkan rute dengan 

mengikuti kurir senior. Setelah 3-7 hari belajar menghafal rute jalan, kemudian 

mereka akan mengantar paket tanpa ditemani oleh kurir senior. Proses awal 

pembelajaran dan penghafalan arah jalan ini menjadi bagian tersulit bagi kurir 

baru yang menyebabkan mereka sulit untuk mencoba arah jalan yang lain, karena 

mereka menganggap pengalaman mereka pada proses awal penghafalan arah jalan 

adalah tepat, padahal masih ada kemungkinan rute lain yang mempunyai arah 

jalan yang lebih tepat dan cepat sampai pada alamat tujuan paket. 

Algoritma ACO merupakan salah satu metodologi yang dikemukakan 

pada tahun 1997 oleh Dorigo dan Gambardella. ACO juga telah banyak 

diterapkan dalam berbagai pemasalahan, sebagai contoh dalam Traveling 

Salesmen Problem (TSP), Job-shop Scheduling Problem (JSP) dan Graph 

Coloring.  Jika kita mengamati semut dalam dunia nyata, semut bergerak secara 

acak mencari makanan untuk dibawa pulang ke sarang. Ketika pulang ke sarang 

dengan membawa makanan, semut menandai jalur pulangnya dengan hormon 

pheromone. Jika semut tersebut dapat menemukan jalur terpendek maka semut-

semut yang lain akan mengikuti jalur semut sebelumnya karena kadar pheromone 

yang diuapkan oleh semut sebelumnya lebih tinggi, sebaliknya jalur yang lebih 
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panjang akan ditinggalkan, karena semut-semut berikutnya akan mengikuti jalur 

terpendek yang dilalui semut sebelumnya.  Dengan adanya implementasi 

algoritma Ant Colony Optimization diharapkan karyawan PT. TIKI (Abadi 

Express) yang mengantar paket ke alamat yang begitu banyak, dapat menentukan 

jalur yang terpendek, sehingga lebih efisien dalam hal waktu dan biaya. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Masalah yang akan diteliti oleh penulis adalah : 

a. Bagaimana implementasi algoritma Ant Colony Optimization dalam 

menentukan rute terpendek untuk mengantar paket ? 

b. Apakah algoritma ini dapat memberikan solusi optimal saat melakukan 

pencarian rute terpendek ? 

 

1.3 Batasan Masalah  

 

Batasan masalah diperlukan agar dapat membatasi ruang lingkup 

penelitian sesuai dengan permasalahan yang akan diteliti.  Batasan masalah yang 

akan digunakan untuk permasalahan pencarian jalur terpendek dalam mengantar 

paket TIKI adalah : 

a. Titik awal adalah Kecamatan Umbulharjo yang merupakan salah satu 

kecamatan di Kabupaten Sleman sedangkan untuk titik akhir adalah 8 

kecamatan di Kabupaten Bantul dan 23 kecamatan di Kabupaten Sleman. 

b. Koordinat masing-masing titik ditentukan oleh sistem. 

c. Bobot antar titik yang ditentukan adalah bobot jarak. 

d. Bobot jarak yang didapat telah dihitung dengan mengukur jarak pada peta 

yang digunakan oleh sistem. 

e. Keluaran dari sistem adalah jalur terpendek beserta jarak terpendek pada 

setiap siklus dan untuk konklusi berupa pemberitahuan sistem berhasil 

menemukan jalur terpendek atau gagal menemukan jalur terpendek.  
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f. Penempatan titik bantu untuk menghubungkan kedua titik hanya 

ditempatkan pada persimpangan jalan arteri dan jalan kolektor. 

 

1.4     Hipotesis 

 

Algoritma ACO bekerja dengan optimal saat memberikan hasil rute 

terpendek dalam mengantar paket dari sekian rute yang telah ditempuh oleh kurir 

PT. TIKI (Abadi Express).  

 

1.5 Tujuan penelitian 

 

 Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah mendapatkan rute 

terpendek yang akan ditempuh oleh kurir PT. TIKI (Abadi Express) dalam 

mengantar paket dengan menggunakan algortima Ant Colony Optimization 

(ACO). 

 

1.6 Metode Penelitian 

 

Metode yang digunakan untuk melakukan penelitian ini adalah dengan 

melakukan tahap-tahap sebagai berikut : 

• Akuisisi pengetahuan 

Pada tahap ini akan dilakukan pengumpulan data-data yang akan digunakan 

sebagai sumber pengetahuan. Data-data tersebut akan diperoleh dengan cara 

dan melakukan perhitungan manual untuk setiap titik terhubung. 

• Membangun Basis Pengetahuan 

Setelah selesai melakukan akusisi pengetahuan, maka pada tahap ini data-

data yang telah diperoleh akan direpresentasikan menjadi basis 

pengetahuan. 

• Mekanisme Inferensi 
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Pada tahap ini akan dilakukan penalaran dengan menggunakan metode ant 

colony optimization dari basis pengetahuan yang telah dibangun untuk 

mendapatkan solusi masalah yang ada. 

• Membangun Antar Muka dengan Pengguna 

Antar muka dengan pengguna diperlukan untuk melakukan dialog dengan 

pengguna, sehingga bisa didapatkan informasi yang akan digunakan untuk 

inferensi dalam proses pengambilan keputusan.  

 

1.7 Sistematika Penulisan 

 

Bab 1 Pendahuluan, yang memberikan gambaran umum tentang apa 

yang diteliti dalam penelitian ini. Pendahuluan memuat latar belakang masalah, 

perumusan masalah, batasan masalah, hipotesis, tujuan penelitian, metode 

penelitian,  dan sistematika penulisan laporan. 

Bab 2 Tinjauan Pusataka, yang terdiri dari tinjauan pustaka dan landasan 

teori. Tinjauan pustaka menguraikan berbagai teori mengenai implementasi 

algoritma ant colony optimization (ACO) dalam menentukan rute terpendek yang 

didapatkan dari berbagai sumber pustaka yang digunakan dalam melakukan 

penelitian. Landasan teori berisi konsep dan prinsip utama yang digunakan dalam 

memecahkan masalah penelitian. 

Bab 3 Analisis dan Perancangan Sistem, mencakup tahap perancangan 

sistem yang akan dibuat seperti kebutuhan hardware dan software, spesifikasi 

sistem, arsitektur sistem, diagram use case, algoritma yang digunakan dalam  

membuat sistem, kamus data, skema database, rancangan antar muka dan 

rancangan pengujian sistem. 

Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem, membahas implementasi dan 

pengujian sistem untuk mengetahui apakah sistem telah bekerja dengan benar 

sesuai dengan konsep yang dibuat berdasarkan bab 3, beserta hasil dari sistem 

yang dijalankan dan analisis dari sistem yang dibuat. 
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Bab 5 Kesimpulan dan Saran, berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang 

dilakukan dan saran untuk memberikan hasil yang lebih baik lagi dalam penelitian 

yang sejenis. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1. Kesimpulan 

 

Dari percobaan yang telah dilakukan, didapatkan kesimpulan mengenai 

algortima Ant Colony Optimization, yakni : 

a. Pada sistem yang dibuat, algoritma Ant Colony Optimization (ACO) dapat 

menyelesaikan kasus pencarian jalur terpendek untuk mengantar paket TIKI. 

b. Implementasi proses dalam sistem ini menggunakan beberapa persamaan 

fungsi probabilitas yang berguna untuk menyeleksi titik selanjutnya yang 

terhubung dengan titik awal. 

c. Sistem yang dibuat menghasilkan panjang jalur terpendek pengantaran paket 

TIKI sama dengan panjang jalur terpendek yang telah dihitung dengan metode 

konvensional. 

d. Dari hasil percobaan didapat nilai pasangan parameter alpha dan beta yang 

baik adalah 1,2 dan 3, pasangan nilai alpha dan beta dengan nilai tersebut 

dapat memberikan solusi optimal pada kasus peencarian rute terpendek untuk 

mengantar paket TIKI. 

 

5.2. Saran 

 

Sistem yang dibuat dapat menyelesaikan kasus pencarian rute terpendek, 

namun sistem masih memiliki keterbatasan pada jumlah edge dan vertex yaitu 

jumlah edge adalah 96 buah dan vertex adalah 77 buah. Sehingga untuk 

kedepannya penulis memberikan saran yaitu menambah jumlah edge dan vertex. 
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