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INTISARI 
 

Implementasi Load Balancing Web Server Menggunakan Metode LVS-NAT  

 

Teknologi jaringan komputer mengalami peningkatan yang cukup pesat 

dalam beberapa tahun terakhir. Perkembangan yang pesat ini didorong oleh 

bertumbuh dan berkembangnya kebutuhan manusia sebagai pengguna teknologi 

jaringan komputer. Perkembangan teknologi jaringan komputer secara global 

ditandai dengan berkembangnya berbagai layanan di internet. Salah satu jenis 

layanan dari internet yaitu World Wide Web.  World Wide Web atau web adalah 

suatu cara mengakses informasi melalui media internet. Seiring dengan 

berkembangnya kebutuhan pengguna dan peningkatan permintaan pada situs 

maka kerja dari web server bertambah berat. Web server yang handal selayaknya 

mampu melayani request dari pengguna dalam jumlah yang cukup besar dalam 

satu satuan waktu. Namun terkadang web server mengalami down atau fail 

dimana web server tidak dapat mampu lagi menangani jumlah request yang sangat 

besar dalam satu satuan waktu tersebut. 

Pada penelitian ini diterapkan suatu implementasi teknologi yang dapat 

menjadi solusi masalah di atas. Teknik yang dianjurkan pada penelitian ini adalah  

implementasi load balancing dengan Linux Virtual server dimana beban kerja 

single server dibagi ke dalam beberapa server yang tergabung dalam suatu 

cluster. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa dengan implementasi load balancing 

menggunakan Linux Virtual Server metode LVS-NAT berhasil meningkatkan 

kinerja web server dari segi throughput, response time, dan penggunaan sumber 

daya CPU (CPU Utilization).  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah. 

Teknologi jaringan komputer mengalami peningkatan yang cukup pesat 

dalam beberapa tahun terakhir. Perkembangan yang pesat ini didorong oleh 

bertumbuh dan berkembangnya kebutuhan manusia sebagai pengguna teknologi 

jaringan komputer. Pertumbuhan dan perkembangan kebutuhan tersebut bisa 

didorong oleh bertambahnya jumlah pengguna maupun semakin bervariasinya 

kebutuhan akan layanan yang disediakan. Perkembangan teknologi jaringan 

komputer secara global ditandai dengan berkembangnya berbagai layanan di 

internet.  

Salah satu jenis layanan dari internet yaitu World Wide Web.  World Wide 

Web atau web adalah suatu cara mengakses informasi melalui media internet. Web 

bisa juga dikatakan sebagai suatu model berbagi informasi yang dibangun di atas 

media internet. Web menggunakan protokol HTTP untuk mengirimkan data. Data 

tersebut tersebar di seluruh penjuru dunia disimpan dalam media penyimpananan 

berupa server. Web server bertanggung jawab melayani permintaan HTTP dari 

aplikasi klien yang dikenal dengan web-browser. Web server akan mencari data 

dari Uniform Resource Locator (URL) yang diminta dan mengirimkan kembali 

hasilnya dalam bentuk halaman-halaman web yang umumnya berbentuk dokumen 

Hypertext Markup Language (HTML) dan semua isi (content) dari suatu situs ke 

komputer klien. 

Seiring dengan berkembangnya kebutuhan pengguna dan peningkatan 

permintaan pada situs maka kerja dari web server bertambah berat. Web server 

yang handal selayaknya mampu melayani request dari pengguna dalam jumlah 
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yang cukup besar dalam satu satuan waktu. Namun terkadang web server 

mengalami down atau fail dimana web server tidak dapat mampu lagi menangani 

jumlah request yang sangat besar dalam satu satuan waktu tersebut. 

Salah satu solusi yang dapat dilakukan untuk mengatasi masalah performa 

web server dalam hubungannya dengan jumlah request yang meningkat adalah 

pemutakhiran perangkat keras web server, namun solusi ini hanya bersifat 

sementara. Maka dengan ini perlu diterapkan suatu implementasi teknologi yang 

dapat menjadi solusi alternatif masalah di atas. Teknik yang dianjurkan pada 

penelitian ini adalah  implementasi load balancing dimana beban kerja single 

server dibagi ke dalam beberapa server yang ada. 

1.2 Perumusan Masalah. 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas maka dapat dirumuskan 

beberapa permasalahan sebagai berikut : 

a. Bagaimana meningkatkan performa web server melalui implemetasi teknik 

load balancing menggunakan Linux Virtual Server via NAT dengan 

menerapkan algoritma penjadwalan Round Robbin dan Least Connection untuk 

meminimalkan peluang terjadinya  server fail? 

b. Bagaimana  mengukur peningkatan performa web server yang telah menggunakan 

teknik load balancing sehingga dapat dibandingkan dengan web server tunggal yang 

belum menggunakan teknik load balancing ? 

 

1.3 Batasan Masalah. 

Penelitian ini menggunakan beberapa batasan agar jalannya penelitian 

tidak menyimpang dari apa yang telah direncanakan serta tujuan penelitian dapat 

tercapai. Batasan–batasan yang digunakan dalam penelitian ini antara lain : 

a. Penelitian ini dilakukan pada sistem operasi open source Linux karena selain 

gratis juga memiliki banyak utilitas atau tools jaringan yang dapat dimodifikasi 

sesuai kebutuhan. 
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b. Implementasi load balancing dilakukan dengan menggunakan Linux Virtual 

Server. 

c. Algoritma penjadwalan yang digunakan pada LVS adalah Round Robbin dan 

Least Connection sebagai pembanding. 

d. Metode load balancing yang digunakan adalah LVS-NAT. 

e. Aplikasi web server yang digunakan adalah Apache web server. 

f. Cluster server akan dibangun dengan 1 unit komputer sebagai load balancer 

dan 4 unit komputer sebagai real server. 

g. Pada peneletian ini mengabaikan proses sinkronisasi data pada server–server 

yang ada dalam LVS. 

h. Pengujian performa web server dilakukan dengan menggunakan tool httperf  

versi 0.9 dan sar. 

i. Parameter pengujian yang diukur antara lain kecepatan respon web server 

(response time), throughput , CPU utilization. 

1.4 Tujuan Penelitian. 

Tujuan yang ingin dicapai pada penelitian tugas akhir ini antara lain adalah 

sebagai berikut : 

a. Mengimplementasikan teknik load balancing dengan metode LVS-NAT pada 

web server sehingga mampu meningkatkan performa web server. 

b. Mengukur peningkatan performa web server setelah implementasi teknik load 

balancing pada web server dengan membandingkannya terhadap performa web 

server tanpa load balancing (single server). 
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1.5 Metode / Pendekatan. 

Penulis melakukan beberapa metode untuk mencapai tujuan penelitian ini. 

Metode-metode tersebut antara lain adalah sebagai berikut : 

a. Analisis permasalahan. 

b. Melakukan kajian dari literatur yang telah ada. 

c. Merancang simulasi load balancing web server dengan LVS-NAT dan jaringan 

pengujian yang akan digunakan. 

d. Melakukan simulasi load balancing web server menggunakan LVS-NAT 

dengan jaringan akses berupa ad-hoc wireless pada Laboratorium Teknik 

Informatika UKDW. 

e. Pengambilan sampel data : 

- Throughput  dan response time dengan aplikasi httperf. 

- CPU Utilization dengan tool sar. 

f. Pengolahan data hasil pengamatan menggunakan program Ms.Word dan 

Ms.Excel. 

g. Penarikan kesimpulan. 

 

1.6 Sistematika Penulisan. 

Laporan tugas akhir ini disusun menjadi 5 bab, yaitu : Pendahuluan, 

Landasan Teori, Perancangan Sistem, Implementasi dan Analisa Sistem, dan 

Kesimpulan dan Saran. 

Bab 1 :  Pendahuluan 

Berisi latar belakang masalah dilakukannya penelitian, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian yang dilakukan, 

metode yang digunakan dalam penelitian, serta sistematika 

penulisan. 
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Bab 2 :  Landasan Teori 

Berisi teori-teori yang mendukung dalam penyelesaian tugas akhir 

ini seperti jaringan wireless, teknologi web, web server, linux 

virtual server, dan teknik pengujian performa web server. 

Bab 3 :  Perancangan Sistem 

Pada bagian ini akan menjelaskan mengenai rancangan sistem yang 

dibuat dan rancangan uji coba yang akan dilakukan terhadap 

sistem. 

Bab 4 :  Implementasi dan Analisis Sistem 

Pada bagian ini akan menjelaskan mengenai langkah–langkah 

implementasi sistem, pengujian sistem, pengambilan data, serta 

analisa hasil penelitian.  

Bab 5 :  Kesimpulan dan Saran 

Berisi kesimpulan yang diperoleh dari penelitian yang telah 

dilakukan serta saran yang dapat digunakan untuk penelitian 

selanjutnya.  
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan. 

Setelah penulis melakukan implementasi load balancing web server 

menggunakan Linux Virtual Server dengan metode LVS-NAT, pengujian kinerja web 

server hasil implementasi load balancing tersebut, serta membandingkannya dengan 

kinerja web server tunggal maka penulis memperoleh beberapa hasil penelitian 

sebagai berikut : 

a. Implementasi load balancing web server menggunakan LVS-NAT mampu 

meningkatkan nilai throughput web server dengan besaran yang cukup signifikan 

hingga 2 kali lipat throughput web server tunggal. Nilai ini diperoleh pada 

implementasi LVS dengan 4 real server menggunakan algoritma round robbin 

dengan throughput sebesar 69,28 replies/second . Peningkatan throughput web 

server sejalan dengan peningkatan jumlah real server yang digunakan dalam 

LVS. Throughput web server dengan LVS 2 real server baik itu yang 

menggunakan algoritma Round Robbin 53,78 replies.second maupun Least 

Connection 45,08 replies/second lebih kecil dari throughput web server dengan 

LVS 4 real server menggunakan  algoritma Round Robbin 69,28 replies/second 

dan Least Connection 47,96 replies/second. 

b. Implementasi load balancing web server menggunakan LVS-NAT mampu 

meningkatkan response time dan mengoptimalkan CPU Utilization dari web 

server namun peningkatan yang dihasilkan memiliki nilai yang tidak terlalu besar 

sehingga dianggap tidak terlalu signifikan. 

c. Implementasi LVS-NAT menggunakan algoritma round robbin lebih handal 

dalam mengoptimalkan throughput, CPU Utilization, dan response time dari web 
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server jika dibandingkan dengan implementasi LVS-NAT menggunakan 

algoritma least connection.  

 

5.2 Saran. 

Dalam penelitian ini penulis mendapatkan beberapa hal yang dapat 

dikembangkan untuk penelitian selanjutnya antara lain : 

a. Pengembangan pada penelitian selanjutnya dapat menggunakan metode 

forwarding yang lain selain LVS-NAT seperti LVS-DR dan LVS-IP Tunneling 

agar dapat dibandingkan metode forwarding mana yang lebih baik. 

b. Pengembangan pada penelitian selanjutnya dapat menggunakan hardware dan 

jaringan pengujian yang lebih baik yang terhubung dengan internet dan memiliki 

IP publik sendiri sehingga kinerja load balancing LVS dapat diukur secara real 

time. 

c. Pengembangan pada penelitian selanjutnya dapat menggunakan alat ukur yang 

lebih variatif sehingga dapat diperoleh pembanding antara hasil yang dihasilkan 

oleh satu alat pengukur dan alat pengukur lainnya. 

d. Pengembangan pada penelitian selanjutnya yaitu kasus yang dianalisa tidak 

terbatas pada web server tapi juga bisa mencakup ftp server dan lain sebagainya.  
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