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INTISARI 

 

PERANCANGAN SISTEM MONITORING CUACA LOKAL BERBASIS 

INTERNET OF THINGS DI KOTA YOGYAKARTA 

 Monitoring cuaca pada era yang serba digital saat ini bukan menjadi hal 

yang tidak mungkin lagi untuk dapat dilakukan. Mengetahui kondisi cuaca saat 

berpergian ke tempat yang dituju, menjadi hal yang penting bagi sebagian besar 

orang. Maka dari itu penelitian ini membangun sebuah sistem monitoring cuaca 

yang dapat dioperasikan di berbagai tempat sesuai dengan kebutuhan dan 

informasi cuaca dapat diakses melalui website.  

 Perancangan sistem monitoring cuaca ini menggunakan mikrokontriker 

NodeMCU ESP8266 dengan beberapa sensor sebagai inputan pada sistem 

monitoring ini yaitu sensor suhu dan kelembaban udara menggunakan DHT11, 

sensor hujan menggunakan MD-0127, sensor kecepatan angin menggunakan 

anemometer, dan sensor GPS menggunakan Ublox NEO-6M. Hasil dari input 

sensor tersebut akan ditampilkan melalui sebuah website sebagai informasi.  

 Sistem monitoring cuaca lokal yang dibangun pada penelitian ini telah 

berjalan sesuai harapan. Pengujian yang dirancang juga dapat mengirim data 

sensor dan website berhasil menampilkan informasi cuaca, lokasi, dan nilai sensor 

dengan baik. Panduan konfigurasi sitem dan rincian biaya pembuatan sistem telah 

berhasil dibuat untuk memberikan informasi kepada masyarakat agara dapat lebih 

mudah dalam membangun sistem ini. 

 

Kata kunci: Monitoring Cuaca, NodeMCU ESP8266, DHT11, MD-0127, Anemometer, 

Ublox NEO-6M, Website  
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ABSTRACT 

 

DESIGN OF LOCAL WEATHER MONITORING SYSTEM BASED ON 

INTERNET OF THINGS IN YOGYAKARTA CITY 

 Monitoring the weather in today's digital era is not an impossible thing to 

do. Knowing the situation when traveling to the destination, becomes important 

for most people. Therefore this research builds a weather monitoring system that 

can be operated in various places according to the needs and information that can 

be accessed through the website.  

 The design of this weather monitoring system uses a NodeMCU ESP8266 

microcontroller with several sensors as input to this monitoring system namely 

temperature and air humidity sensors using DHT11, rain sensors using MD-0127, 

wind speed sensors using anemometers, and GPS sensors using Ublox NEO-6M. 

The results of the sensor input will be sent via the website as information.  

 The local weather monitoring system built in this study has been running 

as expected. The designed test can also send sensor data and websites that are 

equipped with weather information, location, and sensor values properly. System 

and comprehensive configuration guides make the system has been made to 

provide information to the public so that it can be easier to build this system. 

 

Kata kunci: Weather Monitoring, NodeMCU ESP8266, DHT11, MD-0127, Anemometer, 

Ublox NEO-6M, Website  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Cuaca merupakan keadaan atmosfer di suatu tempat pada waktu tertentu. 

Di era yang serba digital saat ini untuk memberikan monitoring cuaca sudah 

bukan menjadi hal yang tidak mungkin lagi untuk dapat dilakukan. Mengetahui 

kondisi cuaca saat berpergian ke tempat yang akan dituju menjadi hal yang 

penting bagi sebagian besar orang maupun perusahaan, mulai kepentingan untuk 

penjadwalan penerbangan pesawat, penjadwalan berlayar kapal, menentukan 

tanaman yang akan ditanam petani, menentukan transportasi yang akan digunakan 

untuk ke tempat tujuan dan masih banyak hal yang lainnya. Berdasarkan 

kepentingan tersebut maka telah ditentukan 2 tempat yang berbeda kecamatan 

sebagai pengujian sistem dari ini. Kecamatan yang dipilih adalah kecamatan 

Klitren dan kecamatan Kotagede. 

 

Menurut Tamsi (2019) sistem monitoring cuaca yang ada saat ini hanya 

menyediakan monitoring cuaca dengan wilayah yang luas di kota Yogyakarta dan 

belum menampilkan cuaca dengan waktu yang sebenarnya dikarenakan adanya 

delay pada jaringan dengan rentang waktu 10 – 60 menit. Penelitian sebelumnya 

juga pernah dilakukan dengan membangun sistem monitoring cuaca berbasis 

website menggunakan jaringan modem GSM, dimana nilai sensor yang sudah 

didapatkan oleh mikrokontroler akan dikirim melalui jaringan GSM dan 

ditampilkan ke sebuah website dalam bentuk tabel dengan pembagian kolom 

waktu, parameter, instant, minimum, maximum, dan satuan. 

 

Maka dari itu perlu dibangun sebuah sistem monitoring cuaca yang 

mampu menampilkan cuaca dengan delay yang lebih sedikit dan alat monitoring 
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yang dapat dioperasikan di berbagai tempat sesuai kebutuhan. Delay waktu 

tersebut dapat diatur sesuai dengan kebutuhan pengguna dan alat monitoring 

cuaca akan bersifat open source. Source code dan rangkaian alat monitoring cuaca 

akan disertakan dalam website. Sehingga dengan adanya sistem ini dapat 

membuka kesempatan bagi masyarakat untuk dapat menambahkan titik lokasi 

yang akan dimonitoring atau bahkan menambahkan sensor lain. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian yang akan dilakukan oleh penulis antara lain: 

1. Bagaimana merancang dan membangun sebuah sistem monitoring 

cuaca lokal berbasis website di Yogyakarta yang dapat digunakan 

oleh masyarakat? 

2. Bagaimana hasil penerapan sistem monitoring cuaca lokal berbasis 

website di Yogyakarta?  

1.3 Batasan Masalah 

Batasan sistem yang akan diberlakukan dalam penelitian ini antara lain: 

1. Lokasi yang diteliti adalah wilayah kecamatan Klitren dan 

kecamatan Kotagede. 

2. Jumlah perangkat yang terpasang untuk setiap wilayah kecamatan 

adalah 1 alat. 

3. Penelitian ini tidak mempertimbangkan aspek keamanan dan data 

dapat berubah/ tidak konsisten. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan fungsional dari penelitian ini agar penelitian ini dapat 

dimanfaatkan dan digunakan oleh masyarakat secara bebas untuk memberikan 

informasi cuaca dengan wilayah yang dapat ditentukan sesuai kebutuhan. 

1.5  Metodologi Penelitian 

Penelitian ini dimulai dari mengumpulkan teori – teori pendukung yang 

berkaitan dengan sistem monitoring cuaca lokal berbasis website. Setelah itu 

dilanjutkan dengan merancangang sistem sesuai dengan teori pendukung yang 

didapat. Persiapan kebutuhan antara lain kebutuhan perangkat lunak dan 

perangkat keras yang disesuaikan pada penelitian ini. Setelah semua komponen 

tersedia maka akan dilakukan proses membangun sistem perangkat lunak dan 

perangkat keras sesuai dengan rancangan yang telah dibuat. Langkah selanjutnya 

adalah melakukan proses pengujian sistem alat dan website, jika pengujian 

berhasil maka peneltian akan selesai dan akan dilakukan penggabungan sistem 

perangkat lunak dan perangkat keras menjadi satu sistem yang saling 

berhubungan. Jika proses pengujian belum berhasil maka proses akan kembali ke 

perancangan sistem lalu akan dilakukan proses cek kembali pada rancangan yang 

masih salah atau kurang tepat. 

1.6  Sistematika Penulisan 

Bab 1 berisi mengenai latar belakang masalah yang akan diteliti oleh 

penulis, rumusan masalah yang menjadi dasar dalam perancangan sistem, batasan 

masalah yang akan membatasi masalah yang ada pada penelitian ini, tujuan 

penelitian yang berisi tujuan dari dilakukannya penelitian ini, metode penelitian 

yang menjelaskan metode-metode yang dilakukan untuk penelitian ini dan 

sistematika penulisan. 
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Bab 2 berisi mengenai tinjauan pustaka dari berbagai jurnal lain yang 

memiliki topik serupa untuk mendukung penelitian ini. Selain itu dalam bab ini 

juga berisi landasan teori yang akan digunakan dalam penelitian ini. 

Bab 3 berisi penjelasan tentang blok diagram rangkaian, spesifikasi 

hardware dan software, dan tampilan website. 

Bab 4 berisi mengenai hasil dari pengujian alat monitoring cuaca yang 

telah dibuat dalam laporan ini. 

Bab 5 berisi mengenai kesimpulan dari keseluruhan penelitian ini serta 

saran untuk pengembangan selanjutnya. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1  Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil dari perancangan dan pengujian sistem monitoring 

cuaca lokal di Yogyakarta dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Telah dibuat sistem monitoring cuaca dengan menggunakan sensor 

DHT11, sensor hujan MD-0127, sensor kecepatan angin Anemometer, dan 

sensor GPS Ublox NEO-6M dengan menggunakan mikrokontroler 

nodeMCU ESP8266. 

2. Telah dibuat halaman antar muka website yang dapat menampilkan 

informasi cuaca, lokasi dan data sensor yang telah dikirim oleh nodeMCU 

ESP8266. 

3. Telah dibuat panduan konfigurasi dan rincian biaya pembuatan sistem 

yang bertujuan untuk memberikan informasi sistem ini agar masyarakat 

dapat lebih mudah dalam membangun sistem ini. 

4. Pengujian alat monitoring telah berhasil mengirimkan data dengan baik. 

5. Pada pengujian suhu menggunakan sensor DHT11, terdapat perbedaan 

pengukuran nilai suhu sebesar 1°C - 2°C. 

6. Pada pengujian GPS menggunakan sensor Ublox NEO-6M, terdapat 

perbedaan pengukuran nilai latitude sebesar 0.0002-0.0003 dan nilai 

longitude sebesar 0.00007 - 0.00008. 
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5.2  Saran 

 Berikut beberapa saran untuk peneliti selanjutnya yang akan melanjutkan 

pengembangan sistem ini: 

1. Menambahkan aspek security pada API pengiriman data sensor. 

2. Menambahkan sensor-sensor pendukung lainnya seperti sensor arah angin 

dan lain sebagainya. 
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