
ANALISIS PERFORMA MEDIA KOMUNIKASI JARINGAN  

DENGAN POWER LINE 

 

 

Tugas Akhir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh 

Rizal L. Saukoly 

NIM : 22084419 

 

 

 

Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknologi Informasi  

Universitas Kristen Duta Wacana 

Tahun 2012 

© U
KDW



ANALISIS PERFORMA MEDIA KOMUNIKASI JARINGAN  

DENGAN POWER LINE 

 

Tugas Akhir 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diajukan kepada Fakultas Teknologi Informasi Program Studi Teknik 

Informatika 

Universitas Kristen Duta Wacana 

Sebagai salah satu syarat dalam memperoleh gelar 

Sarjana Komputer 

 

 

Oleh 

Rizal L. Saukoly 

NIM : 22084419 

 

 

Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknologi Informasi  

Universitas Kristen Duta Wacana 

Tahun 2012  

© U
KDW



iii 
 

PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR 

 

 

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa tugas akhir dengan judul :  

 

ANALISIS PERFORMA MEDIA KOMUNIKASI JARINGAN  

DENGAN POWER LINE 

 

Yang saya kerjakan untuk melengkapi sebagian persyaratan menjadi Sarjana 

Komputer pada pendidikan sarjana Program Studi Teknik Informatika, Fakultas 

Teknologi Informasi Universitas Kristen Duta Wacana, bukan merupakan tiruan 

atau duplikasi dari skripsi kesarjanaan di lingkungan Universitas Kristen Duta 

Wacana maupun di Perguruan Tinggi atau instansi manapun, kecuali bagian yang 

sumber informasinya dicantumkan sebagaimana mestinya. 

 

Jika dikemudian hari didapati bahwa hasil skripsi ini adalah hasil plagiasi atau 

tiruan dari skripsi lain, saya bersedia dikenai sanksi yakni pencabutan gelar 

kesarjanaan saya. 

 

 

Yogyakarta,   April 2012 

 

 

 

 

 

Rizal L. Saukoly 

NIM : 22084419 

 

 

© U
KDW



iv 
 

HALAMAN PERSETUJUAN 

 

 

 

 

 

© U
KDW



v 
 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

 
 

 

 

 

 

 

© U
KDW



vi 
 

UCAPAN TERIMA KASIH 

 

 

 Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa yang 

telah melimpahkan rahmat dan anugerah, sehingga penulis dapat menyelesaikan 

Tugas Akhir dengan judul Analisis Performa Media Komunikasi Jaringan dengan 

Power Line dengan baik dan tepat waktu. 

 Penulisan laporan ini merupakan kelengkapan dan pemenuhan dari salah 

satu syarat dalam memperoleh gelar Sarjana Komputer. Selain itu bertujuan 

melatih mahasiswa untuk dapat menghasilkan suatu karya yang dapat 

dipertanggungjawabkan secara ilmiah, sehingga dapat bermanfaat bagi 

penggunanya. 

 Dalam menyelesaikan pembuatan laporan Tugas Akhir ini, penulis telah 

banyak menerima bimbingan, saran dan masukan dari berbagai pihak, baik secara 

langsung maupun secara tidak langsung. Untuk itu dengan segala kerendahan hati, 

pada kesempatan ini penulis menyampaikan ucapan terima kasih kepada : 

1. Bpk Ir Gani indriyanta,MT selaku pembimbing I yang telah memberikan 

bimbingannya dengan sabar dan baik kepada penulis, juga kepada  

2. Bpk Joko Purwadi, S.Kom., M.Kom.. selaku dosen pembimbing II atas 

bimbingan, petunjuk dan masukan yang diberikan selama pengerjaan 

tugas ini sejak awal hingga akhir. 

3. Keluarga tercinta yang memberi dukungan dan semangat. 

4. Orang – orang terdekat yang telah memberikan dukungan dan semangat. 

5. Teman – teman yang telah memberikan dukungan dan semangat. 

6. Pihak lain yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu, sehingga 

Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan baik. 

Penulis menyadari bahwa laporan Tugas Akhir ini masih jauh dari 

sempurna. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan saran yang 

membangun dari pembaca sekalian. Sehingga suatu saat penulis dapat 

memberikan karya yang lebih baik lagi. 

© U
KDW



vii 
 

Akhir kata penulis ingin meminta maaf bila ada kesalahan baik dalam 

penyususnan laporan maupun yang pernah penulis lakukan sewaktu penelitian 

Tugas Akhir. Sekali lagi penulis mohon maaf yang sebesar – besarnya. Dan 

semoga ini dapat berguna bagi kita semua. 

 

 

Yogyakarta,    April 2012 

 

 

Penulis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

© U
KDW



viii 
 

INTISARI 

 

ANALISIS PERFORMA MEDIA KOMUNIKASI JARINGAN  

DENGAN POWER LINE 

 

 Power Line Communication (PLC) merupakan solusi dari permasalahan 

pembangunan jaringan komputer saat ini. Masalah tersebut adalah biaya yang 

cukup besar, proses pemasangan yang rumit, serta adanya tambahan media kabel 

terkadang membuat ruangan/bangunan menjadi terlihat tidak rapi.  

 Jaringan dengan menggunakan PLC dibangun pada media yang sudah ada, 

yaitu dengan melewatkannya pada jaringan listrik. Pengujian yang dilakukan pada 

penelitian ini adalah implementasi PLC pada jaringan listrik di unit PPUKDW 

kemudian membandingkannya dengan implementasi jaringan pada extension 

cord. Dan membandingkan performa PLC dengan kabel UTP kategori 5E yang 

telah sering digunakan sebagai media jaringan. Selanjutnya dianalisa parameter-

parameter meliputi throughput, jitter, dan packet loss sesuai dengan skenario 

penelitian. 

 Berdasarkan hasil penelitian di unit PPUKDW, disimpulkan bahwa PLC 

terkendala oleh adanya alat-alat elektronik (beberapa PC, server, switch, dan 

router) yang beroperasi pada lingkungan listrik yang sama. Kinerja dari PLC juga 

terkendala oleh jarak. Semakin jauh jarak yang ditempuh, maka kinerja PLC 

semakin menurun. Pada pengujian perbandingan PLC dengan UTP kategori 5E, 

nilai throughput UTP kategori 5E lebih baik dibandingan dengan penggunaan 

PLC. Namun melalui persentase selisih pengurangan nilai throughput, didapatkan 

kesimpulan PLC lebih dapat menjangkau jarak yang jauh dibandingkan UTP 

kategori 5E. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perkembangan teknologi menyebabkan media komunikasi jaringan 

berkembang mulai dari media perantara kabel, tanpa kabel (wireless), fiber optic 

serta ada yang menggunakan arus listrik. Tujuan perkembangan dari media 

komunikasi jaringan adalah memudahkan setiap orang memiliki konektivitas 

internet kapan pun dan dimanapun.  

PLC (Power Line Communication) merupakan solusi komunikasi jaringan 

melalui arus listrik karena secara teori menyediakan kecepatan hingga 200 Mbps 

dengan jangkauan 300 meter. PLC memberikan kemudahan yaitu tidak 

membutuhkan instalasi kabel baru, melainkan hanya dengan menggunakan 

instalasi listrik yang telah terinstal maka komunikasi jaringan telah dapat 

dilakukan.  

Permasalahan yang ditemukan saat menggunakan PLC adalah adanya 

gangguan-gangguan dari alat elektronik yang menyebabkan performa dari 

jaringan menjadi menurun. Gangguan-gangguan tersebut biasanya adalah alat-alat 

elektronik yang dihidupkan kemudian dimatikan. Alat elektronik ini memberikan 

noise terhadap jaringan PLC. 

Penelitian ini membahas mengenai performa dari PLC saat digunakan 

berdampingan dengan alat-alat elektronik dan melakukan perbandingan performa 

antara  PLC dan kabel UTP Kategori 5E yang sering digunakan dalam media 

komunikasi jaringan. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah sesuai dengan penerapan PLC pada latar belakang 

diatas adalah: 
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a. Bagaimana performa dari PLC dalam penggunaannya berdampingan 

dengan alat-alat elektronik lain? 

b. Apakah kinerja PLC terkendala oleh jarak node? 

c. Apakah performa kabel UTP kategori 5E lebih baik dibandingkan dengan 

kinerja PLC dilapangan? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Parameter yang digunakan dalam pengukuran adalah throughput, jitter, 

dan packet loss yang dihasilkan dari pengiriman paket data. Pengukuran dilakukan 

dengan pengiriman paket antar node dengan jarak tertentu sesuai skenario 

penelitian. Kemudian hasilnya akan dibandingkan dengan penggunaan kabel UTP 

kategori 5E. 

Batasan-batasan masalah yang dicakup dalam penelitian PLC ini antara 

lain: 

a. Media jaringan komputer menggunakan Homeplug PLC Adapter, media 

kabel listrik dan kabel UTP kategori 5E. 

b. Lokasi penelitian dilakukan di unit PPUKDW Universitas Kristen Duta 

Wacana Yogyakarta. 

c. Perangkat Homeplug PLC Adapter yang digunakan bermerek TP-LINK 

TL-PA211KIT. 

d. Pengujian kinerja dilakukan dengan menggunakan program Jperf 2.0.2 dan 

command prompt pada sistem operasi Windows dengan perintah ping. 

e. Tidak memperhitungkan mengenai karakteristik beban listrik maupun 

hambatan jenis dari kabel listrik yang digunakan. 

f. Tidak membahas rangkaian elektronika dari alat yang digunakan. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan membahas mengenai perbandingan performa 

antara PLC dan kabel UTP kategori 5E yaitu berupa pengukuran pada throughput, 

jitter, dan packet loss serta penggunaannya PLC yang berdampingan dengan alat-

alat elektronik lainnya.   
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1.5 Metode/Pendekatan 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini antara lain: 

a. Studi pustaka 

 Metode penelitian pustaka, dimana penulis melakukan studi-studi literatur 

pada beberapa jurnal-jurnal ilmiah yang memiliki keterhubungan dengan 

topik penulis yaitu mengenai PLC. Penulis juga melakukan studi-studi 

pada artikel-artikel atau literatur lainnya yang berkaitan dengan topik yang 

penulis bahas. 

b. Melakukan eksperimen prototipe jaringan PLC 

 Metode ini dilakukan dengan cara membuat berbagai rancangan topologi 

dasar jaringan komputer pada PLC.  

c. Pengamatan parameter eksperimental dan analisis hasil 

Pengamatan parameter eksperimental dilakukan dengan cara mengamati 

berbagai parameter pada percobaan-percobaan PLC, kemudian melakukan 

analisis dari data yang dikumpulkan pada pengamatan parameter. 

d. Kesimpulan 

Penarikan kesimpulan dilakukan setelah melakukan analisis hasil 

penelitian. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematikan penulisan laporan tugas akhir ini dibagi menjadi 4 bagian, 

yaitu: 

Bab 1 Pendahuluan, yang berisi latar belakang masalah, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

Bab 2 Tinjuan Pustaka, yang berisi mengenai penelitian-penelitian yang 

pernah dilakukan serta hasil-hasil yang didapat dari penelitian tersebut. Landasan 

teori akan dipakai untuk mendukung penelitian mengenai analisis media 

komunikasi power line. 

 Bab 3  Perancangan Sistem, menjelaskan mengenai perancangan 

topologi jaringan listrik dan penelitian yang dilakukan. 
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 Bab 4 Implementasi Dan Analisis Sistem, menjelaskan mengenai hasil 

implementasi dan pengujian beserta analisa mengenai hasil yang didapat. 

 Bab 5 Kesimpulan Dan Saran, berisi kesimpulan mengenai penelitian 

yang dikerjakan lengkap dengan kelemahan dan kelebihan sistem, serta usulan-

usulan yang bisa diimplementasikan untuk pengembangan sistem lebih lanjut. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1   Kesimpulan 

 Berdasarkan dengan hasil penelitian kinerja Power Line Communication 

(PLC), dapat ditarik beberapa kesimpulan yang pertama yaitu kinerja PLC sangat 

terpengaruh oleh adanya alat-alat elektronik lainnya dalam lingkungan listrik yang 

sama. Ini dilihat dari penelitian pada extension cord dibandingkan dengan 

penelitian di PPUKDW. Penelitian PLC di PPUKW menggunakan instalasi listrik 

yang juga digunakan oleh beberapa PC, server, switch, dan router. Jika dilihat 

pada protokol TCP, nilai throughput yang dihasilkan di unit PPUKDW lebih kecil 

dibandingkan dengan pengujian pada extension cord. Demikian juga pada 

protokol UDP, nilai throughput yang dihasilkan lebih rendah di PPUKDW. 

 Kesimpulan yang kedua adalah kinerja PLC terkendala oleh jarak node. 

Dari penelitian pada extension cord dan PPUKDW, kinerja throughput 

berbanding terbalik dengan bertambahnya jarak node. Semakin bertambahnya 

jarak, terjadi pelemahan-pelemahan sinyal transmisi (atenuasi). Pada penelitian 

PLC pada topologi point-to-point dan topologi point-to-multipoint, jarak sangat 

mempengaruhi kinerja jaringan. PC berjarak yang lebih jauh mendapatkan nilai 

throughput, jitter, dan packet lost yang lebih rendah dibandingkan dengan PC 

yang berjarak lebih dekat.  

 Kesimpulan yang ketiga adalah nilai throughput pada UTP kategoti 5E 

lebih baik dibandingkan dengan pada penggunaan PLC. Dari penelitian ini juga 

dihitung persentase selisih pengurangan nilai throughput antara UTP dan PLC. 

Presentase selisih pengurangan throughput pada PLC lebih kecil daripada 

persentase pengurangan nilai pada UTP kategori 5E. Kesimpulannya adalah PLC 

memiliki jangkauan yang lebih jauh daripada UTP. 
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5.2   Saran 

 Power Line Communication (PLC) memiliki prospek yang bagus untuk 

menjadi media komunikasi jaringan di masa mendatang. Pengaplikasiannya yang 

mudah dan tidak membutuhkan instalasi listrik yang baru. Namun dalam 

penggunaan pada lingkungan listrik yang memiliki banyak pemakaian alat-alat 

elektronik, perlu diperhatikan lebih jauh mengenai letak dari PLC adapter. Alat-

alat elektronik cenderung mengganggu kinerja dari PLC.  

 Penggunaan PLC juga hendaknya berada dalam satu jaringan MCB. Dari 

penelitian yang dilakukan, dibuktikan penggunaan PLC antar MCB memiliki 

kinerja yang buruk.  
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