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ABSTRACT 

 

 

Increasingly rapid technological developments allowed to access and 

distribute information in a digital format, whether it be text, images, audio, or 

video. But it could have a negative impact when we spread the data out of 

copyright, such as digital paintings it will be very easy purportedly by others who 

are not responsible for a particular purpose. It is a concern for people who have 

these digital paintings. 

Watermarking is a way to give copyright in a digital format. Data inserted 

shall withstand the test of endurance, so when procced of  extraction, marks or 

logos are not lost. Many algorithms are used for watermarking technique, one that 

will be implemented based on DWT (Discrete Wavelet Transform), Haar 

Transform.  

This method transforms the pixel values into koofesien DWT, which then 

add the watermark. Through this report, the authors examine the outcome 

extractions logo image, determine the resistance of the image that has been 

inserted. The results of the study showed that the logo insertion results 

undamaged when inserted logo image does not have editing 
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ABSTRAK 

 

 

Perkembangan teknologi yang semakin pesat dimudahkan untuk mengakses dan 

mendistribusikan sebuah informasi dalam format digital, baik berupa teks, citra, audio, maupun 

video. Namun hal itu dapat berdampak negatif ketika data yang disebarkan tidak memiliki hak 

cipta, misalnya karya lukisan digital maka akan sangat mudah diaku oleh orang lain yang tidak 

bertanggung jawab untuk tujuan tertentu. Hal tersebut menjadi kekhawatiran bagi orang yang 

mempunyai karya lukisan digital tersebut. 

Watermarking merupakan cara untuk memberikan hakcipta atau copyright dalam format 

digital. Data yang disisipkan harus tahan terhadap uji ketahanan, sehingga saat dilakukan 

ekstraksi, tanda atau logo tersebut tidak hilang. Banyak algoritma yang digunakan untuk teknik 

watermarking, salah satunya yang akan diimplementasikan dalam laporan ini adalah 

menggunakan DWT(Discrete Wavelet Transform), yaitu Haar Transform. 

Metode ini mentransformasikan nilai piksel ke dalam koofesien DWT, yang kemudian di 
tambahkan nilai watermark. Melalui laporan ini, penulis menguji hasil ekstraksi citra logo, 
menguji ketahanan terhadap citra yang telah disisipi. Hasil dari penelitian menunjukkan bahwa 
logo hasil sisipan tidak mengalami kerusakan ketika citra yang disisipi logo tidak mengalami 
editing  © U
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perkembangan teknologi yang semakin pesat memudahkan kita untuk 

mengakses dan mendistribusikan sebuah informasi dalam format digital, baik 

berupa teks, citra, audio, maupun video. Dengan adanya perkembangan 

teknologi hal ini juga memberikan hal positif dan hal negatif. Hal positif yang 

diberikan adalah kemudahan penyebaran file yang berformat digital ke 

berbagai alamat didunia. Namun ada pula hal negatif yang berdampak yaitu 

jika tidak ada hak cipta dari format digital tersebut, misalnya karya lukisan 

digital maka akan sangat mudah diakui kepemilikannya oleh orang lain yang 

tidak bertanggung jawab. Hal tersebut menimbulkan kekhawatiran bagi 

pemilik hak cipta seperti fotographer sehingga dibutuhkan suatu cara untuk 

melindungi hasil karya yang dibuat. 

Watermarking merupakan salah satu solusi untuk melindungi hak cipta 

terhadap citra digital yang dihasilkan. Dengan diterapkannya watermarking ini 

maka hak cipta citra digital dapat terlindungi dari orang-orang tidak 

bertanggung jawab dengan cara menyisipkan informasi yang menunjukkan 

kepemilikan, tujuan atau data lain pada citra digital. Watermarking merupakan 

salah satu teknik penyembunyian data yang berfungsi untuk melindungi hak 

cipta.  

Dalam tugas akhir ini akan dirancang suatu aplikasi penyisipan 

watermark citra digital dengan menggunakan metode Haar Transform. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Dalam pelaksanaan pembuatan aplikasi penyisipan watermark citra 

digital ini, penulis menemukan beberapa permasalahan diantaranya adalah : 

1. Bagaimana melindungi sebuah citra digital dengan memberikan 

watermarking agar citra digital tersebut memiliki hak cipta? 

2. Apakah terdapat perbedaan pada citra digital sebelum di watermark dan 

sesudah terwatermark? 

3. Apakah citra watermark mengalami perubahan setelah dilakukan 

ekstraksi? 

4. Jika diberikan serangan seperti melakukan pencerahan citra, melakukan 

rotasi, penambahan objek dan melakukan blur pada citra digital, apakah 

citra watermark tersebut akan rusak? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Permasalahan dalam tugas akhir penelitian ini dibatasi oleh beberapa 

hal sebagai berikut: 

1. Watermarking dibuat dengan menggunakan DWT yaitu Haar Transform. 

2. Citra watermark digunakan adalah citra grayscale. 

3. Logo watermark minimal 1:8. 

4. Citra yang akan diwatermarking dibagi perblock yaitu 4x4,6x6 dan 8x8. 

5. Format citra yang digunakan adalah .bmp dengan format penyimpanan 

warna 24 bit. 

6. Uji ketahanan dilakukan dengan melakukan brightness, rotasi, 

penambahan objek dan melakukan blur pada citra yang sudah 

diwatermark. 

7. Watermarking tidak menggunakan kunci. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis transformasi Haar 

dalam proses penyisipan dan ekstraksi watermark, baik dari segi besar ukuran 

file, perubahan pada citra terwatermark, perubahan pada citra setelah 

dilakukan ekstraksi, maupun ketahanan citra terwatermark dari beberapa 

serangan. 

 

1.5 Metode Penelitian 

Penelitian ini dilakukan dengan beberapa tahapan yaitu : 

1. Melakukan studi kepustakaan melalui membaca buku, jurnal, e-book, 

maupun artikel mengenai watermarking yang dapat mendukung 

penulisan tugas akhir. 

2. Melakukan analisis terhadap masalah yang ada, batasan yang dimiliki, 

dan kebutuhan yang diperlukan. 

3. Metode yang digunakan adalah DWT(Discrete Wavelet Transform) 

yaitu Haar Transform 

4. Melakukan serangkaian uji coba terhadap program yang telah 

dibangun dan melakukan analisis terhadap program yang dibuat. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika Tugas Akhir ini secara garis besar dapat dituliskan sebagai 

berikut : 

 

BAB 1 : PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang Latar Belakang Masalah, Perumusan Masalah, 

Batasan Masalah, Hipotesis, Tujuan Penelitian, Metode/Pendekatan, dan 

Sistematika Penulisan. 
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BAB 2 : LANDASAN TEORI 

Bab ini memberi penjelasan tentang Citra Digital, Klasifikasi Citra digital, 

Sejarah Watermarking, dan Haar Transform. 

 

BAB 3 : PERANCANGAN SISTEM 

Berisi algoritma program yang digunakan untuk implementasi program 

beserta perancangan input dan output program. 

 

BAB 4 : IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM 

Berisi implementasi program berupa interface/tampilan program. Disertakan 

input dan output program, penjelasan, pengujian, dan analisa dari system kerja 

program. 

 

BAB 5 : KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil perancangan program aplikasi secara 

keseluruhan dari bab-bab sebelumnya dan saran-saran yang mungkin untuk 

pengembangan lebih lanjut. 

 

 

© U
KDW



45 
 

BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah dilakukan pengujian, maka didapatkan kesimpulan sebagai berikut : 

1. Nilai transformasi matriks sangat berpengaruh pada citra logo hasil ekstraksi, 

setelah di lakukan uji ketahanan. Begitu juga dengan nilai RMSE dan 

perbandingan piksel. Semakin kecil nilai RMSE dan perbandingan piksel, 

maka semakin sedikit piksel dari citra tersebut mengalami perubahan. 

2. Setelah citra hasil sisipan diuji ketahanan, seperti penambahan brightness, 

blur, penambahan objek, dan perotasian, maka didapatkan hasil yaitu 

pengujian brightness, penambahan objek, dan perotasian dengan rotasi 900 dan 

1800, ekstraksi citra hasil sisipan yaitu berupa logo hasil ekstraksi tampak 

terlihat, walaupun mengalami perbedaan piksel. Untuk rotasi 900 dan 1800 

hasilnya akan berbeda yaitu mengalami kerusakan ketika lebar citra atau 

tinggi citra dibagi dengan blok yang dipakai hasilnya tidak berupa bilangan 

bulat. 

3. Matriks transformasi sangat berpengaruh pada nilai RMSE dan perbandingan 

piksel yang berbeda. Semakin besar matriks transformasi yang digunakan, 

maka semakin besar nilai RMSE dan nilai perbandingan piksel yang berbeda. 

 

5.2 Saran 

Beberapa saran untuk pengembangan antara lain: 

1. Pada saat penyisipan maupun pengekstraksian, tidak terdapat tanda matriks 

ukuran apa yang digunakan, sehingga untuk pengembangannya diperlukan 

cara untuk mengatasi masalah tersebut sehingga pada saat ekstraksi tidak 

perlu lagi menentukan matriks yang digunakan. 
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2. Untuk pengembangan aplikasi selanjutnya, watermarking dilakukan pada citra 

RGB atau citra yang berwarna.  
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