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INTISARI 

 

Teknologi pengolahan citra semakin maju seiring dengan meningkatnya 

kebutuhan manusia. Pengolahan tersebut tidak hanya digunakan untuk 

memperbaiki citra, namun dapat juga digunakan untuk mengenali polanya. Objek 

yang sering digunakan dalam pengenalan pola adalah teks. Pengenalan pola 

terhadap teks dapat meningkatkan kinerja komputer sehingga diharapkan dapat 

membantu manusia di masa yang akan datang. Hasil pengenalan citra dipengaruhi 

oleh proses preprocessing yang dilakukan. Salah satu preprocessing yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah thinning menggunakan algoritma Hilditch.  

Algoritma Hilditch mempunyai 4 syarat yang harus dipenuhi sebelum 

mengubah piksel objek menjadi piksel latar. Hasil akhir dari proses thinning 

tersebut disimpan pada basis data sebagai data pelatihan yang dilatih dengan 

algoritma Kohonen atau digunakan sebagai input proses pengenalan. Penelitian ini 

melakukan pengujian 520 huruf sebagai data uji terhadap 130 huruf sebagai data 

latih untuk mengetahui tingkat akurasi pengenalan huruf. Pengujian dilakukan 

berdasarkan perubahan nilai threshold, learning rate, dan perubahan jumlah data 

latih. 

Hasil pengujian membuktikan bahwa algoritma Hilditch mendukung 

pengenalan pola huruf dengan akurasi tertinggi sebesar 46.15%. Keberhasilan 

algoritma ini sangat ditentukan oleh nilai threshold dan jenis huruf input. 

Algoritma Kohonen yang digunakan dalam pelatihan juga mengalami kesulitan 

dalam mengenali huruf hasil thinning yang mengalami perubahan bentuk pokok. 

Penambahan data latih dan perubahan learning rate dapat meningkatkan akurasi 

pada beberapa huruf.  
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Bab 1 

Pendahuluan 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Seiring dengan perkembangan teknologi pengolahan citra digital, semakin 

banyak pula operasi analisa citra yang diperlukan untuk menghasilkan citra yang 

sesuai dengan kebutuhan pengguna. Pengolahan citra tersebut bukan hanya 

bertujuan untuk memperbaiki suatu citra, namun juga mengenali polanya (pattern 

recognition). Pengenalan pola tersebut dapat dimanfaatkan untuk mendeteksi dan 

mengelompokkan objek berdasarkan suatu ciri tertentu. Pengenalan pola mampu 

meningkatkan kinerja komputer sehingga mampu membaca seperti manusia. 

Pengenalan pola tersebut dapat diterapkan pada banyak objek antara lain, teks, 

sidik jari (fingerprint), maupun daun. Objek yang dipilih penulis dalam penelitian 

tugas akhir ini adalah teks. 

Proses pengenalan pola memerlukan beberapa tahap  pengolah awal 

(preprocessing). Preprocessing tersebut digunakan untuk mempermudah proses-

proses selanjutnya. Tahap preprocessing yang akan dibahas secara detil dalam 

penelitian tugas akhir ini adalah  metode thinning atau skeletonisasi. Sistem 

pengenalan pola dibangun dengan menggunakan jaringan syaraf tiruan. 

Algoritma “Hilditch Thinning” dipilih penulis sebagai metode thinning 

yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini. Pembangunan sistem pengenalan 

pola menggunakan algoritma pelatihan dalam jaringan syaraf tiruan, yaitu Self-

Organizing Maps (Kohonen). Algoritma “Hilditch Thinning” digunakan untuk 

menghasilkan kerangka teks input, sedangkan pelatihannya menggunakan 

algortima Kohonen. Penulis berharap dengan kombinasi tersebut diharapkan 

menghasilkan sistem pengenalan pola yang tepat guna. 
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1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

a. Bagaimana kemampuan algoritma “Hilditch Thinning” untuk mendukung 

pengenalan pola huruf? 

b. Bagaimana nilai threshold mempengaruhi hasil akhir dari proses thinning 

dengan menggunakan algortima “Hilditch Thinning”? 

c. Bagaimana akurasi pengenalan pola huruf yang dilatih menggunakan 

algoritma jaringan Kohonen? 

  

1.3. Batasan Masalah 

Adapun batasan- batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

a. Citra input merupakan citra bitmap 24 bit yang diproses menggunakan 

program bantu Paint dan Microsoft Office Word 2007. 

b. Font yang digunakan dalam pelatihan adalah Times New Roman (36 point), 

Arial (22 point), Trebuchet MS (28 point), Courier New (36 point), dan Comic 

Sans MS (24 point) dengan atribut bold. 

c. Citra input berupa huruf cetak A-Z. 

d. Citra input hanya terdiri dari 1 karakter. 

e. Citra input berlatar belakang putih dan warna teks kontras dengan warna latar 

belakang. Penelitian ini menggunakan citra input berlatar belakang putih 

dengan objek berwarna hitam. Orientasi huruf pada citra mendatar, tidak 

terrotasi, tidak condong menyamping (skewed), dan bebas dari noise atau 

memiliki noise minimum. 

f. Menggunakan algoritma “Hilditch Thinning” 3x3 window. 

g. Algoritma jaringan Kohonen digunakan dalam pelatihan pola huruf. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Penelitian yang dilakukan memiliki tujuan sebagai berikut: 

a. Menghasilkan aplikasi pengenalan karakter menggunakan menggunakan 

algoritma Hilditch dalam proses thinning dan Kohonen dalam pelatihan. 

b. Mempersiapkan citra yang akan digunakan untuk proses pengenalan huruf. 

c. Mengukur efektifitas dan tingkat akurasi pengenalan pola huruf dari hasil 

thinning dengan menggunakan algoritma jaringan Kohonen sesuai dengan 

parameter yang telah ditentukan. 

 

1.5. Metode/ Pendekatan 

Metode atau pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

a. Studi pustaka dengan melakukan pencarian informasi yang berkaitan dengan 

judul Tugas Akhir, baik melalui internet, buku, dan jurnal. Informasi tersebut 

mencakup pemahaman tentang konsep pengolahan citra, pengenalan pola, 

algoritma “Hilditch Thinning”, dan algoritma jaringan saraf tiruan Kohonen 

agar lebih memahami penelitian yang dilakukan. 

b. Melakukan pengumpulan data dengan membuat sejumlah file citra huruf cetak 

A-Z menggunakan program bantu Paint dengan font yang telah ditentukan dan 

disimpan dalam bitmap. 

c. Menerapkan algoritma “Hilditch Thinning” dalam proses thinning data yang 

telah dikumpulkan, kemudian melakukan pengujian dengan program 

pengenalan karakter yang dibuat. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Laporan Tugas Akhir ini terdiri dari lima bagian, Pendahuluan, Tinjauan 

Pustaka, Analisis dan Perancangan Sistem, Implementasi dan Analisis Sistem, dan 

Kesimpulan dan Saran. Penjelasan kelima bagian tersebut adalah sebagai berikut: 

a. Pendahuluan 

Memuat latar belakang permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir, 

gambaran umum tentang sistem yang akan dibuat, tujuan pembuatan sistem, dan 
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metode atau pendekatan yang dilakukan dalam pengumpulan data dan 

pengembangan sistem. 

b. Tinjauan Pustaka 

Membahas teori-teori yang berasal dari sumber pustaka. Teori-teori 

tersebut akan digunakan untuk menyelesaikan permasalahan yang dibahas dalam 

tugas akhir ini. 

c. Analisis dan Perancangan Sistem 

Membahas lebih lanjut mengenai teori-teori yang telah dijelaskan pada 

bab sebelumnya, spesifikasi komputer yang dibutuhkan, diagram alur proses 

thinning, diagram alur proses pengenalan karakter, daftar variabel dan data, 

perancangan input, perancangan proses, dan perancangan output sistem. 

d. Implementasi dan Analisis Sistem 

Membahas mengenai hasil dari penerapan sistem yang telah dibuat. 

Melakukan analisis atau uji coba sistem menggunakan input yang bervariasi. 

Hasil analisis tersebut ditampilkan dalam bentuk tabel maupun grafik sehingga 

lebih mudah untuk dibaca. 

e. Kesimpulan dan Saran 

Bagian Kesimpulan dan Saran memuat kesimpulan yang didapat dari hasil 

implementasi dan analisis sistem yang telah dibuat dan saran yang diberikan 

dalam rangka pengembangan sistem supaya dapat menjadi lebih baik lagi. 
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Bab 5 

Kesimpulan dan Saran 

 

 

5.1. Kesimpulan 

Setelah sistem diuji, diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

• Algoritma “Hilditch Thinning” mendukung proses pengenalan huruf. 

Pengujian dengan menggunakan thinning berhasil mengenali 13 kelompok 

huruf (50%), sedangkan tanpa thinning berhasil mengenali 4 kelompok huruf 

(11.54%). 

• Sistem menghasilkan rata-rata tingkat akurasi tertinggi sebesar 46.15% yang 

diperoleh dengan menggunakan nilai threshold 150. 

• Keberhasilan algoritma “Hilditch Thinning” dalam sistem ini sangat 

ditentukan oleh nilai threshold. Nilai threshold lebih dari 150 atau kurang dari 

90 kurang tepat digunakan untuk huruf bertipe Serif karena menghasilkan citra 

yang terlalu tebal atau terputus sehingga menghilangkan bentuk pokok huruf. 

• Huruf B sulit dikenali sistem. Huruf B mempunyai rata-rata akurasi terendah 

sebesar 0% dengan learning rate 0.6 dan 5% dengan learning rate 0.2. 

• Jenis huruf uji Arial Rounded MT mempunyai akurasi tertinggi sebesar 62.5% 

menggunakan thinning dengan 130 data pelatihan, 104 data uji. Sedangkan 

jenis huruf Calibri mempunyai akurasi tertinggi sebesar 24.04% tanpa 

thinning dengan data yang sama. 

• Perubahan learning rate dapat meningkatkan akurasi pada beberapa huruf. 

• Penambahan data pelatihan tidak dapat meningkatkan akurasi pengenalan. 

 

5.2. Saran 

Sistem yang telah dibuat masih perlu dikembangkan agar lebih baik. 

Penulis memberikan saran sebagai berikut: 

• Untuk mengetahui tingkat akurasi sistem dalam mengenali citra berwarna 

perlu dilakukan pengujian terhadap citra dengan latar belakang putih dan 

objek berwarna kontras (selain hitam). 
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• Tingkat akurasi pengenalan yang dihasilkan sistem rendah sehingga 

diperlukan penelitian lebih lanjut untuk mengetahui cara meningkatkan 

akurasi pengenalan. 

• Ditambahkan fitur yang dapat menangkap huruf input secara otomatis (tanpa 

whitespace pada citra) dan penambahan proses yang dapat mengenali citra 

yang tidak mendatar, terrotasi, condong menyamping (skewed), dan 

mempunyai noise. 
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