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ABSTRAK 

 

 

IMPLEMENTASI K-MEANS CLUSTERING DAN ALGORITMA BRANCH 

AND BOUND UNTUK MULTIPLE TRAVELLING SALESMAN PROBLEM 

 

Persoalan pendistribusian barang ke beberapa tempat atau kota sering 

disebut dengan Travelling Salesman Problem (TSP). TSP hanya untuk 

permasalahan jika pendistribusian tersebut dilakukan seorang saja. Masalah 

berkembang jika dilakukan oleh beberapa orang salesman untuk mengejar 

tuntutan waktu atau mungkin jumlah barang yang tidak bisa dibawa oleh seorang 

salesman. Sehingga permasalahan berkembang menjadi Multiple TSP (mTSP). 

Dalam skripsi ini dibuat suatu aplikasi Multiple TSP. Prosesnya 

menggunakan dua algoritma yang berjalan berurutan dalam proses sistem yang 

akan dibuat. Algoritma tersebut adalah k-means clustering untuk membagi 

wilayah perjalanan dan branch and bound  untuk mencari jalur optimal tiap 

cluster. Dengan input berupa titik-titik kota, titik centroid awal. Output yang 

dihasil kan adalah jarak antar kota dan jalur salesman yang harus dilalui. 

Sistem yang dihasilkan akan dapat memberikan gambaran masing-masing 

wilayah salesman beserta jalur optimalnya. Jalur yang ditampilkan berupa garis 

yang berbeda warna tiap wilayah salesman. Pembagian wilayah perjalanan 

tergantung dari letak centroid awal untuk melakukan clustering. 
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BAB 1 

 PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

 

Persoalan pendistribusian barang ke beberapa tempat atau kota sering 

dijumpai dalam permasalahan sehari-hari. Bagaimana cara meminimalkan jarak 

yang berhubungan dengan biaya yang akan dikeluarkan. Masalah ini sering 

disebut dengan Travelling Salesman Problem (TSP).  

TSP hanya untuk permasalahan jika pendistribusian tersebut dilakukan 

seorang saja. Masalah berkembang jika dilakukan oleh beberapa orang salesman 

untuk melakukan pendistribusian barang tersebut. Sejumlah salesman diperlukan 

bekerja bersama dikarenakan untuk mengejar tuntutan waktu atau mungkin 

jumlah barang yang tidak bisa dibawa oleh seorang salesman. Sehingga 

permasalahan berkembang menjadi Multiple TSP (mTSP). 

Dalam mTSP permasalahan tidak hanya bagaimana mencari jalur optimal. 

Tetapi juga pembagian wilayah masing-masing salesman agar dalam melakukan 

perjalannya tidak melewati kota yang sama. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, adapun rumusan masalah 

dalam pembuatan aplikasi ini adalah : 

• Bagaimana cara menyelesaikan multiple travelling salesman problem. 

• Bagaimana menerapkan algoritma clustering k-means untuk membagi 

wilayah operasi salesman. 

• Bagaimana menerapkan algoritma branch and bound untuk mencari 

lintasan optimal untuk tiap-tiap salesman. 
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1.3. Batasan Masalah 

 

Pembahasan masalah pada penelitian ini akan dibatasi pada beberapa hal 

sebagai berikut : 

• Titik dan jarak menggunakan jarak eucledian koordinat pixel dengan 

asumsi semua titik terhubung. 

• Jumlah maksimal kota adalah 20 kota. 

• Jumlah maksimal salesman adalah 4 salesman. 

• Aplikasi berbasis desktop dengan bahasa pemrograman Action Script 

3.0. 

• Jarak bersifat simetris, berlawanan arah tetap sama. 

 

1.4. Hipotesis 

 

Hipotesis dari penelitian ini adalah dengan clustering k-means dapat  

membantu dalam menentukan pembagian kota dan dengan branch and bound 

dapat menentukan jalur yang paling optimal. 

 

1.5. Tujuan Penelitian 

 

• Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengatasi permasalahan rute 

beberapa salesman yang ditugaskan ke beberapa kota, untuk 

mendapatkan rute optimal. 

• Menerapkan algoritma k-means clustering dan algoritma branch and 

bound untuk permasalahan multiple travelling salesman problem. 

 

1.6. Metode Penelitian 

 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah : 
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• Studi Pustaka, yaitu mempelajari tentang clustering k-means dan 

algoritma branch and bound dari buku, internet, jurnal, materi kuliah 

dan lain-lain. 

• Implementasi, yaitu mempraktekkan dalam aplikasi menggunakan 

bahasa pemrograman Action Script 3.0. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

 

BAB I Pendahuluan 

 Berisi : Latar Belakang Masalah, Perumusan Masalah, Batasan 

Masalah, Hipotesis, Tujuan Penelitian, Metode Penelitian, 

Sistematika Penulisan.  

BAB II Tinjauan Pustaka 

 Berisi : K-Means Clustering, Branch and Bound. 

BAB III Analisa dan Perancangan Sistem Analisa 

Sistem, Spesifikasi Sistem, Rancangan Input, Rancangan 

Output, Flowchart. 

BAB IV Implementasi dan Perancangan Sistem 

Berisi : Antarmuka Sistem, Analisa Permasalahan, Kelebihan 

dan Kekurangan Sistem. 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Berisi : Kesimpulan dan Saran. 

Daftar Pustaka Berisi : Daftar referensi yang mendukung dalam penulisan ini. 

Lampiran Berisi : Sript program, kartu konsultasi, surat-surat yang 

diperlukan, dan lain-lain. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1. Kesimpulan 

 

Dari hasil penelitian dari awal hingga akhir, dapat ditarik beberapa 

kesimpulan utama antara lain : 

• K-Means clustering dan branch and bound dapat digunakan untuk 

menyelesaikan permasalahan Multiple Travelling Salesman Problem, 

K-Means clustering untuk pembagian wilayah, dan branch and bound 

untuk mencari jalur optimal. 

• Pembagian wilayah dengan menggunakan algoritma K-Means 

Clustering cukup baik apabila hasil random titik centroid awal tidak 

terlalu jauh dengan kota-kota. Karena letak titik centroid awal 

berpengaruh dengan hasil klaster. 

• Jika hasil perhitungan didapatkan bobot simpul minimum yang sama. 

Pemilihan simpul berpengaruh pada optimalisasi. Pemilihan yang salah 

akan terjadi jalur yang tidak optimal. 

• Semakin banyak jumlah centroid mendekati jumlah kota, semakin besar 

kemungkinan terjadi centroid yang tidak terpakai. 

• Semakin banyak jumlah salesman, maka rata-rata jarak yang ditempuh 

setiap salesman akan semakin kecil. 

 

5.2. Saran 

 

Untuk pengembangan dan kepentingan bersama penulis memberikan 

beberapa saran yang mungkin bisa berguna lebih baik. 

• Gunakan inisialisai seefektif mungkin, agar pembuatan sistem yang 

sama dapat berjalan tidak terlalu berat. 
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• Untuk pencarian jalur M-TSP (multiple travelling salesman problem) 

dapat dicoba dengan menggunakan algoritma lain, sedangkan untuk 

pembagian wilayahnya tetap menggunakan algoritma k-means. 

• Sebelum melakukan penelitian, pahami dulu algoritma yang akan 

digunakan, karena saat implementasi pada aplikasi (pemrograman) akan 

kesulitan jika tidak memahami algoritma dengan baik. 

• Gunakan bahasa pemrograman yang paling dikuasai agar saat 

pengerjaan tidak menemui kesulitan yang berlebih. 
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