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INTISARI

Perbandingan Metode K-Means dan Fuzzy C-Means untuk Segmentasi Desain

Citra Kaos Sablon

Salah satu hal yang perlu diperhatikan dalam mencetak desain kaos sablon
adalah banyaknya jumlah warna yang terdapat dalam desain. Semakin banyak
warna maka semakin banyak pula film pencetak yang perlu dibuat dan tentu saja
semakin menambah biaya produksi. Karena itu dibutuhkan suatu sistem yang

dapat mengurangi jumlah warna dalam suatu citra.

Banyak metode segmentasi citra yang dapat untuk mengurangi

ode dalam kasus segmentasi citra

dingan yang dilakukan adalah dengan cara

digunakamgda us segmentasi desain kaos sablon ini adalah metode k-means

Kata kunci: segmentasi, clsutering, k-means, fuzzy c-means.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Dalam proses pembuatan kaos sablon, para pengrajin kaos sablon

menggunakan media bernama film untuk ‘mencetak’ pola desain kedalam kaos.

Setiap satu film digunakan untuk mencetak pola dengan satthwarna tertentu.
Kendala yang sering terjadi adalah ketika g akan digunakan

jumlah warna

biaya produksi adalah tentu saja

am desain kaos. Ada banyak cara untuk

etode clustering, yang akan digunakan dalam penelitian kali
ini adalah metode k-means dan fuzzy c-means clustering. Kedua metode ini
dipilih karena mampu memisahkan suatu citra menjadi sejumlah Kk-cluster
berdasarkan warnanya, dengan k sesuai dengan inputan pengguna. Dalam
penelitian kali ini akan diteliti manakah dari kedua metode tersebut yang paling

tepat untuk kasus segmentasi citra desain kaos sablon ini.



1.2. Perumusan Masalah
Adapun permasalahan yang dihadapi dalam perancangan sistem ini adalah:

e Bagaimana membuat sistem yang mampu membuat segmentasi citra
berdasarkan metode k-means dan fuzzy c-means?
e Manakah diantara metode k-means dan fuzzy c-means yang lebih tepat

digunakan dalam kasus segmentasi citra desain kaos sablon ini?

1.3. Batasan Masalah

Beberapa batasan masalah dalam pengerjaan sistéf ini adalah sebagai

berikut:

JPG atau .BMP, dan

e Sebagal media penyederhanaan warna citra desain kaos sablon.

e Hasil penelitian dapat digunakan sebagai referensi bagi penelitian-
penelitian lain dalam bidang computer vision, terutama yang menyangkut
deteksi tepi (border detection) maupun pengenalan objek (object

recognition) pada citra.

1.5. Metode

Metode penelitian yang dipakai dalam penulisan tugas akhir ini adalah

dengan studi pustaka dan sampling serta survei.



1.6. Sistematika Penulisan

Guna mempermudah proses penyusunan, pembacaan dan pemahaman

laporan tugas akhir ini, maka penulis menyusun sistematika penulisan sebagai
berikut:

Bab 1:

Bab 2:

Bab 3:

Bab 4:

Bab 5:

Pendahuluan

Merupakan bab yang menyajikan latar belakang dan batasan masalah
yang dihadapi, rumusan masalah, tujuan penulisan dan sistematika
laporan.

Landasan Teori

Bab ini menjelaskan mengenai defini
pengetahuan yang terkait dalam pe
nilai yang hilang.

Perancangan Sistem

Membahas tentang per

prediksi nilai yang hi

terhadap

Penutup

pulan dan saran.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan implementasi dan analisis program yang telah dibahas pada

Bab 4, maka dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut :

1. Dari segi keindahan maupun kecepatan proses, metode yang lebih
tepat untuk digunakan dalam kasus segmentasi desain kaos sablon ini

adalah metode K-means.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil kesimpul enulis menyarankan beberapa

hal untuk penelitian lebih lanjut, sebagai be

3. Tiap-tiap cluster pada satu hasil segmentasi dapat disimpan menjadi

file-file tersendiri.
4. Metode segmentasi citra yang dipakai pada penelitian ini dapat
dibandingkan dengan metode segmentasi citra yang lain.
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LAMPIRAN A
LISTING PROGRAM

using System;

using System.Collections;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel ;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Drawing.Imaging;
using System.Linqg;

using System.Text;

using System.Security;

using System.Windows.Forms;
using System.Globalization;
using System.Threading;

using System.I0;

using System.Diagnostics;

namespace WindowsFormsApplicatio

{

ing text, int num);

= new NumberFormatinfo();

private double[,] matrikU;
//matrix V

private double[,] matrikV;
//matrik HC

private byte[,,] matrikHC;
//matrik MARKER CMEANS
private int[] markerC;

private Boolean cekAngka(string input)
{
string Str = input.Trim(Q);
double Num;
bool isNum = double.TryParse(Str, out Num);
it (isNum)
{

}

else

return true;
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return false;

}
}
public Clustering()
{
InitializeComponent();
}

//BUKA GAMBAR AWAL
private void buttonBuka Click(object sender, EventArgs e)

{

int jmlwWarna;

if (openFileDialogl.ShowDialog() == DialogResult.OK)
Path = openFileDialogl.FileName
pictureAwal . Image = (Bitmap)ImagexFromFile(Path);
imgHeight =

Image.FromFile(openFileDialogl.FileNam

imgWidth =

Image.FromFile(openFileDialogl.Filed
IblUkuran._Visible
IblUkuran.Text
imgWidth.ToString() + " pixeld;

Text =jmIWarna.ToString();

.Enabled true;
-Enabled true;
eansToolStripMenultem.Enabled = true;
uzzyCMeansToolStripMenultem.Enabled =

true;

olStripStatusLabell.Text = "Gambar Awal Berhasil
Dibuka’

}

//HITUNG JUMLAH WARNA
private int countColor()

{
string[] colorList = new string[imgHeight * imgWidth];
for (int i = 0; 1 < imgHeight; i++)
{
for (int j = 0; j < imgWidth; j++)

{
string warna = Temp[O, &, j] + "-" + Temp[1,
I, j] + -+ Temp[Z! i’ j];
colorList[(i * imgWidth) + j] = warna;
}
}

Array.Sort(colorList);
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int count = 0;

for (int i = i < imgHeight * imgWidth; i++)
{

if (i == 0) count++;

else

if (colorList[i] !'= colorList[i - 1])
count++;
}
}
return count;

}

//SIMPAN DATA GAMBAR AWAL KE MATRIKS TEMP
private unsafe void copyToArray(Bitmap bmp)

{

Temp = new byte[3, imgHeight, ImgWi
if (bmp !'= null)

{
bmp.Height);

Rectangle kotak = new Recta bmp.Width,
BitmapData bmpData = bm kBits(kotak,

ImageLockMode.ReadWrite, bmp.PixelEe ;
int bytePixel =

Bitmap.GetPixelFormatSize(bmp.P

pData.ScanO;
Pata.Height; i++)

byte* plmage
for (int i

L < bmpData.Width; j++)
{
bmpData.Stride + j *
bytePixel;
Temp[O, i, j] = plmage[pix];
Tefp[1l, i, j] = plmage[pix + 1];
p[2, i, j1 = plmage[pix + 2];
}

p.UnlockBits(bmpData);

//MENAMPILKAN CITRA HASIL
private unsafe void newlmageC(Q)
{
Bitmap bmp;
bmp = (Bitmap)Image.FromFile(Path);
if (bmp '= null)
{

bmp.Height);

Rectangle kotak = new Rectangle(0, 0, bmp.Width,

BitmapData bmpData = bmp.LockBits(kotak,
ImageLockMode.ReadWrite, bmp.PixelFormat);

int bytePixel =
Bitmap.GetPixelFormatSize(bmp.PixelFormat) / 8;

byte* plmage = (byte*)bmpData.ScanO;
for (int i = 0; i < bmpData.Height; i++)
{
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for (int j = 0; j < bmpData.Width; j++)

{
int pix = i1 * bmpData.Stride + j *
bytePixel;
plmage[pix] = (byte)Temp[O, i, jl:
plmage[pix + 1] = (byte)Temp[l, i, j];
plmage[pix + 2] = (byte)Temp[2, i, J1;
3

bmp.UnlockBits(bmpData);
pictureCMeans. Image = bmp;

////7/7/777777777777/7/77////7//7//////7/7//CNEANS/// //////77/77777777

//TOMBOL PROSES CMEANS

private void buttonProses_Clic , EventArgs

e)
{
listBox2.ltems.Clear
listBox4.1tems.Clea€(©
toolStripStatusLabell. ;
double P;
double PO =
int iteragi
double se
if ( tBoXC.Text) && cekAngka(textBoxW.Text)
&& cekAngka(textB
L.
int j =
Convert. abelJmlWarna.Text);
ring getl = textBoxC.Text.Trim(Q);
ring get2 = textBoxW.Text.Trim(Q);
tring get3 = textBoxErr.Text.Trim(Q);
int inputC int.Parse(getl);

int inputW = int.Parse(get2);
double Err = double.Parse(get3, nfi);

it ((inputC > jmIWarna) || (inputC < 0))
MessageBox.Show(""Nilai C tidak boleh leih dari
jumlah warna atau kurang dari nol", '"Validasi C-means',
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Asterisk);

}
else if (inputW < 1)

{
MessageBox.Show("'Nilai W tidak boleh kurang
dari 1", "Validasi C-means'", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Asterisk);

}
else if ((Err > 1) || (Err < 0))

57



{

MessageBox.Show("'Nilai Err tidak boleh lebih
dari 1 atau kurang dari nol", "Validasi C-means",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Asterisk);

}
else
{
Thread t = new Thread(threadC);
t.Start(Q);
btnSaveC.Enabled = true;
simpanFuzzyCMeansToolStripMenultem.Enabled =
true;
}
}
else
{

, ""Validasi C-

);

MessageBox.Show("'Input ang
means', MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlco

}
}

//THREAD CMEANS
private void threadC(Q

{

Means...';

toolStripStatusLabell. roses Fuzzy C-

double P;

tBOXC.Text.Trim(Q);

strin tBoxW.Text.Trim(Q);
string XEBOXErr.Text.Trim(Q);
int input t.Parse(getl);

int.Parse(get2);
double.Parse(get3, nfi);

atch stopwatch = new Stopwatch();
Watch.Start();

int n = imgHeight * imgWidth;
copyToArray((Bitmap)pictureAwal . Image);
matxX(n);
matU(inputC, n);
while (true)
{
iterasi++;
matV(inputC, inputW, n);
P = Pt(inputC, inputW, n);
matUBaru(inputC, inputW, n);
selisihP = P - PO;

if (selisihP < 0)

selisihP = -selisihP;

}
if (selisihP < Err)
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matHC();

newlmageC(Q);

string str = (iterasi + " iterasi');
this.akses(str, 5);

Means Selesai'';

break;

stopwatch.Stop();

string str2 =
Convert.ToString(stopwatch.Elapsed.TotalSeconds)a+ " detik";
this.akses(str2, 8);
}

//PEMBENTUKAN MATRIKS X ICHECK
private void matX(int n)

{

//PEMBENTUKAN MATRIKS U AWAL ICHECK!
private void matu(int inputC, int n)
{

Random rand = new Random();

int sisaRand;

matrikU = new double[n, inputC];

for(int i = 0; 1 < n; i++)

{
int sisa = 1000;
for (int j = 0; j < inputC; j++)
{

if (J == inputC - 1)

matrikU[i,j] = (double)sisa /7 1000;
}

else

toolStripStatusLabell.Text = "Proses Fuzzy C-

59



{

sisaRand = rand.Next(sisa);
sisa = sisa - sisaRand;
matrikU[i,j] = (double)sisaRand / 1000;

}

//HITUNG PUSAT CLUSTER V ICHECK!
private void matvV(int inputC, int w, int n)
{

double atas;

double bawah;

matrikV = new double[inputC, 3];

for (int k = 0; k < inputC; k++)
{

{

matrikX[i,j]1;

t inputC, int w, int n)

0;

i=0;i<n;i++)

hasil2 = 0;

for(int k=0;k<inputC;k++)

hasill = 0;
for(int j=0;j<3;j++)

hasill += (double)Math.Pow((matrikX[i,j] -

matrikV[k,j1), 2);
double count = hasill *

(double)Math._Pow((matrikU[i,k]), w);
hasil2 += count;

hasil3 += hasil2;
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matrikV[k, x1), 2):

return hasil3;

}

//HITUNG MATRIKS U BARU
private void matUBaru(int inputC, int w, int n)
{

double hasill;

double hasil2;

double hasil3;

hasil3 = 0;

double pangkat = (double)2 /7 (w - 1);
for (int k = 0; k < inputC; k++)

double penjum = 0O;
i

for (int i = O; < n; i++)

hasill
hasil3
for (int

qrt(hasill);
utC; y++)

}

hasill = (d
for (int
{

hasi

12 += Math.Pow((matrikX[i, z] -

matrikVly, z]), 2);

hasil2), p at);

1);

(double)Math.Sqrt(hasil2);
13 += (double)Math.Pow((hasill /

matrikU[i, kK] = (double)Math.Pow(hasil3, (-

penjum += matrikU[i, k];

}

//PEMBENTUKAN MATRIKS HASIL CMEANS
private void matHC(Q)
{
double maks;
int n = imgHeight * imgWidth;
string templ = textBoxC.Text.Trim(Q);
int inputC = int.Parse(templ);
matrikHC = new byte[3, imgHeight, imgWidth];
markerC = new int[n];
int mark;
int x=0;

for (int i
{

1
o

i <n; i++)

maks

1
o
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markerC[i] 0;

for (int k O; k < inputC; k++)
{
if (matriku[i, k] > maks)
{
maks = matrikU[i, Kk];
markerC[i] = k;
}
}
if (checkBox4.Checked == true)
{
string strl = (px-" + i1 + " (" + matrikX[i,
0] + "-" + matrikX[i, 1] + "-" + matrikX[i, 2] + ") -> c-"" +
markerC[i]);
this.akses(strl, 6);
}
}

for (int i = 0; i < imgHeight;

for (int j = 0; J < im
{

patrikV[mark, 1];
(byte)matrikV[mark, 2];

Temp[O, 1, ]
Temp[1, 1,
Temp[2, i

< inputC; i++)

(matrikV[i, 0] + " - " +
matrikV[i, 1] + " - ikV[i, 2]);

/ N HASIL C-MEANS
private void btnSaveC_Click(object sender, EventArgs e)
{

toolStripStatusLabell.Text = *';
if (pictureCMeans.lImage != null)

saveC.Filter = "File BMP |*.bmp";

saveC.Title = "Simpan Hasil Fuzzy C-Means";

saveC.FileName = "hasilFuzzyCmeans';

if (saveC.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{
Bitmap bm = new Bitmap(pictureCMeans. Image);
bm.Save(saveC.FileName);
toolStripStatusLabell.Text = "Hasil Fuzzy C-

Means berhasil disimpan';
}
}

else
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{
MessageBox.Show("'Belum ada gambar yang diproses',
"Validasi Simpan Gambar', MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Asterisk);

}
}

////7/777777777777777777777/777777777//KMEANS///////7/7/7//7/7/7/7777

//matrik Centroid K

private double[,] matrikCentK;
//matrik MARKER KMEANS
private int[,] markerK;

//RANDOM CENTROID AWAL
private void matCentK(int inputK)

{
Random rand = new Random();
int i = 0;
while (i < inputK)
{
int Xkoord = o
int Ykoord = jeight);
it
{
emp[0O, Ykoord, Xkoord];
Temp[1, Ykoord, Xkoord];
= Temp[2, Ykoord, Xkoord];
J++)
if (matrikCentK[0O, j] == Temp[O, Ykoord,
Xkoord
matrikCentK[1, j] == Temp[l, Ykoord,
Xkoord]
matrikCentK[2, j] == Temp[2, Ykoord,
Xkoord])
{
break;
¥
mark++;
}
it (mark == 1)
{
matrikCentK[0, i] = Temp[O, Ykoord,
Xkoord] ;
matrikCentK[1, i] = Temp[1l, Ykoord,
Xkoord];
matrikCentK[2, i] = Temp[2, Ykoord,
Xkoord];
i++;
}
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}

//PENGELOMPOKAN DATA
private void KClustering(Q

{

(double)Math.Sqrt(templ);

int countlterasi = 0;
while (true)

{

markerK = new int[imgHeight, imgWidth];
int inputk = Convert.Tolnt32(textBoxK.Text);

for (int i = 0; i < imgHeight; i++)
{
for (int j = 0; j < imgWidth; j++)

double tempJdarak = 0O
for (int x = 0; x <

double templ =
for (int yg& 0;

Math.Pow((Temp[y,

tempJarak = jarak;
arkerK[i, j] = x;

Ise iIf (tempJdarak > jarak)

oy

tempJarak = jarak;
markerK[i, j] = x;

}
}

countlterasi += 1;

double[,] tempTotal = new double[3, inputK];
double[] tempBagi = new double[inputK];

for (int r = 0; r < inputK; r++)

{
tempTotal[0, r] = O;
tempTotal[1, r] = O;
tempTotal[2, r] = O;

tempBagi[r] = O;
for (int i = 0; 1 < imgHeight; i++)
{

for (int j = 0; j < imgWidth; j++)
if (markerK[i, j] ==1r)
{

tempTotal [0, r] += Temp[O, i, j1;
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tempTotal[1, r] += Temp[l, i, j
tempTotal[2, r] += Temp[2, i,
tempBagi[r] += 1;
}
}
}
}

double[,] CentKLama = new double[3, inputK];

for (int r = 0; r < inputK; r++)

{

matrikCentK[0, r];
CentKLama[l, r] matrikCentK[1, r];
CentkKLama[2, r] matrikCentK[2, r];
matrikCentK[0, r] = (double)(tempTotal[0, r] /

CentkKLama[0, r]

tempBagi[r]);

matrikCentK[1, r] = (doubleY)(tempTotal[l, r] 7/
tempBagi[r]);

matrikCentK[2, r] pTotal[2, r] /
tempBagi[r]);

string str = (coun terasi');

this.akses(str,

int sign = 0;
for (int r =
{
matrikCentK[0, r]

== matrikCentK[1, r]
== matrikCentK[2, r])

if (

it (sign == inputK)

if (checkBox1l.Checked == true)
for (int i = 0; i < inputK; i++)
{
string strl = matrikCentK[O, i] + " -

" + matrikCentK[1, i] + " - " + matrikCentK[2, i];
this.akses(strl, 3);

b
¥
break;
b
b
int count = 0;
for (int i = 0; i < imgHeight; i++)

iT (checkBox2.Checked == true)

{
for (int j = 0; j < imgWidth; j++)
{
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string str2 = "px-" + count + " (" +
Temp[O, i, j] + "-" + Temp[l, i, j] + "-" + Temp[2, &, J] + ') —>
c-" + markerK[i, j];

this.akses(str2, 4);

count++;

}

//MENAMPILKAN CITRA HASIL KMEANS
private unsafe void newlmageK()

{
int inputk = Convert.Tolnt32(textBoxK.Text);

Bitmap bmp;
bmp = (Bitmap)lImage.FromFile(Path);
it (bmp = null)
{

bmp.Height);

Rectangle kotak = new

BitmapData bmpData ! s(kotak,
ImageLockMode.ReadWrite, bmp.Pixe ) ;

int bytePixel =
Bitmap.GetPixelFormatSize(bm

pData.Scan0;
i< bmpData.Height; i++)

X'= 1 * bmpData.Stride + j *

bytePixel;
kelompok = markerK[i, j1;

plmage[pix] = (byte)matrikCentK[O,
kelomp

plmage[pix + 1] = (byte)matrikCentK[1,
kelomp

plmage[pix + 2] (byte)matrikCentK[2,

kelompok] ;
}
}
bmp.UnlockBits(bmpData);
pictureKMeans. Image = bmp;

}

//PROSES KMEANS
private void buttonProsesk_Click(object sender, EventArgs

{

listBoxl.ltems.Clear();
listBox3.ltems.Clear();

ifT (cekAngka(textBoxK.Text))
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int jmlwarna =
Convert.Tolnt32(labelJmlWarna.Text);

int inputk = Convert.Tolnt32(textBoxK.Text);

if ((inputk > jmIwarna) || (inputK<0))

MessageBox.Show("'Nilai K tidak boleh lebih

dari jumlah warna atau kurang dari nol', "Validasi K-means",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Asterisk);

}

else

{

copyToArray((Bitmap)pictureAwal . Image);
matrikCentK = new double[3, inputK];

Thread t = new Thread(threadK);
t.Start(Q);

btnSaveK.Enabled = true;

simpanKMeansToolStripM abled = true;

labell7.Visible =

a salah', ""Validasi K-
means', MessageBoxButtons.OK J Messa on.Asterisk);

{

atch stopwatch = new Stopwatch();
atch.Start();

ustering(Q);
newlmageK(Q);

stopwatch.Stop();

string str =
Convert.ToString(stopwatch.Elapsed.TotalSeconds) + " detik";

this.akses(str,1);

toolStripStatusLabell.Text = "Proses K-Means Selesai'';

}

//AKSES THREAD
private void akses(string text, int num)

{
if (num == 1)

if (this.labell7.InvokeRequired)
{
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SetTextCallback d = new
SetTextCallback(akses);
this.Invoke(d, new object[] { text, num });
}

else

{
}

else if (hum == 2)

this.labell7.Text = text;

if (this.labellterK. InvokeRequired)
{
SetTextCallback d = new
SetTextCal Iback(akses);
this.Invoke(d, new object[] .{ text, num });
¥

else

{
}

else if (nhum == 3)

this.labellterK.Text =

it (this.labell

(this.labellterK. InvokeRequired)
SetTextCallback d = new
akses) ;

this.Invoke(d, new object[] { text, num });
}

else

{
}

else if (hum == 5)

this.listBox3. Items.Add(text);

if (this.labellterK.InvokeRequired)

SetTextCallback d = new
SetTextCal Iback(akses);
this.Invoke(d, new object[] { text, num });
}

else

{
this.labellterC.Text = text;
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}
else if (hum == 6)
if (this.labellterK. InvokeRequired)
SetTextCallback d = new
SetTextCal Iback(akses);
this.Invoke(d, new object[] { text, num });
}

else

{
}

else if (hum == 7)

this.listBox4. ltems.Add(text);

if (this.labellterK.InvokeRequir
{

SetTextCallback d = new
SetTextCallback(akses);

this. Invoke(d, new
}

else

{ text, num });

this.listBox dd(text);

}
}
else if (
erK. InvokeRequired)
Ilback d = new
SetTextCal Iback(aks
voke(d, new object[] { text, num });

se

this.labell8.Text = text;

}

//SIMPAN HASIL K-MEANS
private void btnSaveK _Click(object sender, EventArgs e)

{

toolStripStatusLabell._Text = "';

if (pictureKMeans.Image != null)

{
saveK.Filter = "File BMP |*.bmp";
saveK.Title = "Simpan Hasil K-Means";
saveK.FileName = "hasilKmeans';
if (saveK.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{

Bitmap bm = new Bitmap(pictureKMeans. Image);
bm.Save(saveK.FileName);
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toolStripStatusLabell.Text = "Hasil K-Means
berhasil disimpan™;

¥
3
else

{
MessageBox.Show("'Belum ada gambar yang diproses",
"Validasi Simpan Gambar', MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Asterisk);

}
}

1//17777777777777777777777777777777777777777777777/7/7/7/7/7/7/7/7777

private void bukaCitraToolStripMenulte
sender, EventArgs e)

lick(object

{
int jmlWarna;
it (openFileDialogl.ShowDi Result.0K)
Path = openFileDialg
pictureAwal . Image -FromFile(Path);
imgHeight =
Image.FromFile(openFileDialo ight;

imgWidth =

abelJmlWarna.Text = jmlWarna.ToString();

ttonProsesK.Enabled true;

ttonProsesC.Enabled true;
egmentasiKMeansToolStripMenultem.Enabled = true;
segmentasiFuzzyCMeansToolStripMenultem.Enabled =

true;

toolStripStatusLabell.Text = "Gambar Awal Berhasil
Dibuka™;

}

private void simpanKMeansToolStripMenultem_Click(object
sender, EventArgs e)

if (pictureKMeans.Image != null)

{
saveK.Filter = "File BMP |*.bmp";
saveK.Title = "Simpan Hasil K-Means";
saveK.FileName = "hasilKmeans';
if (saveK.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{
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Bitmap bm = new Bitmap(pictureKMeans. Image);
bm.Save(saveK.FileName);
toolStripStatusLabell.Text = "Hasil K-Means
berhasil disimpan™;
}
}
else

{
MessageBox.Show("'Belum ada gambar yang diproses',
"Validasi Simpan Gambar', MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Asterisk);

}

private void
simpanFuzzyCMeansToolStripMenultem _Click(object ,sender, EventArgs

if (pictureCMeans.Image != nul
{
saveC.Filter = "File B
saveC.Title = "Simpan
saveC.FileName = " i
if (saveC.ShowDia

ow("'Belum ada gambar yang diproses",
"Validasi Simpan Ga ssageBoxButtons.OK,

MessageBoxlcon.Asteri

Did
segmenta oolStripMenultem_Click(object sender, EventArgs

e)

listBoxl.ltems.Clear();
listBox3.Items.Clear();

it (cekAngka(textBoxK.Text))
int jmlWarna =
Convert.Tolnt32(labelJmlWarna.Text);
int inputK = Convert.Tolnt32(textBoxK.Text);
if ((inputk > jmIWarna) || (inputK < 0))
{

MessageBox.Show("'"Nilai K tidak boleh lebih

dari jumlah warna atau kurang dari nol', "Validasi K-means",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Asterisk);

}

else

{
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copyToArray((Bitmap)pictureAwal . Image);
matrikCentK = new double[3, inputK];

Thread t = new Thread(threadK);
t.Start(Q);

btnSaveK.Enabled = true;
simpanKMeansToolStripMenultem.Enabled = true;

labell7.Visible = true;

b
3
else
{
MessageBox.Show("'Input angka salah', '"Validasi K-
means', MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Asterisk);
}

}

private void
segmentasiFuzzyCMeansToolStripMenultem
EventArgs e)

{
listBox2.ltems.Clear
listBox4.1tems.Clea€(©
toolStripStatusLabell. ;
double P;
double PO =
int iteragi
double se
if ( tBoXC.Text) && cekAngka(textBoxW.Text)
&& cekAngka(textB
L.
int j =
Convert. abelJmlWarna.Text);
ring getl = textBoxC.Text.Trim(Q);
ring get2 = textBoxW.Text.Trim(Q);
tring get3 = textBoxErr.Text.Trim(Q);
int inputC int.Parse(getl);

int inputW = int.Parse(get2);
double Err = double.Parse(get3, nfi);

it ((inputC > jmIWarna) || (inputC < 0))

MessageBox.Show(""Nilai C tidak boleh leih dari
jumlah warna atau kurang dari nol", '"Validasi C-means',
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Asterisk);

}
else if (inputW < 1)

{
MessageBox.Show("'Nilai W tidak boleh kurang
dari 1", "Validasi C-means'", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Asterisk);

}
else if ((Err > 1) || (Err < 0))
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{
MessageBox.Show("'Nilai Err tidak boleh lebih

dari 1 atau kurang dari nol", "Validasi C-means",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Asterisk);

}

else

Thread t = new Thread(threadC);
t.Start(Q);

btnSaveC.Enabled = true;

simpanFuzzyCMeansToolStripMenultem.Enabled =
true;

¥
3
else

{

MessageBox.Show("'Input ang , ""Validasi C-
means', MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlco s
}
}
private void buttonReset der, EventArgs e)
{

pictureAwal . Imag
pictureCMeans. Im
pictureKMeans. Im
btnSaveC.En
btnSaveK.

x&Box\W.Text 2"
extBoxK.Text = "3";
segmentasiFuzzyCMeansToolStripMenultem.Enabled =

false;

segmentasikKMeansToolStripMenultem.Enabled = false;
simpanFuzzyCMeansToolStripMenultem._Enabled = false;
simpanKMeansToolStripMenultem.Enabled = false;

toolStripStatusLabell._Text = "Perbandingan Segmentasi
K-means dan Fuzzy C-means";

listBoxl.ltems.Clear();

listBox2.ltems.Clear();

listBox3.Items.Clear();

listBox4.ltems.Clear();

}

private void resetToolStripMenultem Click(object sender,
EventArgs e)
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false;

K-means dan

pictureAwal . Image = null;
pictureCMeans. Image = null;
pictureKMeans.Image = null;
btnSaveC.Enabled = false;
btnSaveK.Enabled = false;
buttonProsesC.Enabled = false;
buttonProsesK.Enabled = false;
IblUkuran.Visible = false;
labelJdmlWarna.Visible = false;
labellterC._Visible = false;
labellterK_Visible = false;

textBoxC.Text = "3";
textBoxErr.Text = "0.05";

textBoxW.Text = "'2";
textBoxK.Text = "'3";
segmentasiFuzzyCMeansToolStrip

segmentasiKMeansToolStripM
simpanFuzzyCMeansToolStrip
simpanKMeansToolStripMeg

toolStripStatusLabe
Fuzzy C-means';
listBox1l.ltems.Clear()3
listBox2.ltems.Clear();
listBox3.1t ;
listBox4. tem

*erbandingan Segmentasi
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LAMPIRAN B
CITRAUNTUK SURVEI
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LAMPIRAN C
DATA HASIL SURVEI
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