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INTISARI 

 

PENERAPAN ALGORITMA COLLABORATIVE DIFFUSION UNTUK 

SIMULASI PENCARIAN MAKANAN PADA SEMUT 

 

Simulasi pencarian makanan merupakan sebuah simulasi semut yang 

dijalankan langsung oleh komputer. Komputer dalam hal ini semut dituntut untuk 

mampu mencapai goal yaitu makanan tanpa mengalami kendala. Permasalahan  

yang dihadapi sistem adalah bagaimana memberikan kecerdasan buatan kedalam 

semut, agar semut dapat menuju goal dengan efisien yaitu semut tidak menuju 

makanan yang sudah dituju semut. 

Sistem dibuat untuk menemukan langkah terbaik yang dilakukan oleh 

semut untuk mencari makanan menggunakan algoritma Collaborative Diffusion. 

Metode diterapkan dengan melakukan pembobotan nilai diffusion terhadap setiap 

makanan yang ada dan menyebarkannya menjadi bau dengan algoritma 

Collaborative Diffusion. Setelah bau disebarkan maka semut berjalan menuju 

makanan sesuai nilai bau yang semakin besar.. 

Hasil dari penggunaan algoritma Collaborative Diffusion pada simulasi 

pencarian makanan pada ini adalah jumlah semut yang semakin banyak hingga 

jumlah semut sama dengan jumlah makanan akan menghasilkan waktu simulasi 

semakin cepat. Waktu simulasi yang optimal adalah ketika jumlah semut sama 

dengan jumah makanan 

 

Kata Kunci: Simulasi, path finding, Collaborative Diffusion, Nilai Diffusion, 

Nilai koefisien. 
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INTISARI 

 

PENERAPAN ALGORITMA COLLABORATIVE DIFFUSION UNTUK 

SIMULASI PENCARIAN MAKANAN PADA SEMUT 

 

Simulasi pencarian makanan merupakan sebuah simulasi semut yang 

dijalankan langsung oleh komputer. Komputer dalam hal ini semut dituntut untuk 

mampu mencapai goal yaitu makanan tanpa mengalami kendala. Permasalahan  

yang dihadapi sistem adalah bagaimana memberikan kecerdasan buatan kedalam 

semut, agar semut dapat menuju goal dengan efisien yaitu semut tidak menuju 

makanan yang sudah dituju semut. 

Sistem dibuat untuk menemukan langkah terbaik yang dilakukan oleh 

semut untuk mencari makanan menggunakan algoritma Collaborative Diffusion. 

Metode diterapkan dengan melakukan pembobotan nilai diffusion terhadap setiap 

makanan yang ada dan menyebarkannya menjadi bau dengan algoritma 

Collaborative Diffusion. Setelah bau disebarkan maka semut berjalan menuju 

makanan sesuai nilai bau yang semakin besar.. 

Hasil dari penggunaan algoritma Collaborative Diffusion pada simulasi 

pencarian makanan pada ini adalah jumlah semut yang semakin banyak hingga 

jumlah semut sama dengan jumlah makanan akan menghasilkan waktu simulasi 

semakin cepat. Waktu simulasi yang optimal adalah ketika jumlah semut sama 

dengan jumah makanan 

 

Kata Kunci: Simulasi, path finding, Collaborative Diffusion, Nilai Diffusion, 

Nilai koefisien. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

  

1.1 Latar Belakang Masalah 

Penggunaan teknologi komputer telah banyak digunakan untuk membantu 

mempermudah suatu proses penelitian. Mensimulasikan penelitian secara 

komputerisasi memiliki keunggulan yaitu kita dapat menganalisa, mengamati 

bahkan memberi metode baru terhadap simulasi yang kita lakukan. Untuk 

melakukan simulasi diperlukan bot atau progam komputer yang dirancang untuk 

bisa menirukan tingkah laku objek.  

Penelitian ini akan membahas simulasi pencarian makanan pada semut, 

semut merupakan hewan yang memiliki kemampuan mencari makanannya tanpa 

mengalami kendala. Hal ini menginspirasi penulis untuk dapat 

mengimplementasikan kecerdasan pada simulasi pencarian makanan pada semut 

agar semut mampu memakan setiap makanan yang ada didalam simulasi tanpa 

ada makanan yang tersisa. Simulasi yang dilakukan adalah semut keluar dari 

sarang dan berjalan memakan semua makanan yang ada. Masalah yang dihadapi 

adalah bagaimana memberikan metode kecerdasaan buatan pada simulasi 

pencarian makanan pada semut agar semut mampu mencari makanan dengan baik. 

Algoritma Collaborative Diffusionadalah salah satu algoritma baru yang termasuk 

kedalam kategori path finding. Berbeda dengan algormita path finding pada 

umumnya yang memilliki fokus algoritma pada objek pengejar sedangkan 

algoritma Collaborative Diffusionini terdapat pada objek yang dikejar sebagai 

agen yang diberi kecerdasan buatan.Ide utamanya adalah memberikan nilai bau 

pada objek yang dikejar kemudian disebarkan sebagai jejak objek pengejar yaitu 

semut dalam mencapai goal yaitu makanan. Untuk itu penulis ingin mencoba 

mengimplementasikan algoritma Collaborative Diffusion yang akan diterapkan 

untuk mencari jalur yang akan diimplementasikan kedalamsimulasi pencarian 

makanan pada semut. 
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1.2  Rumusan Masalah 

   Rumusan Masalah dalam penelitian ini antara lain adalah: 

a. Apakah algoritma Collaborative Diffusion dapat diterapkan untuk 

pencarian jalur pada simulasi pencarian makanan pada semut? 

b. Menganalisa bagaimana keterkaitan nilai koeefisien dan besarnya nilai 

diffusion yang diberikan dan apakah ada pengaruhnya terhadap lamanya 

simulasi pencarian makanan pada semut. 

c. Berapa jumlah semut yang optimal jika diukur melalu jumlah makanan? 

 

1.3  Batasan Masalah 

Batasan – batasan masalah yang didefinisikan dalam penelitian ini adalah: 

a. Satu makanan hanya bisa dimakan oleh satu semut saja. 

b. Nilai Koefisien Diffusion yang digunakan adalah  0,25. 

c. Besarnya tile yang di gunakan adalah panjang 25 dan lebar adalah 25. 

d. Besar papan yang digunakan adalah 30 x 20. 

e. Jumlah semut adalah5 dan jumlah makan adalah 10. 

f. Semut keluar dari satu sarang yang sudah ditentukan. 

 

1.4  Tujuan Penilitian 

 

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini dapat dijabarkan sebagai berikut:  

1. Mengimplementasikan Algoritma Collaborative Diffusionpada simulasi 

pencarian makanan pada semut. 

2. Merancang artificial intelligent dalam simulasi pencarian makanan pada 

semut yang memiliki kecerdasan mampu meraih makanan dengan 

menyebarkan nilai diffusion pada makanan sehingga semut mampu 

berjalan menuju makanan sesuai sebaran nilai diffusion. 
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1.5  Metodologi Penilitian 

 

Metode yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah: 

1. Studi Pustaka 

Studi Pustaka dilakukan dengan mempelajari teori-teori melalui 

buku, artikel, jurnal dan bahan lain yang mendukung cara kerja dan 

implementasi algoritma Collaborative Diffusion pada sebuah program. 

Studi pustaka juga dilakukan dalam mempelajarai lebih dalam mengenai 

bahasa pemprograman actionscript 3.0 khususnya FlashDevelop. 

2. Perancangan sistem 

Tahap ini berisi perancangan perancangan antarmuka untuk simulasi 

pencarian makanan pada semut yang akan dibuat.  

3. Pembangunan sistem 

Tahap ini merupakan tahap pembuatan simulasi pencarian makanan 

pada semut dengan implementasi algoritma Collaborative Diffusion. 

Program ini akan dibuat dengan menggunakan bahasa pemrograman 

actionscript khususnya FlashDevelop.  

4. Implementasi dan testing 

Pada tahap ini dilakukan pengujian apakah algoritma Collaborative 

Diffusion dapat diterapkan untuk pencarian jalur pada simulasi pencarian 

makanan padasemut dan bagaimana keterkaitan nilai koeefisien dan 

besarnya nilai diffusion yang diberikan dan apakah ada pengaruhnya 

terhadap lamanya simulasi. 

5. Analisis hasil percobaan dan evaluasi 

Setelah dilakukan pengujian, tahap selanjutnya adalah menganalisis 

keefektifan algoritma Collaborative Diffusion untuk mencari tahu 

seberapa besarkah tingkat keberhasilan algoritma tersebut. 
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1.6  Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi 5 bab, antara lain : 

BAB 1 PENDAHULUAN yang berisi latar belakang masalah, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA yang berisi tentang tinjauan pustaka dan 

landasan teori yang akan dipakai sebagai dasar pembuatan skripsi Penerapan 

Algoritma Collaborative Diffusion Untuk Pencarian Makanan Pada Semut .  

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM bab ini berisi 

tentang teori-teori yang digunakan dan bagaimana cara menerjemahkannya ke 

dalam bentuk sistem. Membahas tentang perancangan simulasi pencarian 

makanan pada semut, desain interface dari program, dan juga jalannya 

simulasi pencarian makanan pada semut dengan algoritma Collaborative 

Diffusion. 

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM, yang membahas 

tentang penjelasan implementasi dan analisis dari program yang dibuat beserta 

capture tampilan sistem. 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN dari penulis yang berisi jawaban 

dari pertanyaan rumusan masalah, dan saran untuk pengembangan program ini 

berikutnya. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah dilakukan perancangan sistem yang ditulis di bab tiga dan berdasarkan 

implementasi serta analisis yang ditulis di bab empat, maka dapat diperoleh 

kesimpulan sebagai berikut. 

1. Berdasarkan hasil penelitian dibuktikan bahwa Algoritma Collaborative 

Diffusiondapat diterapkan untuk pencarian jalur pada simulasi pencarian 

makanan pada semut. 

2. Presentase optimalnya jumlah semut diukur dengan jumlah makanan pada 

papan 30x20 adalah 7:10 

3. Nilai koeefisien yang terbaik adalah 0,25. 

4. Nilai diffusion dapat diberikan secara bebas tidak harus 1000. 

5. Jumlah semut semakin banyak hingga jumlah semut sama dengan jumlah 

makanan memiliki kecenderungan waktu yang semakin singkat dengan 

kata lain jumlah semut yang optimal adalah sama dengan jumlah makanan 

 

5.2 Saran 

Untuk menyempurnakan simulasi ini atau menyempurnakan simulasi sejenis, 

penulis memberikan beberapa saran, yaitu: 

1. Untuk membuat permainan lebih menarik, simulasi pencarian makanan 

pada semut dapat dibuat diakses secaraonline. 
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