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INTISARI

Mengukur Kemampuan PCA pada Backpropagation dan Self Organizing Map

dalam Kasus Pengenalan Pola Huruf Korea

Proses komputasi yang lambat menjadi masalah dalam pengenalan pola
dengan data yang komplek. Huruf Korea merupakan contoh kasus yang terdiri
dari 40 karakter yang mempunyai tingkat kemiripan yang tinggi. Dengan
preprocessing PCA (Principal Component Analysis)y data yang mempunyai

kemiripan akan dihilangkan, dengan harapan data

diolah lebih lanjut. PCA sebagai preprocessing
Backpropagation dan SOM (Self Organizin
agar pola dapat dikenali.

Tahap pertama dalam pengena

yaitu : preprocessing PC
melakukan pelatih

untuk mela han dengan target. Uji coba sistem dilakukan

a@r bbaan. Pertama, pengujian dilakukan dengan data yang
h pemastikan sistem berjalan dengan benar. Kedua, pengujian

dilakukan dengan

dengan 2
pernah dila
data uji yang belum pernah mendapatkan pelatihan sebelumnya.

Hasil dari penelitian ini, preprocessing PCA berpengaruh terhadap waktu
pelatihan yang menjadi lebih cepat. Namun demikan dalam hal akurasi kombinasi
yang terbaik adalah PCA dengan Backpropagation. Hal ini terjadi karena adanya
beberapa faktor, seperti : terlalu banyak kemiripan yang tidak bisa diatasi oleh

clustering SOM dan varian data latih yang terbatas.

Kata kunci : Principal Component Analysis, Self Organizing Map,
Backpropagation, citra grayscale, citra black and white, eigen value, eigen
vecktor.
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INTISARI

Mengukur Kemampuan PCA pada Backpropagation dan Self Organizing Map

dalam Kasus Pengenalan Pola Huruf Korea

Proses komputasi yang lambat menjadi masalah dalam pengenalan pola
dengan data yang komplek. Huruf Korea merupakan contoh kasus yang terdiri
dari 40 karakter yang mempunyai tingkat kemiripan yang tinggi. Dengan
preprocessing PCA (Principal Component Analysis)y data yang mempunyai

kemiripan akan dihilangkan, dengan harapan data

diolah lebih lanjut. PCA sebagai preprocessing
Backpropagation dan SOM (Self Organizin
agar pola dapat dikenali.

Tahap pertama dalam pengena

yaitu : preprocessing PC
melakukan pelatih

untuk mela han dengan target. Uji coba sistem dilakukan

a@r bbaan. Pertama, pengujian dilakukan dengan data yang
h pemastikan sistem berjalan dengan benar. Kedua, pengujian

dilakukan dengan

dengan 2
pernah dila
data uji yang belum pernah mendapatkan pelatihan sebelumnya.

Hasil dari penelitian ini, preprocessing PCA berpengaruh terhadap waktu
pelatihan yang menjadi lebih cepat. Namun demikan dalam hal akurasi kombinasi
yang terbaik adalah PCA dengan Backpropagation. Hal ini terjadi karena adanya
beberapa faktor, seperti : terlalu banyak kemiripan yang tidak bisa diatasi oleh

clustering SOM dan varian data latih yang terbatas.

Kata kunci : Principal Component Analysis, Self Organizing Map,
Backpropagation, citra grayscale, citra black and white, eigen value, eigen
vecktor.



BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Huruf Korea terdiri dari bermacam — macam karakter dan bentuk. Huruf
Korea memiliki huruf vokal dan huruf konsonan yang terdiri dari 19 konsonan
dan 21 vokal. Secara garis besar huruf Korea mempunyai tingkat kemiripan antara

pola karakter satu dengan yang lain. Kemiripan dalam sekumpulan set data dapat

menyebabkan komputasi menjadi lambat.

ing Map). Backpropagation dipilih
karena menyediakan i g meningkatkan kemampuan terhadap

gan backpropagation, SOM dipilih karena

menggunakas® pengefony data berdasarkan kemiripan, clustering dan tidak
terpengaru d@k an data.

Melal

metode untuk mendapatkan kombinasi yang terbaik dengan komputasi yang

akhir ini, penulis ingin menguji kinerja PCA pada kedua

paling cepat dan akurat. Penulis menyediakan solusi dengan program aplikasi
pengenalan pola yang disertai PCA dengan kemampuan menghilangkan data yang
kurang penting sebelum proses training. Diharapkan dengan penelitian ini dapat

memberikan informasi tentang pengaruh PCA dalam mengenali pola huruf Korea.



1.2. Perumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang dapat ditentukan adalah sebagai berikut:

1. Mengimplementasikan backpropagation dengan PCA dan tanpa PCA
serta SOM dengan PCA dan tanpa PCA.

2. Mengukur tingkat akurasi dan tingkat kecepatan program aplikasi
pengenalan pola huruf Korea yang dibangun dalam melakukan

pengujian.

1.3. Batasan Masalah

Batasan — batasan masalah dalam sist:
a. Program aplikasi  yang dibaf
pengenalan pola online h
berjumlah 40 huruf.

b. Program aplikasi

usk Microsoft Word.
itray digitall yang digunakan hanya berformat BMP. Citra yang

hitam dan background putih.

e. Metode yang digunakan untuk preprocessing citra adalah PCA.

f. Algoritma pengenalan pola yang digunakan untuk perbandingan adalah
algoritma jaringan syaraf tiruan Backpropagation dan SOM.

g. Perancangan aplikasi menggunakan Matlab.

h. Perbandingan metode sebatas tingkat akurasi pengenalan pola dan
kecepatan training.

i. Ukuran lingkungan maksimal dalam SOM adalah (R):3



j. Bobot awal random.

k. Analisis hasil pengujian yang disampaikan hanya yang merupakan hasil
pengujian yang terbaik.

I. Analisis hasil pengujian akan dibandingkan adalah akurasi kemiripan

pola dan waktu training.

1.4. Tujuan Penilitian

Skripsi ini  dibuat dengan tujuan merancang aplikasi untuk

membandingkan metode yang digunakan, oleh karena gplikasi ini menggunakan

gabungan PCA dan dua macam metode pengenalaf) pola, maka dengan
PCA diharapkan

AWQdalam ™ preprocessing dan

membandingkan kedua metode dengan PCA
penelitian ini dapat mengetahui kemampua
memberikan hasil perbandingan kombi de paling cepat dan akurat

di antara metode yang digunakan.

1.5. Metode Penelitian

metode PCA, backpropagation dan SOM.

b. Observasi
Dengan melakukan bimbingan rutin kepada dosen pembimbing dan
mencari informasi kepada orang-orang yang lebih memahami mengenai
metode jaringan saraf tiruan dan PCA.

c. Internet

Mencari sumber referensi terkait melalui media internet.



d. Pengembangan
Membuat program aplikasi pengenalan pola Huruf Korea, yang
menerapkan algoritma backpropagation, SOM dan PCA.

e. Pengujian
Melakukan pengujian dengan metode training menggunakan sejumlah
data yang ada.

1.6. Sistematika Penulisan

Penulisan laporan tugas akhir ini akan dibagi menjadi 5 (lima) bagian,

yaitu :
Bab 1 Pendahuluan, berisi tentang latar asalah, perumusan
penulisan.
Bab 2 Tinjauan Pustaka.

pustaka dan landasan teori. Ba

penulis.

Bab 3 Ana
bab yang dig cangan sistem, antara lain analisis kebutuhan dan
rancangan

BabW4 entasi dan Analisis Sistem, berisi implementasi sistem,
analisis sitem.

Bab 5 Kesimpulan Dan Saran, berisi kesimpulan dari hasil penelitian yang

dilakukan serta saran-saran yang mungkin untuk pengembangan lebih lanjut.



BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Beberapa hasil kesimpulan yang dapat diperoleh dari tugas akhir ini adalah :
1. Program pengenalan pola huruf Korea yang menggunakan metode
Self-Organizing Map memiliki akurasi kemiripan pola tertinggi
87.50% dengan data Non PCA dan PCA 9%% dalam mengenali pola

pada data latih font bold dengan topologi hexagenal, kemudian jumlah

epochs 600.. Sedangkan untuk mengenali paintbrush, metode

3. Akurasi kemiripan pola dalam kobinasi Self-Organizing Map dengan
data Non PCA dan PCA 100% berbeda, dikarenakan walaupun ukuran
dimensi data tetap sama tetapi urutan data sudah berbeda, dengan
proses PCA, urutan data sudah diurutkan berdasarkan nilai eigen value
dan eigen vector terbesar, sedangkan pada data Non PCA, data masih
acak.

4. Akurasi kemiripan pola dalam kombinasi Self-Organizing Map dan
PCA walau jumlah huruf yang dikenali bisa sama dengan data Non
PCA namun tidak bisa meningkatkan jumlah akurasi kemiripan pola.
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Sedangkan dalam kombinasi Backpropagation dan PCA, masih bisa
diandalkan karena bisa meningkatkan tingkat akurasi kemiripan pola.
5. Pengaruh PCA dalam hal waktu pelatihan, secara keseluruhan

berdampak lebih cepat karena dimensi ukuran citra lebih kecil namun .

5.2 Saran

PCA dalam kasus pengenalan pola huruf Korea dapat dikombinasikan
dengan metode jaringan syaraf tiruan yang lain untuk mendapatkan akurasi yang
lebih baik.

Program ini dapat dikembangkan dengan penge

an karakter bewarna,

sehingga sistem dapat mengenali tidak hanya karak d white saja.
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