PENERAPAN OPTICAL CHARACTER RECOGNITION

(OCR) UNTUK PEMBACAAN METERAN LISTRIK PLN
Skripsi

oleh
ROBERT GUNAWAN
22094654

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA FAKULTAS TEKNOLOGI INFORMASI
UNIVERSITAS KRISTEN DUTA WACANA
2014



PENERAPAN OPTICAL CHARACTER RECOGNITION

(OCR) UNTUK PEMBACAAN METERAN LISTRIK PLN
Skripsi

risten Duta Wacana
Syarat dalam Memperoleh Gelar
arjana Komputer

Disusun oleh

ROBERT GUNAWAN
22094654

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA FAKULTAS TEKNOLOGI INFORMASI
UNIVERSITAS KRISTEN DUTA WACANA
2014



PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Seva menystakan dengan sesungguhnya bahwa skripst dengan judul

PENERAPAN OPTICAL CHARACTER RECOGNITION (OCR) UNTUK
PEMBACAAN METERAN LISTRIK PLN

yang says kerjkan untuk melenghapi schagian persyaratan menjadi Sarjana
Komputer pade pendidikan Sarjans Program Studi Teknik Informatika Fakultas
Teéknolog) Informast Universitas Kristen Duta Wacana, bukan merupakan tiruan
stau Suplikasi dan dopw kesarjanaan & linghungan Universitas Kristen Duta
Wacans maupun & Perguruan Tingg stav imstans) manapun, yang
sumher nformasimya duantumban sehagssmans mestinyg

Jiks dikomutiss hart dullapati babwe hasll dhripes i | atau
truss dan dhrpe lain, amye bervode dlhens
bosanianast Wi

Desomber 2013

ROBERT GUNAWAN
22004654

Vi



Sl

[E[ff

|

Dosen Pesssbunsbing |

HALAMAN PERSETUJUAN

PENERAPAN OPTICAL CHARACTER
RECOGNITION (OCR) UNTUK PEMBACAAN
METERAN LISTRIK PLN

ROBERT GUNAWAN

22094654

Shripsi (Tugas Akhir)

w2
Gl
2013 /2014
dan disctugun &
Yopyshara,
wngps! 16 Desember 2013

1sen Pembimbing 11

e -

br. 501 Swmame, M ling

Dra. Widi Hapsari, M. 7.

vii



HALAMAN PENGESAHAN

PENERAPAN OPTICAL CHARACTER RECOGNITION (OCR) UNTUK
PEMBACAAN METERAN LISTRIK PLN

Oleh: ROBERT GUNAWAN / 2204654

Dipertahankan di depan Dewan Pengujt Skripsi
Program Stodi Teknik Informatika Fakultas Teknolag) Informasi
Universitas Keisten Dot Wacana - Y ogyakans
Dan diryatakan diterima untuk memenub! salah sate syarat
Sarjara Kompeoter
pada anggal 13 Januarl 2014

Dowan Penguji:

Dekan Ketun Psggram Studi

Nugrao Ave Farso M.

viii



UCAPAN TERIMA KASIH

Puji dan syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, yang telah melimpahkan
rahmat dan karunia kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan skripsi dengan
judul Penerapan Optical Character Recognition (OCR) untuk Pembacaan Meteran
Listrik PLN dengan baik dan tepat waktu.

Skripsi ini disusun dalam rangka memenuhi salah satu persyaratan untuk
mencapai gelar Sarjana Komputer. Selain itu bertujuan untuk melatih mahasiswa
untuk menghasilkan suatu karya yang dapat dipertanggungjawabkan secara
ilmiah, dan dapat bermanfaat bagi penggunanya.

Dengan terselesaikannya penulisan Skripsi ini, peAllis ingin mengucapkan
terima kasih kepada pihak — pihak terkait, antara la

1. Bapak Ir. Sri Suwarno, M.Eng. uSdosen pembimbing | yang
telah memberikan bimbingaafy I masukan yang sangat

membantu dari awal hingga ya Skripsi ini, juga kepada

semangat dan masukan, sehingga Skripsi ini dapat terselesaikan dengan
baik dan tepat waktu.

Akhir kata, dengan kerendahan hati, penulis menyadari bahwa Skripsi ini
masih jauh dari sempurna, oleh karena itu penulis menerima kritik, saran, semoga
Skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua pihak.

Yogyakarta, 16 Desember 2013

Robert Gunawan



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis ucapkan kepada Tuhan Yang Maha Esa ayas
berkat dan penyertaannya sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi yang
berjudul Penerapan Optical Character Recognition (OCR) untuk Pembacaan
Meteran Listrik PLN.

Kegiatan pembacaan dan pencatatan pada meteran listrik selalu menjadi
keluhan pelanggan PLN karena seringnya angka pemakaian yang terpakai tidak
sesuai dengan pemakaian yang tertera di kWhmeter. Hal ini disebabkan oleh
proses pembacaan dan pencatatan meteran listrik dilakukan dengan melihat secara

jadi kesalahan dalam

manual angka pemakaian pelanggan sehingga dapat
pembacaan maupun pencatatan meteran listrik.

Melalui Skripsi ini, penulis berharaj etode™ dalam pengenalan
karakter untuk pembacaan angka pemak@fan pela da meteran listrik dapat
semakin dikembangkan. Berbagai ynet algoritma yang berbeda dapat

digunakan agar pengenalan kara A . Tidak menutup kemungkinan

penyempurn

Yogyakarta, 16 Desember 2013

Robert Gunawan



INTISARI

Penerapan Optical Character Recognition (OCR) untuk Pembacaan
Meteran Listrik PLN

Kegiatan pembacaan dan pencatatan pada meteran listrik selalu menjadi
keluhan pelanggan PLN karena seringnya angka pemakaian yang terpakai tidak
sesuai dengan pemakaian yang tertera di kWhmeter. Hal ini disebabkan oleh
proses pembacaan dan pencatatan meteran listrik dilakukan dengan melihat secara

manual angka pemakaian pelanggan sehingga dapat t€kjadi kesalahan dalam

Oba lakukan dengan 2 macam percobaan. Pertama,

dilakukan e@a master dengan salah satu citra kemudian dilakukan
le Cilra yang sama. Kedua, dilakukan setup pola master dengan

salah satu citra kemudian dilakukan pengenalan dengan citra yang berbeda namun
mengandung karakter yang sudah dilatihkan.

Hasil dari penelitian ini, pengenalan dengan langkah di atas tidak terlalu
baik dalam mengenali karakter yang ada pada meteran listrik. Hal ini terjadi
karena adanya beberapa faktor, seperti : masih adanya noise yang mengganggu
pengenalan karakter, sudut pengambilan gambar, pengaruh pencahayaan,
pengaruh batas smearing.

Kata kunci : Optical Character Recognition, citra grayscale, citra biner,
thresholding, smearing, connected components labeling, template matching
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INTISARI

Penerapan Optical Character Recognition (OCR) untuk Pembacaan
Meteran Listrik PLN

Kegiatan pembacaan dan pencatatan pada meteran listrik selalu menjadi
keluhan pelanggan PLN karena seringnya angka pemakaian yang terpakai tidak
sesuai dengan pemakaian yang tertera di kWhmeter. Hal ini disebabkan oleh
proses pembacaan dan pencatatan meteran listrik dilakukan dengan melihat secara

manual angka pemakaian pelanggan sehingga dapat t€kjadi kesalahan dalam

Oba lakukan dengan 2 macam percobaan. Pertama,

dilakukan e@a master dengan salah satu citra kemudian dilakukan
le Cilra yang sama. Kedua, dilakukan setup pola master dengan

salah satu citra kemudian dilakukan pengenalan dengan citra yang berbeda namun
mengandung karakter yang sudah dilatihkan.

Hasil dari penelitian ini, pengenalan dengan langkah di atas tidak terlalu
baik dalam mengenali karakter yang ada pada meteran listrik. Hal ini terjadi
karena adanya beberapa faktor, seperti : masih adanya noise yang mengganggu
pengenalan karakter, sudut pengambilan gambar, pengaruh pencahayaan,
pengaruh batas smearing.

Kata kunci : Optical Character Recognition, citra grayscale, citra biner,
thresholding, smearing, connected components labeling, template matching
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Penggunaan energi listrik merupakan suatu kebutuhan atau tuntutan hidup
yang tidak dapat dipisahkan untuk memenuhi menunjang aktivitas sehari — hari.
Di Indonesia, perusahaan yang bertindak sebagai penyedia listrik bagi masyarakat
adalah PT. PLN (Perusahaan Listrik Negara). enghitung pemakaian

energi listrik yang digunakan oleh masyarakat,
pencatatan pada
karena seringnya angka

pemakaian yang tertera di

untuk meng er adalah dengan Optical Character Recognition (OCR).
Optical Character Recognition pada dasarnya ialah pengenalan karakter
alphanumeric dari karakter tulisan tangan atau file maupun citra menjadi teks
yang dapat diedit.

Dengan selesainya Skripsi ini diharapkan dapat dibangun sebuah sistem
yang dapat mengenali karakter angka pemakaian pada meteran listrik dengan

menggunakan Optical Character Recognition.



1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang dari penelitian ini, maka akan dilakukan
pengenalan karakter pada sebuah meteran listrik dengan menggunakan metode
Optical Character Recognition, sistem yang dibangun akan memiliki perumusan
masalah sebagai berikut :

1. Bagaimana pengenalan karakter angka pemakaian pelanggan pada

meteran listrik tersebut dilakukan?

2. Bagaimana pengambilan area karakter angka pemakaian pelanggan

dari citra meteran listrik yang ada?

3. Bagaimana pengaruh noise terhadap, pengénalan karakter angka

pemakaian pelanggan pada meteran list

1.3. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, pen batasan masalah untuk sistem
yang dibuat :

1. Pengambilan citra me ik dari sisi depan, dengan jarak kamera dari

yaitu : eye level angle dan low angle.

3. Citra meteran listrik diambil dengan intensitas cahaya yang bervariasi.

4. Meteran listrik yang digunakan adalah meteran listrik analog pasca bayar
dengan dua model yang berbeda, yaitu model lama dan model baru.

5. Karakter yang diambil adalah karakter angka.

6. Citra yang digunakan memiliki ekstensi .BMP



1.4.  Tujuan Penelitian

Skripsi ini bertujuan untuk melakukan pengenalan karakter angka pada
sebuah citra meteran listrik dengan menggunakan Optical Character Recognition
(OCR) untuk mendapatkan angka pemakaian pelanggan.
1.5. Metode Penelitian

Dalam penulisan Skripsi ini, digunakan beberaga metode sebagai acuan

dalam perancangan, implementasi, dan penelitian_sistem yang dibuat. Metode
tersebut sebagai berikut :
1. Studi Pustaka

Studi pustaka dilakuka

buku, artikel, jurnal

angka meter. Setelah itu dilakukan segmentasi untuk mengambil
karakter yang ada. Setelah didapatkan karakter angka dari citra
meteran, maka langkah selanjutnya adalah menyimpan citra karakter
tersebut dalam database yang nantinya akan digunakan sebagai citra
template.



3. Implementasi dan testing
Pada tahap ini akan dilakukan percobaan berupa memberikan
masukan terhadap program sesuai dengan batasan masalah yang ada.
Lalu akan dilihat hasil yang diinginkan adalah berupa karakter angka.
4. Konsultasi
Melakukan konsultasi dengan dosen pembimbing berhubungan

dengan perancangan dan pelaporan tugas akhir.

1.6. Sistimatika Penulisan

Skripsi ini disusun dalam sebuah laporan dengan, sistimatika penulisan

yang terdiri dari lima bab, sebagai berikut :

Bab 1 PENDAHULUAN yang

masalah, batasan masalah, tuj

ng masalah, perumusan
metodologi, dan sistematika

penulisan SKripsi.

Bab 2 TINJAUA
dengan memberikanglandasan t€@ri yang akurat dari berbagai sumber dan konsep-

A yang berisi gagasan-gagasan yang muncul

konsep yang

Character e@n

Bab 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM vyang Dberisi

perancangan sistem yang akan memberikan gambaran sistem yang akan dibuat

pengenalan karakter menggunakan Optical

serta prosedur—prosedur yang digunakan dalam sistem.

Bab 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM vyang berisi
implementasi dari hasil perancangan sistem dan pengujian terhadap sistem yang
telah dibuat.



Bab 5 KESIMPULAN DAN SARAN YANG berisi kesimpulan atas
sistem yang telah dibuat serta saran-saran dalam pengembangan dari Skripsi ini

agar dapat dikembangkan kembali.



BAB 5

KESIMPULAN DAN SARAN

51. Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis yang dilakukan dari percobaan | dihasilkan nilai
presisi sebesar 95 %. Dari percobaan Il dapat disimpulkan bahwa sistem tidak
dapat mengenali karakter yang sama apabila pola tersebut belum dilatihkan. Noise

pada citra meteran memberikan pengaruh pada tup pola master dan

pengenalan karakter terutama pada saat proses seg

Dalam penerapannya, diperlukan nilal yang sesuai untuk dapat
melakukan setup pola master dan p 3 r. Nilai threshold ini
bervariasi pada tiap citra kare pengaruhifjoleh pencahayaan pada saat

pengambilan citra. Semakin ter

Sudut pengambilan gambar juga mempengaruhi proses segmentasi
karakter terutama pada citra meteran listrik model baru. Selain itu perbedaan
bentuk meteran listrik model lama dan baru juga akan mempengaruhi pengenalan,
untuk meteran model baru sistem akan mengenali sebanyak 6 karakter.

Pengambilan karakter dengan menggunakan connected components
labeling juga masih terdapat kekurangan dalam pengambilan karakter. Hal ini
disebabkan oleh ada beberapa citra meteran listrik yang karakter angkanya tidak

sejajar, ada beberapa karakter yang posisinya lebih tinggi dari karakter lain.



5.2. Saran

Sistem yang digunakan merupakan sistem pengenalan karakter pada meteran
listrik, maka dari itu dalam pengembangan sistem ke depannya adalah diperlukan
otomatisasi dalam penentuan batas smearing untuk mendeteksi lokasi angka
pemakaian pelanggan. Selain itu diperlukan algoritma yang lebih baik untuk
segmentasi karakter. Selain itu tidak menutup kemungkinan diperlukan proses
pengurangan noise ataupun algoritma lain yang berhubungan dengan jaringan

syaraf tiruan yang dapat digunakan untuk pengenalan.
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