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INTISARI 

PREDIKSI KENAIKAN HARGA EMAS DUNIA DENGAN 

METODE BACKPROPAGATION 

 

 Emas digunakan sebagai standar keuangan di banyak negara dan juga bisa 

digunakan sebagai perhiasan. Penggunaan emas dalam bidang keuangan 

berdasarkn nilai absolut dari emas itu sendiri terhadap berbagai mata uang di 

seluruh dunia.  Nilai emas cenderung stabil dari tahun ke tahun dan dianggap 

tidak terpengaruh oleh inflasi. Harga emas sangat jarang turun dan investasi emas 

bisa menjadi alternative yang bagus terlebih saat kondisi tidak stabil, emas bisa 

sebagai alat lindung nilai. Harga emas cenderung stabil juga dikarenakan 

komoditi emas di dunia tidak bisa bertambah. 

 Jaringan syaraf tiruan kini telah banyak digunakan sebagai salah satu 

metode dalam melakukan prediksi. Dalam beberapa penelitian, jaringan syaraf 

tiruan memiliki kemampuan dalam mengolah data yang bersifat non linier, 

dinamis bahkan bersifat chaotic sekalipun. Penelitian dilakukan dengan data 2 

tahun ke belakang yang diambil dari www.kitco.com untuk memperoleh hasil 

yang akurat sehingga bisa digunakan untuk pengujian prediksi harga emas pada 

bulan depannya. 

 Sistem peramalan yang dibangun menggunakan pengaturan jaringan 

dengan jumlah 1 hidden layer, 8 hidden unit , 0.2 learning rate dan 0.1 toleransi 

error. Pengaturan jaringan ini mampu menghasilkan prediksi dengan tingkat 

akurasi lebih dari 90% dibandingkan dengan target yang sudah ada. 

 

 

Kata Kunci : prediksi, harga emas, backpropagation. 

©UKDW



ix 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ............................................................................................   

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ............................................................ iii 

HALAMAN PERSETUJUAN ........................................................................... iv 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................ v 

UCAPAN TERIMA KASIH .............................................................................. vi 

INTISARI ........................................................................................................ viii 

DAFTAR ISI ...................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ............................................................................................. xii 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................... xiii 

DAFTAR SINGKATAN .................................................................................. xv 

DAFTAR FORMULA ..................................................................................... xvi 

BAB 1 PENDAHULUAN ....................................................................................  

1.1 Latar Belakang Masalah................................................................................ 1 

1.2 Perumusan Masalah ...................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah ........................................................................................... 2 

1.4 Tujuan Penelitian .......................................................................................... 2 

1.5 Metodologi Penelitian ................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan ................................................................................... 4 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...........................................................................  

2.1 Tinjauan Pustaka ........................................................................................... 5 

2.2 Landasan Teori .............................................................................................. 7 

©UKDW



x 

2.2.1 Harga Emas Dunia ..................................................................................... 7 

2.2.2 Jaringan Syaraf Tiruan ............................................................................. 10 

2.2.3 Backpropagation ...................................................................................... 11 

2.2.3.1 Arsitektur Backpropagation .................................................................. 11 

2.2.3.2 Fungsi Aktifasi ...................................................................................... 12 

2.2.3.3 Algoritma Pelatihan Backpropagation ................................................. 13 

BAB 3 ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ................................... . 

3.1 Rancangan Kerja Sistem ............................................................................ .17 

3.2 Arsitektur Jaringan Syaraf Tiruan .............................................................. .18 

3.4 Perancangan Proses .................................................................................... .24 

3.4.1 Pelatihan Backpropagation ..................................................................... .24 

3.4.2 Pengujian Backpropagation .................................................................... .26 

3.5 Rancangan User Interface .......................................................................... .27 

3.5.1 Form Utama ............................................................................................ .27 

3.5.2 Form Input Pelatihan .............................................................................. .28 

3.5.3 Form Setting Pelatihan ............................................................................ .28 

3.5.4 Form Pengujian ....................................................................................... .29 

3.5.5 Form Input Pengujian ............................................................................. .30 

BAB 4 IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM ................................... . 

4.1 Implementasi Sistem .................................................................................. .31 

4.1.1 Proses Perhitungan Nilai Input ............................................................... .31 

4.1.2 Pelatihan Bacpropagation ....................................................................... .32 

4.1.3 Pengujian Backpropagation .................................................................... .34 

4.2 Hasil Implementasi Sistem…………………………………………… ..... 35 

©UKDW



xi 

 

4.2.1 Form Utama ............................................................................................. 35 

4.2.2 Form Input Pelatihan ............................................................................... 36 

4.2.3 Form Setting Pelatihan ............................................................................. 37 

4.2.4 Form Input Pengujian .............................................................................. 38 

4.2.5 Form Bobot Ideal Pengujian .................................................................... 39 

4.3 Analisis Sistem ............................................................................................ 40 

4.3.1 Pengujian Pengaturan Jaringan J1............................................................ 40 

4.3.2 Pengujian Pengaturan Jaringan J2............................................................ 41 

4.3.3 Pengujian Pengaturan Jaringan J3............................................................ 41 

4.3.4 Pengujian Pengaturan Jaringan J4............................................................ 42 

4.3.5 Pengujian Pengaturan Jaringan J5............................................................ 42 

4.3.6 Pengujian Pengaturan Jaringan J6............................................................ 43 

4.3.7 Pengujian Pengaturan Jaringan J7............................................................ 43 

4.3.8 Pengujian Pengaturan Jaringan J8............................................................ 44 

4.3.9 Pengujian Pengaturan Jaringan J9............................................................ 44 

4.3.10 Pengujian Pengaturan Jaringan J10........................................................ 44 

4.4 Hasil Analisis Sistem .................................................................................. 45 

4.5 Kelebihan dan Kekurangan Sistem ............................................................. 47 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ..............................................................  

5.1 Kesimpulan ................................................................................................. 49 

5.2 Saran ........................................................................................................... 49 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................... 51 

LAMPIRAN ...................................................................................................... 52 

 

©UKDW



xii 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3.1 Tabel setelah ditransformasi ................................................................. 22 

Tabel 3.2 Pola-pola untuk pelatihan ..................................................................... 23 

Tabel 4.1 Kombinasi pengaturan jaringan yang diujikan ..................................... 40 

Tabel 4.2 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J1 ............................................... 41 

Tabel 4.3 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J2 ............................................... 41 

Tabel 4.4 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J3 ............................................... 42 

Tabel 4.5 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J4 ............................................... 42 

Tabel 4.6 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J5 ............................................... 42 

Tabel 4.7 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J6 ............................................... 43 

Tabel 4.8 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J7 ............................................... 43 

Tabel 4.9 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J8 ............................................... 44 

Tabel 4.10 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J9 ............................................. 44 

Tabel 4.11 Hasil kombinasi pengaturan jaringan J10 ........................................... 45 

Tabel 4.12 Hasil seluruh kombinasi jaringan........................................................ 46 

Tabel 4.13 Keakuratan prediksi ............................................................................ 46 

Tabel 4.14 Prediksi 12 bulan setelah target .......................................................... 47 

 

 

©UKDW



xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Harga emas dunia tahun 2010 ........................................................... 8 

Gambar 2.2 Harga emas dunia tahun 2011 ........................................................... 9 

Gambar 2.3 Neuron ............................................................................................... 10 

Gambar 2.4 Arsitektur Backpropagation dengan sebuah layar tersembunyi ....... 12 

Gambar 2.5 Binary sigmoid .................................................................................. 13 

Gambar 3.1 Gambaran kerja sistem ...................................................................... 17 

Gambar 3.2 Arsitektur jaringan syaraf tiruan ....................................................... 18 

Gambar 3.3 Harga emas dunia tahun 2010 ........................................................... 20 

Gambar 3.4 Harga emas dunia tahun 2011 ........................................................... 21 

Gambar 3.5 Flowchar pelatihan backpropagation ............................................... 25 

Gambar 3.6 Flowchart pengujian backpropagation ............................................. 26 

Gambar 3.7 Form Utama ...................................................................................... 27 

Gambar 3.8 Form Input Pelatihan......................................................................... 28 

Gambar 3.9 Form Setting Pelatihan ...................................................................... 28 

Gambar 3.10 Form Pengujian ............................................................................... 29 

Gambar 3.11 Form Input Pengujian ..................................................................... 30 

Gambar 4.1 Pseudocode untuk transformasi data input ....................................... 31 

Gambar 4.2 Pseudocode fase propagasi maju ...................................................... 32 

Gambar 4.3 Pseudocode fase propagasi mundur .................................................. 33 

©UKDW



xiv 

 

Gambar 4.4 Pseudocode fase perubahan bobot .................................................... 33 

Gambar 4.5 Pseudocode pengujian backpropagation .......................................... 34 

Gambar 4.6 Form Pelatihan ................................................................................. 35 

Gambar 4.7 Form Pengujian ................................................................................. 36 

Gambar 4.8 Form Input Pelatihan......................................................................... 37 

Gambar 4.9 Form Setting Pelatihan ...................................................................... 37 

Gambar 4.10 Form Input Pengujian ..................................................................... 38 

Gambar 4.11 Button pilih Bobot Ideal .................................................................. 39 

Gambar 4.12 Form Bobot Ideal Pengujian ........................................................... 39 

 

 

©UKDW



 

xv 

 

DAFTAR SINGKATAN 

 

JST : Jaringan Syaraf Tiruan 

MA : Moving Average 

MACD : Moving Average Convergen Divergen 

RSI : Relative Strength Index 

MAPE : Mean Absolute Percentage Error 

MSE : Means Square Error 

SSE : Sum Square Error 

MAE : Mean Absolute Error 

SBC : Single Board Computer 

AIC : Akaike Information Criterion 

GARCH : Generalized Auto Regressive Contional Heteroscedastic 

MAD : Means Absolute Deviation 

 

 ©UKDW



xvi 

 

DAFTAR FORMULA 

 

[2.1] Menghitung nilai rupiah emas per-gram ...................................................... 7 

[2.2] Jumlah ketiga impuls .................................................................................... 11 

[2.3] Fungsi aktivasi sigmoid biner ...................................................................... 13 

[2.4] Fungsi aktivasi sigmoid biner ...................................................................... 13 

[2.5] Hitung semua keluaran di hidden unit .......................................................... 14 

[2.6] Hitung semua keluaran di hidden unit .......................................................... 14 

[2.7] Hitung semua keluaran jaringan pada output ............................................... 14 

[2.8] Hitung semua keluaran jaringan pada output ............................................... 14 

[2.9] Perubahan bobot ........................................................................................... 15 

[2.10] Hidden unit berdasarkan kesalahan ............................................................ 15 

[2.11] Faktor  unit tersembunyi .......................................................................... 15 

[2.12] Suku perubahan bobot     ........................................................................... 15 

[2.13] Perubahan bobot garis yang menuju output ............................................... 16 

[2.14] Perubahan bobot garis yang menuju ke hidden unit .................................. 16 

[3.1] Transformasi data input ................................................................................ 22 

[4.1] Rumus Sum Square Error (SSE) .................................................................. 32 

 

 

 

©UKDW



viii 

INTISARI 

PREDIKSI KENAIKAN HARGA EMAS DUNIA DENGAN 

METODE BACKPROPAGATION 

 

 Emas digunakan sebagai standar keuangan di banyak negara dan juga bisa 

digunakan sebagai perhiasan. Penggunaan emas dalam bidang keuangan 

berdasarkn nilai absolut dari emas itu sendiri terhadap berbagai mata uang di 

seluruh dunia.  Nilai emas cenderung stabil dari tahun ke tahun dan dianggap 

tidak terpengaruh oleh inflasi. Harga emas sangat jarang turun dan investasi emas 

bisa menjadi alternative yang bagus terlebih saat kondisi tidak stabil, emas bisa 

sebagai alat lindung nilai. Harga emas cenderung stabil juga dikarenakan 

komoditi emas di dunia tidak bisa bertambah. 

 Jaringan syaraf tiruan kini telah banyak digunakan sebagai salah satu 

metode dalam melakukan prediksi. Dalam beberapa penelitian, jaringan syaraf 

tiruan memiliki kemampuan dalam mengolah data yang bersifat non linier, 

dinamis bahkan bersifat chaotic sekalipun. Penelitian dilakukan dengan data 2 

tahun ke belakang yang diambil dari www.kitco.com untuk memperoleh hasil 

yang akurat sehingga bisa digunakan untuk pengujian prediksi harga emas pada 

bulan depannya. 

 Sistem peramalan yang dibangun menggunakan pengaturan jaringan 

dengan jumlah 1 hidden layer, 8 hidden unit , 0.2 learning rate dan 0.1 toleransi 

error. Pengaturan jaringan ini mampu menghasilkan prediksi dengan tingkat 

akurasi lebih dari 90% dibandingkan dengan target yang sudah ada. 

 

 

Kata Kunci : prediksi, harga emas, backpropagation. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG MASALAH 

Emas digunakan sebagai standar keuangan di banyak negara dan juga 

digunakan sebagai perhiasan, dan elektronik. Penggunaan emas dalam bidang 

moneter dan keuangan berdasarkan nilai moneter absolut dari emas itu sendiri 

terhadap berbagai mata uang di seluruh dunia, meskipun secara resmi di bursa 

komoditas dunia, harga emas dicantumkan dalam mata uang dolar Amerika. 

Bentuk penggunaan emas dalam bidang moneter lazimnya berupa bulion atau 

batangan emas dalam berbagai satuan berat gram sampai kilogram. 

Nilai emas cenderung stabil dari tahun ke tahun dan dianggap tidak 

terpengaruh oleh inflasi / zero inflation effect, dan sangat jarang harga emas turun. 

Investasi di emas bisa menjadi alternatif yang bagus, terlebih dalam kondisi tidak 

stabil, emas bisa sebagai alat untuk lindung nilai. Harga emas cenderung stabil 

juga dikarenakan komoditi emas di dunia tidak bisa bertambah. Salah satu 

keuntungan lainnya adalah harga emas juga dipatok dalam US dollar.  

Jaringan syaraf tiruan kini telah banyak digunakan sebagai salah satu 

metode dalam melakukan prediksi. Dalam beberapa penelitian, jaringan syaraf 

tiruan memiliki kemampuan dalam mengolah data yang bersifat non linier, 

dinamis bahkan bersifat chaotic sekalipun. Menurut para ahli, kemampuan ini 

dapat menjadi faktor pendukung jaringan syaraf tiruan sebagai salah satu metode 

dalam melakukan prediksi. 

Melalui skripsi ini, akan dibuat suatu aplikasi prediksi kenaikan harga emas 

dunia dengan menggunakan salah satu metode dalam jaringan syaraf tiruan yaitu 

backpropagation. Diharapkan dengan aplikasi ini dapat memberikan prediksi 

kenaikan harga emas dunia dengan toleransi kesalahan sampai 0.1 terhadap data 

sebenarnya. 
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1.2 PERUMUSAN MASALAH 

Rumusan masalah yang digunakan penulis dalam penelitian ini adalah 

seberapa tinggi nilai akurasi prediksi kenaikan harga emas dunia dengan metode 

backpropagation. 

 

1.3 BATASAN MASALAH 

Guna menghindari meluasnya pokok bahasan, maka dalam penelitian ini 

penulis membatasi permasalahan yang ada, yaitu : 

 Data yang digunakan adalah data harga emas dunia pada www.kitco.com. 

 Pola pelatihan menggunakan data 2 tahun kebelakang dari bulan yang 

ingin diprediksi. 

 Data masukan prediktor adalah rata – rata / average per bulan dalam tiap 

tahunnya. 

 Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode 

backpropagation dengan fungsi aktifasi sigmoid biner dan menggunakan 

satu hidden layer. 

 Sistem ini dibangun dengan menggunakan bahasa pemrograman VB.NET. 

 

1.4 TUJUAN PENELITIAN 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui keakuratan metode 

jaringan syaraf tiruan backpropagation dalam melakukan prediksi terhadap 

kenaikan harga emas dunia. 
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1.5 METODOLOGI PENELITIAN 

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini berdasarkan Waterfall 

Model, yaitu mencakup : 

 Requirement Gathering 

Studi pustaka dengan mencari dan mempelajari sumber-sumber 

pustaka yang berkaitan dengan harga emas dunia dan metode jaringan 

syaraf tiruan backpropagation. Sumber-sumber ini dapat diperoleh 

dengan membaca buku, jurnal, dan referensi yang terpercaya dari 

internet. Untuk pengambilan data harga emas dunia dari 

www.kitco.com.  

 Analisis 

Data yang diambil ada 24 yaitu harga average per bulan dalam 2 tahun 

terakhir yaitu tahun 2010 dan 2011 lalu dimasukkan ke dalam jaringan 

syaraf tiruan backpropagation dengan fungsi aktifasi sigmoid biner 

dan menggunakan satu hidden layer. 

 Design 

Tampilan antarmuka pada penelitian ini akan dibagi menjadi 2, yaitu 

halaman penelitian yang menampilkan input data, hidden layer, output 

layer, bobot, dan  max epoch yang akan digunakan. Lalu halaman 

berikutnya adalah halaman pengujian yang menampilkan input layer, 

bobot ideal, dan output layer. 

 Coding 

Bahasa pemrograman yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

VB.NET karena sangat mendukung untuk jaringan syaraf tiruan 

backpropagation. 

 Testing 

Dalam penelitian ini akan dicari hasil yang paling akurat pada 

kenaikan harga emas dunia, lalu hasil tersebut digunakan untuk 

pengujian yaitu untuk memprediksi harga emas dunia pada bulan 

mendatang. 

©UKDW

http://www.kitco.com/


4 

 

 Maintenance 

Perawatan sistem akan selalu dilakukan berkala agar bisa selalu 

mencapai hasil yang paling akurat di setiap penelitian dan 

pengujiannya.  

 Evaluation. 

Hasil dari pengujian akan dievaluasi dan dibandingkan dengan hasil 

sebenarnya dari data yang sudah ada agar bisa mendekati akurasi 

paling tinggi. Jika masih belum mendekati akurasi tertinggi maka akan 

terus dilakukan penelitian dan pengubahan sistem. 

 

1.6 SISTEMATIKA PENULISAN 

Skripsi ini dibagi kedalam 5 Bab. Bab 1 merupakan PENDAHULUAN 

yang memberi gambaran tentang penelitian yang akan dilakukan. Gambaran 

tersebut berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan 

penelitian, dan metodologi. Bab 2 berupa TINJAUAN PUSTAKA yang terdiri 

dari dua bagian, yaitu Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori yang berisi tentang 

penjelasan yang berhubungan dalam penelitian yang dilakukan. Bab 3 merupakan 

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM, yang berisi analisis teori – teori 

yang digunakan dan bagaimana mengimplementasikan ke dalam suatu sistem 

yang akan dibuat. Bab 4 merupakan IMPLEMENTASI DAN ANALISIS 

SISTEM, yang berisi penjelasan tentang bagaimana rancangan pada Bab 3 

diimplementasikan dalam suatu bahasa pemrograman. Bab 5 merupakan 

KESIMPULAN DAN SARAN, yang berisi kesimpulan-kesimpulan yang 

diperoleh setelah penelitian pada skripsi ini selesai dilakukan. Bab ini juga berisi 

saran-saran pengembangan dari skripsi ini agar dapat menjadi bahan pemikiran 

bagi para pembaca yang ingin mengembangkannya. Selain berisi bab-bab utama 

tersebut, skripsi ini juga dilengkapi dengan Intisari, Kata Pengantar, Daftar Isi, 

Daftar Tabel, Daftar Gambar, Daftar Formula, Daftar Pustaka dan Lampiran. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan analisis dari penelitian sistem yang telah dilakukan, maka 

beberapa kesimpulan yang didapat adalah sebagai berikut : 

a) Hasil dari seluruh kombinasi pengaturan jaringan sudah baik karena 

menghasilkan tingat akurasi prediksi lebih dari 90% . 

b) Kombinasi pengaturan jaringan yang terbaik adalah 8 hidden unit, 0.1 

toleransi error, 0.2 learning rate, dan 10000 max epoch karena saat 

pengujian menghasilkan hasil prediksi yang paling mendekati target. 

c) Learning rate lebih baik 0.2 karena jika terlalu kecil akan menghabiskan 

waktu yang cukup lama dan jika terlalu besar maka tingkat akurasi akan 

menurun. 

d) Jumlah hidden unit yang ideal adalah 8 karena menghasilkan keakuratan 

yang terbaik saat kombinasi pengaturan jaringan. 

e) Toleransi error sebaiknya 0.2 karena jika lebih dari itu hasilnya akan 

semakin tidak akurasi dan jika kurang dari itu maka akan menghabiskan 

waktu yang semakin lama. 

 

5.2 Saran 

Penulis menyarankan apabila nantinya ada penelitian lain yang meneliti 

kasus prediksi harga menggunakan metode backpropagation, sebaiknya lebih 

memperbaiki design interface karena sistem sudah cukup akurat. Perbaikan design 

interfacenya dengan penambahan informasi-informasi yang berhubungan dengan 

prediksi harga di luar sistem seperti pengaruh ekonomi negara, alam, dan factor 
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lain yang bisa mempengaruhi naik turunnya harga sehingga selain kita bisa 

mendapat prediksi harga, kita juga bisa mendapat informasi tentang pengaruh dari 

luar selain sistem. 
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