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INTISARI 

 

 

 

Implementasi Algoritma Noise Reduction Pada Citra Digital 

 

 

Dalam skripsi ini dibuat program untuk mengurangi noise yang terdapat 

pada suatu citra digital melalui operasi noise reduction dengan berbagai berbagai 

filter. Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan metode noise reduction 

menggunakan beberapa filter terhadap berbagai jenis noise sehingga dapat 

dibandingkan efektifitas masing – masing filter terhadap jenis noise tertentu. 

Dalam perancangan, masukan yang digunakan berupa citra digital dua 

dimensi. Citra masukan tersebut akan ditambah noise dengan jenis dan nilai 

persentase kepadatan tertentu. Hasil akhir dari proses noise reduction adalah citra 

hasil restorasi dan informasi mengenai hasil perhitungan restorasi. Proses 

dilakukan dalam 2 tahap yaitu menambah noise kemudian melakukan noise 

reduction dengan filter tertentu. 

Hasil dari penelitian menunjukkan pengaruh jenis noise terhadap 

efektifitas noise reduction dengan nilai rata - rata total RMSE Gaussian Noise 

adalah 15.403, Uniform Noise adalah 19.827, Exponential Noise adalah 33.951, 

Salt and Pepper Noise adalah 15.141. Selain itu juga penelitian menunjukkan 

pengaruh persentase kepadatan noise terhadap efektifitas noise reduction dengan 

nilai rata - rata total RMSE pada persentase kepadatan noise 5% adalah 8.569, 

15% adalah 21.212 dan 25% adalah 33.460. 

 

Kata Kunci: Noise Citra, Noise Reduction, Filter Citra 
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INTISARI 

 

 

 

Implementasi Algoritma Noise Reduction Pada Citra Digital 

 

 

Dalam skripsi ini dibuat program untuk mengurangi noise yang terdapat 

pada suatu citra digital melalui operasi noise reduction dengan berbagai berbagai 

filter. Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan metode noise reduction 

menggunakan beberapa filter terhadap berbagai jenis noise sehingga dapat 

dibandingkan efektifitas masing – masing filter terhadap jenis noise tertentu. 

Dalam perancangan, masukan yang digunakan berupa citra digital dua 

dimensi. Citra masukan tersebut akan ditambah noise dengan jenis dan nilai 

persentase kepadatan tertentu. Hasil akhir dari proses noise reduction adalah citra 

hasil restorasi dan informasi mengenai hasil perhitungan restorasi. Proses 

dilakukan dalam 2 tahap yaitu menambah noise kemudian melakukan noise 

reduction dengan filter tertentu. 

Hasil dari penelitian menunjukkan pengaruh jenis noise terhadap 

efektifitas noise reduction dengan nilai rata - rata total RMSE Gaussian Noise 

adalah 15.403, Uniform Noise adalah 19.827, Exponential Noise adalah 33.951, 

Salt and Pepper Noise adalah 15.141. Selain itu juga penelitian menunjukkan 

pengaruh persentase kepadatan noise terhadap efektifitas noise reduction dengan 

nilai rata - rata total RMSE pada persentase kepadatan noise 5% adalah 8.569, 

15% adalah 21.212 dan 25% adalah 33.460. 

 

Kata Kunci: Noise Citra, Noise Reduction, Filter Citra 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

 

Pada era informasi seperti sekarang ini banyak orang yang mengabadikan 

berbagai kejadian, objek ataupun pemandangan di sekitarnya dalam bentuk citra 

digital, yang bermanfaat sebagai bentuk ekspresi, kenang-kenangan, catatan 

(record) dan atau barang bukti. Pengambilan citra digital tersebut dapat dilakukan 

menggunakan alat seperti kamera digital, scanner dan sensor pencitraan lainnya. 

Citra digital memungkinkan pengolahan yang memiliki kegunaan dan jangkauan 

aplikasi yang sangat luas, teknologi pengolahan citra digital memberikan 

kemajuan yang luar biasa ke berbagai bidang seperti kedokteran, industri, 

keamanan, pertanian, geologi, dan lain sebagainya. 

Sering kali citra digital mengalami penurunan kualitas akibat kemunculan 

noise, noise dapat muncul oleh karena keterbatasan sensor pencitraan pada saat 

akuisisi atau interferensi sinyal pada saat transmisi. Noise pada citra digital juga 

dapat dibangkitkan melalui pengolahan citra digital berdasarkan beberapa jenis 

noise, diantara lain Gaussian Noise, Rayleigh Noise, Erlang Noise, Exponential 

Noise, Uniform Noise dan Salt and Pepper Noise. 

Dalam penelitian ini penulis mencoba menganalisis efektifitas operasi 

noise reduction dengan filter tertentu. Tersedia operasi noise reduction dengan 

filter seperti Mean Filter, Median Filter, Gaussian Smoothing dan Conservative 

Smoothing yang akan digunakan dalam pengolahan citra digital untuk restorasi 

citra yang terganggu oleh kemunculan noise. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang ada di dalam latar belakang maka penulis 

merumuskan permasalahan sebagai berikut: 
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1. Seberapa efektif operasi noise reduction yang diukur dengan metode 

RMSE (root-mean-square error) pada citra hasil restorasi terhadap citra 

asli. 

 

1.3. Batasan Masalah 

 

Batasan – batasan masalah dalam pembuatan aplikasi sebagai media 

penelitian adalah sebagai berikut: 

1. Citra yang akan diproses merupakan citra digital 2D berformat BMP 8 bit 

grayscale dengan resolusi maximum 800x600 pixel. 

2. Terdapat beberapa jenis noise secara umum namun penulis hanya akan 

menggunakan Gaussian Noise, Exponential Noise, Uniform Noise atau 

Salt and Pepper Noise untuk dibangkitkan. 

3. Ada banyak operasi noise reduction yang tersedia namun penulis hanya 

akan menggunakan Mean Filter, Median Filter, Gaussian Smoothing atau 

Conservative Smoothing. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memperbaiki citra digital yang terganggu oleh noise sesuai dengan jenis 

noise yang dikenali tersebut. 

2. Mengukur efektifitas operasi – operasi noise reduction menggunakan 

metode RMSE. 

 

1.5. Metode 

 

Metodologi yang akan digunakan oleh penulis dalam penelitian ini adalah: 

1. Studi pustaka dilakukan dengan mempelajari teori, metode, teknik serta 

implementasi yang berhubungan dengan citra digital, pengolahan citra 

digital, jenis noise (Gaussian Noise, Exponential Noise, Uniform Noise, 
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Salt and Pepper Noise), dan histogram matching kemudian dilanjutkan 

dengan pembelajaran operasi noise reduction (Mean Filter, Median Filter, 

Gaussian Smoothing, dan Conservative Smoothing). 

2. Membuat sistem yang dapat membangkitkan noise pada citra inputan 

dengan jenis noise yang diinginkan. 

3. Membuat sistem yang mampu mengerjakan operasi noise reduction. 

4. Menganalisa efektifitas operasi noise reduction oleh sistem dengan 

menghitung RMSE. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan laporan penelitian ini dibagi dalam beberapa bab 

sebagai berikut: 

Bab 1 Pendahuluan, menjelaskan mengenai latar belakang masalah, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metodologi penelitian dan 

sistematika penulisan. 

Bab 2 Landasan Teori, memuat tinjauan pustaka dan penjelasan mengenai 

citra digital, pengolahan citra digital, jenis noise, histogram dan operasi noise 

reduction. 

Bab 3 Perancangan Sistem, membahas mengenai perancangan sistem 

secara keseluruhan yang meliputi diagram alur data, algoritma pembangkit noise, 

algoritma pengenalan jenis noise, algoritma operasi noise reduction beserta 

rancangan input, rancangan proses dan rancangan output. 

Bab 4 Implementasi Sistem, mengimplementasikan rancangan sistem 

dalam bentuk aplikasi, dengan penjabaran analisis yang dilakukan terhadap sistem 

dengan kondisi dan input yang bervariasi. 

Bab 5 Kesimpulan dan Saran, berisi kesimpulan dari penelitian yang 

dilakukan, serta saran untuk pengembangan penelitian pada masa mendatang. 
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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1. Kesimpulan 

 

Dari hasil penelitian dan analisis terhadap percobaan yang dilakukan oleh 

penulis, diperoleh beberapa kesimpulan terkait efektifitas operasi noise reduction 

sebagai berikut: 

1. Jenis noise dan persentase kepadatan mempengaruhi efektifitas 

operasi noise reduction. 

2. Pengaruh jenis noise terhadap efektifitas operasi noise reduction. 

a. Rata - rata total RMSE hasil reduksi Gaussian Noise adalah 

15.403. 

b. Rata - rata total RMSE hasil reduksi Uniform Noise adalah 19.827. 

c. Rata - rata total RMSE hasil reduksi Exponential Noise adalah 

33.951. 

d. Rata - rata total RMSE hasil reduksi Salt and Pepper Noise adalah 

15.141. 

3. Pengaruh persentase kepadatan noise terhadap efektifitas operasi noise 

reduction. 

a. Rata - rata total RMSE hasil reduksi noise dengan persentase 

kepadatan noise 5% adalah 8.569. 

b. Rata - rata total RMSE hasil reduksi noise dengan persentase 

kepadatan noise 15% adalah 21.212. 

c. Rata - rata total RMSE hasil reduksi noise dengan persentase 

kepadatan noise 55% adalah 33.460. 
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5.2. Saran 

 

Untuk meningkatkan efektifitas operasi noise reduction berikut merupakan 

beberapa saran yang perlu dipertimbangkan dalam penelitian dan pengembangan 

sistem selanjutnya: 

1. Proses konvolusi dilakukan lebih dari satu kali untuk diteliti 

pengaruhnya peningkatan efektifitas noise reduction. 

2. Bisa dilakukan penelitian menggunakan ukuran kernel yang bervariasi 

dalam proses filtering untuk melihat perubahan efektifitas noise 

reduction. 
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