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ABSTRAKSI

Metode numerik adalah teknik untuk menyelesaikan permasalahan-
permasalahan yang diformulasikan secara matematis dengan cara melakukan operasi
hitungan, seperti halnya dalam pemecahan sistem persamaan , perhitungan matriks,
dan pencarian terhadap nilai eigen. Pertimbangan-pertimbangan praktis utama
penyelesaian permasalahan metode numerik dengan melakukan komputasi adalah
meminimalkan waktu pengerjaan, tingkat ketelitian, serta dalam hal pembulatan galat
(rounding error).

Kasus perhitungan nilai eigen dominan dan vektor gigen sebuah matriks

dengan metode pangkat. Dalam bahasa Jerman ““eigen’” dapat diterjemahkan sebagai

“sebenarnya” atau “karakteristik™; oleh karena itu, nilai juga dinamakan
“nilai sebenarnya” atau “nilai karakteristik”. Dala ing dinamakan
akar-akar latent. Syarat awal metode pangka atidli untuk matriks yang

dapat didiagonalisasi dengan memiliki ; algen dominan. Nilai eigen

bersesuaian. Jadi, syarat a pangkat dapat digunakan untuk matriks yang

dapat didiagonalisasimdengan memiliki sebuah nilai eigen dominan dan vektor eigen

yang berses
terbesar. |
dominan dan vek gen yang bersesuaian dengan menggunakan algoritma metode
pangkat. Output adalah aproksimasi nilai eigen dominan dan vektor eigen untuk nilai

eigen tersebut.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Metode numerik adalah teknik untuk menyelesaikan permasalahan-
permasalahan yang diformulasikan secara matematis dengan cara melakukan
operasi hitungan, seperti halnya dalam pemecahan sistem persamaan, perhitungan
matriks, dan pencarian terhadap nilai eigen'. Pertimbangan-pertimbangan praktis
utama penyelesaian permasalahan metode numerik dengan melakukan komputasi
adalah meminimalkan waktu pengerjaan, tingkat ketelitian, serta dalam hal

pembulatan galat (rounding error).

IImu metode numerik berkembang dengan p

analitis. Perkembangan metode
dikembangkan karena kebutuhan
semakin berkembang.
Penyelesaian yang
pemahaman dan k yelesaikan perhitungan-perhitungannya.

Dalam proses perhitu diperlukan penyelesaian yang panjang dan

pada contolke perhitungan nilai eigen dominan dan vektor eigen sebuah
matriks dengan metode pangkat. Dalam bahasa Jerman "eigen" dapat
diterjemahkan sebagai “sebenarnya” atau “karakteristik”; oleh karena itu, nilai
eigen dapat juga dinamakan “nilai sebenarnya” atau “nilai karakteristik”. Dalam
literatur lama sering dinamakan akar-akar latent. Syarat awal metode pangkat

dapat digunakan untuk matriks yang

‘orr. Bambang Triatmodjo, Metode Numerik (Yogyakarta : Beta Offset, 1992), him.1



dapat didiagonalisasi dengan memiliki sebuah nilai eigen dominan. Nilai eigen

dominan adalah nilai eigen dengan nilai mutlak terbesar.

1.2. Rumusan Masalah

Program yang dibuat untuk melakukan perhitungan nilai eigen dominan
dan vektor eigen sebuah matriks dengan menggunakan metode pangkat. Software
yang digunakan adalah Borland Delphi 7.0. Kemampuan Borland Delphi 7.0
mendukung implementasi perhitungan- perhitungan, didukung dengan banyaknya
utilitas dan struktur object oriented programming.

Input adalah sebuah matriks berordo tidat terbatas yang bisa diinputkan

lewat screen atau file. Output adalah aproksimasi nilai eiggh dominandan vektor

eigen untuk nilai tigern tersebut.

1.3. Batasan Masalah
Adapun permasalahannilai eigé eigen yang akan dikerjakan

ethod) yang menghasilkan

n. Nilai eigen dominan adalah nilai eigen

Inputan berupa matriks kemudian dilakukan

1.4. Metodologi Penelitian

Metodologi penelitian yang digunakanadalah studi pustaka, studi
laboratorium dan wawancara. Studi pustaka dilakukan dengan membaca dan
menganalsis literatur-literatur terkait.  Studi laboratorium dilakukan dengan

membuat



implementasi program melalui bahasa pemrograman dalam hal ini bahasa
pemrograman Borland Delphi 7.0, sedangkan wawancara dilakukan melalui

konsultasi-konsultasi dengan dosen pembimbing maupun kalangan akademisi.

1.5. Tujuan Penelitian
Penelitian dalam bentuk tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
e Suatu penelitian yang menerapkan algoritma metode pangkat dalam
perhitungan nilai eigen dominan dan vektor eigen ke dalam satu
bentuk program.

e Mengimplementasikan rumusan dalam tegri aljabar linier dan

matriks sebagai ilmu yang melandasi proseéS\pengenalan metode

pangkat sebagai algoritma dalam per I eigen dominan

dan vektor eigen yang bersesuaia

1.6. Spesifikasi Sistem

Sistem yang dirancang dibangun de Sistem Operasi Windows
bahasa pemrograman Borland
Delphi 7.0. Input adala matriks berordo tidak terbatas yang bisa
diinputkan melalui ile’® Output adalah aproksimasi nilai eigen

dominan.

pendahuluan™yafg menguraikan latar belakang masalah, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, spesifikasi sistem dan sistematika penulisan.
Bab 2 selanjutnya menguraikan dasar teori yang menjadi dasar penelitian, yaitu
tentang teori nilai eigen dan vektor eigen serta metode pangkat (power method).

Tinjauan algoritma metode pangkat terdapat dalam bab ini.



BAB V
KESIMPULAN

Dengan selesainya penulisan ini, penulis dapat mengambil kesimpulan sebagai
berikut :

1.

Metode Pangkat ( Power Method ) dalam mengaproksimasi nilai eigen
dominan dan vektor eigen hanya berlaku untuk matriks bujur sangkar (
matriks yang dapat didiagonalisasi ).

Dalam implementasi program akan dilakukan pembandingan terhadap

vektor hasil. Jika kedua vektor hasil tersebut diBandingkan konvergen,

maka matriks yang diinputkan tersebut memiliki nilalieigen dominan. Jika

vektor hasil tersebut setelah dibandingkan ti en, maka matriks

erbedaan running time ( perhitungan running

).  Perbedaan running time mungkin dapat

u@] dengan operasi matriks yang sangat besar.
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