PENERAPAN ALGORITMA COMPLETE LINKAGE
UNTUK CLUSTERING DOKUMEN TEKS

SKRIPSI

LINA’'KUSUMA DEWI
22 08 4407

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNOLOGI INFORMASI
UNIVERSITAS KRISTEN DUTA WACANA
YOGYAKARTA
2012



PENERAPAN ALGORITMA COMPLETE LINKAGE
UNTUK CLUSTERING DOKUMEN TEKS

SKRIPSI

Sarjana Komputer

Disusun oleh:
LINA KUSUMA DEWI
22 08 4407

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNOLOGI INFORMASI
UNIVERSITAS KRISTEN DUTA WACANA
YOGYAKARTA
2012



PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa tugas akhir dengan judul:
PENERAPAN ALGORITMA COMPLETE LINKAGE UNTUK CLUSTERING
DOKUMEN TEKS

yang saya kerjakan untuk melengkapi sebagian persyaratan menjadi Sarjana
Komputer pada pendidikan sarjana Program Studi Teknik Informatika Fakultas
Teknologi Informasi Universitas Kristen Duta Wacana, bykan merupakan tiruan
itas Kristen Duta

atau duplikasi dari skripsi kesarjanaan di lingkungan Uni
Wacana maupun di Perguruan Tinggi atau instansi m

sumber informasinya dicantumkan sebagaimand

Jika kemudian hari didapati bahwa

tiruan dari skripsi lain, saya bergg¢dia
kesarjanaan saya.

i adalah hasil plagiasi atau
allksi yakni pencabutan gelar

Yogyakarta, 18 Oktober 2012

LINA KUSUMA DEWI

22 08 4407



HALAMAN PERSETUJUAN

Judul Penerapan Algoritma Complete Linkage untuk
Clustering Dokumen Teks

Nama Lina Kusuma Dewi
NIM 22 08 4407
Mata Kuliah Skripsi (Tugas Akhir)
Kode TIW276
Semester Ganjil
Tahun Akademik 2012/2013

Telah diperiksa dan disetujui

di Yogyakarta,

Pada Tanggal | -Nev 202
Dosen Pembimbing [ Dosen Pembimbing II

Susanto, S.Kom., M.T. Antonius Rachmat C, S Kom., M.Cs.



(Drs. Wimmie Handiwidjojo, MIT) (Nugroho Agus

HALAMAN PENGESAHAN
SKRIPSI
PENERAPAN ALGORITMA COMPLETE LINKAGE UNTUK CLUSTERING

DOKUMEN TEKS
Oleh: LINA KUSUMA DEWI /22 08 4407

Dipertahankan di depan Dewan Penguji Skripsi

Yogyakarta, L4 / Q-/ e
Mengesahkan,

Aditya fn Mahastama, S.Kom :
Rosa Delima, S.Kom, M.Kom. ’Jlrt y
Dekan Ketua Program Studi

R | [

aryono, S.5i.,M.Si.)



UCAPAN TERIMA KASIH

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan kehadirat Tuhan Yang
Maha Esa yang telah melimpahkan rahmat dan anugerah sehingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul Penerapan Algoritma Complete
Linkage untuk Clustering Dokumen Teks.

Penulisan laporan ini merupakan kelengkapan dan pemenuhan dari salah

satu syarat dalam memperoleh gelar Sarjana Komputer, Selain itu bertujuan

dipertanggungjawabkan secara ilmiah,
penggunanya.

Dalam menyelesaikan pembuatan jas6@

.T. selaku dosen pembimbing | yang telah

sabar dan baik kepada penulis, juga kepada

3. Dosen-dosen Universitas Kristen Duta Wacana yang telah membantu
memberikan pengarahan dan masukan kepada penulis.

4. Keluarga tercinta yang setia memberikan dukungan, doa, dan semangat.

5. Yanuar Budi Prasetyo atas saran, dukungan, dan semangat yang diberikan.

6. Pihak lain yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu, sehingga Tugas

Akhir ini dapat terselesaikan dengan baik

Penulis menyadari bahwa program dan laporan Tugas Akhir ini masih

jauh dari sempurna. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan



saran yang membangun dari pembaca sekalian. Sehingga suatu saat penulis dapat
memberikan karya yang lebih baik lagi.

Akhir kata penulis ingin meminta maaf bila ada kesalahan baik dalam
penyusunan laporan maupun yang pernah penulis lakukan sewaktu membuat
program Tugas Akhir. Sekali lagi penulis memohon maaf yang sebesar-besarnya.
Dan semoga dapat berguna bagi kita semua.

Yogyakarta, 18 Oktober 2012

Penulis



INTISARI

Penerapan Algoritma Complete Linkage untuk Clustering Dokumen Teks

Perkembangan teknologi yang semakin cepat cenderung membawa
dampak positif bagi kehidupan manusia. Manusia dapat memperoleh informasi
dengan mudah melalui berbagai macam media. Semakin banyak informasi yang

ada, semakin mudah informasi tersebut didapatkan, namun semakin sulit untuk

informasi dibutuhkan untuk mendapatkan hasil yang

Melihat masalah di atas, penulis mem
algoritma Complete Linkage untuk menem
sebut menggunakan Vector
imilarity untuk menghitung
1S WordNet. WordNet merupakan
kata berbahasa Inggris. Dengan

at meningkatkan kualitas cluster yang

Kata Kunci: cluster, Complete Linkage, Cosine Similarity, cutting point, dokumen

teks, purity, Vector Space Model, WordNet

vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR.......cccooiie e i
HALAMAN PERSETUJUAN .....oiiiiiiie e ii
HALAMAN PENGESAHAN ..ot i
UCAPAN TERIMA KASIH ....ooiiii e iv
INTISARI et st neee s vi
DAFTAR ST oottt st vii
DAFTAR TABEL ...oooiiiiie 08 Xi
DAFTAR GAMBAR DAN GRAFIK Xii
BAB | PENDAHULUAN ......ccccooiiiiieiees 1
1.1 Latar Belakang ........cccccceevevveviennene. 1
1.2 Rumusan Masalah 2
1.3 Batasan Masalah 2
1.4 Hipotesis .....c.ccovvvrisguennn 2
1.5 Tujuan Penelitian 3
1.6 Metode Penelitian 3
3
5
5
6
6
7
2.2.3 Frequency-based Feature Selection ............ccccoceveriicinnnnnn. 7
2.2.4 Hierarchical Agglomerative Clustering (HAC) .......ccccoveuee. 8
2.2.5 Complete Linkage Algorithm ..........cccovviiniiiinnniee e 9
2.2.6 Vector Space Model .........ccoovvviiiiiiiiieee 12
2.2.7 PUMILY oo 14
BAB Il ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ....cccooviviiiiieee. 16
3.1 Kebutuhan Perangkat Keras dan Perangkat Lunak .............cccccceeeenee. 16

vii



3.2 KAMUS DA ..o 17

3.2.1 Tabel DOCUMENTS ....ccooiiiiiieiieiisiesie st 17
3.2.2 Tabel FIleS ... 17
3.2.3 Tabel StOPWOId ......cccooiiiiiiriiiereee e 18
3.2.4 Tabel Training .....cccceviiieiececeeee e 18
3.2.5 Tabel NeW _FileS ....ccocviiiiieiciecece e 19
3.2.6 Tabel SEleCtion .........ccccooiiiiiiiiiii e 19
3.2.7 Tabel SIMIlarity ......ccocoviiiie 20
3.3 Skema Database ........cccoiiiiiiiii 20
3.4 Diagram USe CaSe ......ccceovrerirereniinerenieneneneesees S s seeieeeeeeas 21

3.5 Diagram Alir Sistem.........ccoovvvvvnnivinieneeee Sl R 22
3.5.1 Tokenisasi dan Menghilangkan Siepword,.....a................ 23
3.5.2 Menghitung Tf-1df Weightingsmme.. ... e coooveeeerreireennnn 23
3.5.3 Menghitung Similarity Adtar DOKUMBN ........cccovvevverierierieriennns 26
3.5.4 Clustering Dokume M ool 27

3.6 Rancangan Antarmuka,SiStem .......... 0 oo 28

28

29

30

30

Rancangan Antarmuka Form Replaced Word........... 30

Rancangan Antarmuka Form Weight ....................... 31

62.3 Rancangan Antarmuka Form Result......................... 32

3.6.3 Rancangan Antarmuka Form Hasil Cluster ............ccccccoevenu..e. 33
3.7 Contoh Perhitungan Manual SIStEM .........ccocvviiiniiiiniieieeee e 34
3.7.1 Perhitungan Tf-1df Weighting.........ccccoveviiiiiiiiiciccecc e, 34
3.7.2 Perhitungan Similarity DOKUMEN ..........cccovvveiinieneniec e 39

3.7.3 Clustering Dokumen Teks Menggunakan Complete Linkage. 40

3.8 Rancangan Pengujian SIStEM ........cccviriiiiiininine e 48
3.7.1 Pengujian terhadap Keefektifan Penggunaan WordNet untuk

Clustering DoKUMEN TEKS .......ccccoerireriiieienienieieeee e 42

viii



3.7.2 Pengujian terhadap Hasil Clustering Dokumen Teks Tanpa

Menggunakan WOrdNet ..........ccoceveriiencieneereeceeeeeeea 42
BAB IV IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM .....cccooiiiiiiiieeee 44
4.1 Implementasi SISTEM ..o 44
4.1.1 FOrm Main IMENU .....c.ccooviiiiiiiiiieiseesese e 44
4.1.2 FOIrM PrOCESS .....oocviiiiiiiiiiieiti e 46
4.1.3 FOrM MALFiX oooiiiiiiiicieee e 49
4.1.4 FOrm Hasil CIUSEEN ......cooviiiiiiiicieceee s 50
4.2 IMplementasi PrOSES ... 50
4.2.1 Menghitung Nilai Tf Baru.......ccccccoveveiic. e 50
4.2.2 Menghitung Df, Idf, dan Weight Term €. 85 ..ccooeienennn. 52
4.2.3 Menghitung Magnitude Masing-Masing Rokumems................ 53
4.2.4 Menghitung Dot Product, ZMag an Similarity Antar
425

4.3

4.3.2.4 Menggunakan Cutting Point Sebesar 0,02................ 65

4.3.3 Pengujian Pengaruh Feature Selection Terhadap Nilai Purity
dengan Cutting Point 0,02...........cccceiiriiiiininenesereeeeee e 67
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ot 69
5.1 KeSIMPUIAN ..ot 69



5.2 Saran ............

DAFTAR PUSTAKA



Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 3.3
Tabel 3.4
Tabel 3.5
Tabel 3.6
Tabel 3.7
Tabel 3.8
Tabel 3.9
Tabel 3.10
Tabel 3.11
Tabel 3.12
Tabel 3.13
Tabel 3.14
Tabel 4.1

Tabel 4.2
Tabel 4.3

Tabel 4.7
Tabel 4.8
Tabel 4.9
Tabel 4.10
Tabel 4.11
Tabel 4.12

DAFTAR TABEL

Tabel DOCUMENIS ......ccoiiiiiiiiiiie s 17
TabEl FIIES ..o 18
Tabel STOPWOI ......cveiiiiiececc e 18
Tabel TraiNiNg ....ccooveieeece e 18
Tabel NeW _FIlES ....ccveieiic e 19
Tabel SEIECTION ... 19
Tabel SIMIArITY ... 20

Tabel New_Files Setelah Perhitungan.............. ..o 37
Tabel Selection Setelah Proses Feature S JON. Ao 38
Tabel Documents Setelah Proses Peghitungaf, ... ................ 39
Tabel Similarity Setelah Proses Peghitun
Tabel Matriks Cluster
Tabel Matriks Baru .....
Tabel Hasil Clusteg......
Percobaan un
dengan WordNet .S ... 5 oveoververieriiienie e 56

TaNPa WOFANEL.......ccviiiiiiieieic s 61
Cluster Baru dengan Cutting Point 0,30 .........cccoocevereieieiieieennns 63
Cluster Baru dengan Cutting Point 0,25 ..........cccccveveiveveceeiee, 63
Cluster Baru dengan Cutting Point 0,20 ..........cccoceviviinieninienne. 64
Cluster Baru dengan Cutting Point 0,02 .........cccocevivivieninieene. 65
Purity Hasil Pengujian...........ccccoiiiiiniinieeeeceeee 66

Pengujian Pengaruh Feature Selection Terhadap Nilai Purity dengan
Cutting Point 0,02........coieiiiieiee e 67

Xi



DAFTAR GAMBAR DAN GRAFIK

Gambar 2.1 Perbandingan Feature Selection ...........cccocovniiiniicieiciee, 8

Gambar 2.2  Contoh Dendogram .........cccceceiriniinienienenene e 9

Gambar 2.3 Contoh Complete Linkage CIUStering ..........cccovveveveevveseciennne 10
Gambar 2.4 Contoh Single Linkage CIUStEring.........cccccvevvveeveiieviecicienne 11
Gambar 2.5 Perbedaan Complete Linkage dengan Algoritma Lain.............. 11
Gambar 2.6 Complete Linkage dengan OUthier.........ccccccooeveviinininnciinnnns 12
Gambar 2.7  lustrasi Cosine SIMIArity ........ccccoorieniiiniiiieee e 13
Gambar 2.8 Pseudocode untuk Cosine Similarity..............\8h.cocoververnieennnn. 14

Gambar 2.9 Contoh Perhitungan Purity ...........c.c.... @R .. S 15
Gambar 3.1 Skema Database .........ccoccoverveogincoeee e T e 20
Gambar 3.2 Diagram Use Case ................

Gambar 3.3 Diagram Alir Sistem
Gambar 3.4 Diagram Alir Menghi
Gambar 3.5 Diagram Alir Menghi
Gambar 3.6 Diagram Ali i
Gambar 3.7 Diagram Alir

........................................................................................... 26

Gambar 3.8 Di ghitung Dot Product, Magnitude, dan Similarity
27
Gambar 8. 28
Gambar 3.2Q_R 29
Gambar 3.11 Rancangan Antarmuka Form Stopword...........ccccevceverieiieieenen 30
Gambar 3.12 Rancangan Antarmuka Form Replaced Word .............ccceeeeee. 31
Gambar 3.13 Rancangan Antarmuka Form Weight..............cccoooiiviviiiiennn, 32
Gambar 3.14 Rancangan Antarmuka Form Result ............cccooeviiiniinciinnnns 32
Gambar 3.15 Rancangan Antarmuka Form Hasil Cluster ............ccccvevvinnene 33
Gambar 3.16 lustrasi Perhitungan Tf Awal .........cccccoiiiininiiinccce 34
Gambar 3.17 lustrasi Pergantian Kata...........ccocvvririiinineneescceeeee 35
Gambar 3.18 llustrasi Feature SElection ...........ccococvviiineiinenese e 38

xii



GaMDAr 3.19 HIBIAIKE TTRB. ..ot e e 41

Gambar 4.1 Form Main Menu 1 .........ccocoiiiiiiiiiiine e 44
Gambar 4.2 Form Main IMENU 2..........cccoiiiiiiiiiine e 45
Gambar 4.3 Form Main IMENU 3.........ccooiiiiiiiiiiee e 46
Gambar 4.4 FOrM ProCESS L.....c.cooiiieiiiiiiieiseesiees e 47
Gambar 4.5 FOIM PrOCESS 2 ......ccviveiiiieiiieiisiiieeie et 48
Gambar 4.6 FOIrmM PrOCESS 3 ......ccociiiiiiiiiiiie e 48
Gambar 4.7  FOIrm MatriX ......cccooviiiiiiiiiiinise e 49
Gambar 4.8 Form Hasil CIUSTEN ..........ccooiiiiiiiiii e 50
Gambar 4.9 Pseudocode Menghitung Nilai Tf Baru ... ...ccccovvvieennnn. 51

Gambar 4.10 Pseudocode Menghitung Df dan Idf.....€0e..... % ..cooeoviinnnen. 52
Gambar 4.11 Pseudocode Menghitung Weight Term.... ... 0. ... 52
Gambar 4.12 Pseudocode Menghitung Magniteide DOKRRIER ........................

Grafik 4.1  Grafik

Grafik 4.2

Grafik 4.

Grafik 4.4  Grafik Pengaruh Feature Selection dengan Menggunakan WordNet
Terhadap Nilai PUFItY ... 68

Grafik 4.5  Grafik Pengaruh Feature Selection Tanpa Menggunakan WordNet
Terhadap Nilal PUFITY .......cooiiiiiiieeece e 68

xiii



INTISARI

Penerapan Algoritma Complete Linkage untuk Clustering Dokumen Teks

Perkembangan teknologi yang semakin cepat cenderung membawa
dampak positif bagi kehidupan manusia. Manusia dapat memperoleh informasi
dengan mudah melalui berbagai macam media. Semakin banyak informasi yang

ada, semakin mudah informasi tersebut didapatkan, namun semakin sulit untuk

informasi dibutuhkan untuk mendapatkan hasil yang

Melihat masalah di atas, penulis mem
algoritma Complete Linkage untuk menem
sebut menggunakan Vector
imilarity untuk menghitung
1S WordNet. WordNet merupakan
kata berbahasa Inggris. Dengan

at meningkatkan kualitas cluster yang

Kata Kunci: cluster, Complete Linkage, Cosine Similarity, cutting point, dokumen

teks, purity, Vector Space Model, WordNet

vi



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi yang semakin cepat cenderung membawa

dampak positif bagi kehidupan manusia. Manusia dapat gnemperoleh informasi

dengan mudah melalui berbagai macam media. Dengal kemudahan yang

ditawarkan, proses untuk mendapatkan informasi at k menghabiskan

yang benar-benar dibutuhkan.

Untuk memperoleh in

kar'semua informasi tersebut. Akan tetapi, hal

seleksi tidak optimal dan bila informasi yang

t lama dan tidak menutup kemungkinan terjadi kesalahan
1.

n Sang
dalam pres

mempermudaftser dalam mencari dokumen yang berkualitas.

Proses seleksi dapat dilakukan secara otomatis untuk

Proses seleksi atau clustering adalah suatu proses untuk menentukan
kategori. Dokumen yang memiliki isi yang relatif sama dapat dikelompokkan
dalam satu kelompok yang sama. Dokumen yang dimaksud dapat berupa berbagai
macam dokumen, misalnya dokumen perpajakan, jurnal, dokumen keuangan, dsb.
Dalam implementasinya di komputer, dokumen yang dimaksud adalah dokumen
plain text yang artinya dokumen yang tidak memiliki format apapun. Penelitian

ini memadukan metode Vector Space Model dengan algoritma Complete Linkage



guna memperoleh cluster dokumen yang memiliki kesamaan topik. Selain itu,
penelitian ini menggunakan thesaurus dari WordNet guna meningkatkan kualitas

cluster yang terbentuk.
1.2 Perumusan Masalah

Penelitian ini berfokus tentang seberapa akurat clustering dokumen teks
dengan mengimplementasikan algoritma Complete Linkage dipadukan dengan
kamus kata WordNet.
1.3 Batasan Masalah

Program clustering yang akan dib iki beberapa batasan

masalah seperti berikut ini :
- Sistem dibuat dalamg bentt 31 berbasis desktop dengan
- Korpus doku umpulan berita berbahasa Inggris

yang diambil sec ri http://www.voanews.com

dan similarit re diperoleh dengan Cosine Similarity
istem\, menggunakan thesaurus WordNet yang diambil dari

roidtech.com/downloads/wordnet20-from-prolog-all-3.zip

nt eningkatkan kualitas cluster

1.4 Hipotesis

Clustering dokumen teks dengan menggunakan thesaurus dari WordNet

mampu memberikan hasil cluster dengan tingkat akurasi sebesar 75%.



1.5 Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki tujuan untuk mengelompokkan dokumen teks
dengan berbagai macam topik menjadi sekumpulan dokumen yang memiliki topik
yang sama. Fokus penelitian ini yakni untuk meneliti tingkat keakuratan cluster

yang terbentuk dengan menggunakan thesaurus WordNet.

1.6 Metode / Pendekatan

Metode yang digunakan dalam penelitian ini antara 1ain sebagai berikut :
a. Metode Pengumpulan Data
Data-data yang digunakan dala
dengan cara melakukan studi p a iteratur-literatur yang
mendukung penyelesaian i. Selain itu, penulis juga
mengumpulkan bebera eks untuk dijadikan sebagai
korpus dokumen. i teks diambil dari sebuah situs

berita berbahas

c. Metode Evaluasi

Metode evaluasi yang digunakan adalah dengan menghitung nilai

purity cluster untuk beberapa cutting point tertentu .

1.7 Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan dalam mendapatkan gambaran yang lengkap dan jelas

mengenai penelitian yang akan dilakukan, penulis membagi laporan ini menjadi 5



(lima) bab yaitu Bab | Pendahuluan, Bab Il Tinjauan Pustaka, Bab 111 Analisis dan
Perancangan Sistem, Bab IV Implementasi dan Analisis Sistem, dan Bab V
Kesimpulan dan Saran.

Dalam bab pertama menguraikan hal-hal seperti latar belakang masalah,
perumusan masalah, batasan masalah, hipotesis, tujuan penelitian,
metode/pendekatan yang digunakan serta sistematika penulisan laporan Tugas
Akhir.

Bab kedua berisi tentang tinjauan pustaka serta landasan teori yang

diperlukan untuk memecahkan masalah dan merumuskan hipotesis.

Bab ketiga berisikan tentang analisis teori y digunakan dalam

penelitian, uraian tentang variabel dan data yang ulkan, flowchart
dan arsitektur sistem, cara perancangan dan sim

Bab keempat berisi tentang /implementasi  serta
pembahasan/analisis dari penelitian y3 ukan dan dijelaskan secara

terpadu.

Bab terakhir berisikan Kkesi
yang akan berguna untuk m dalam ma. Dengan adanya saran,

diharapkan nantinya dapat perusahaan untuk lebih meningkatkan



BABV

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisis dan implementasi sistem, maka diperoleh kesimpulan

sebagai berikut:

Dengan menggunakan algoritma Complete Linkage si dapat membentuk
cluster-cluster dengan nilai purity tanpa pengg dNet lebih tinggi

daripada penggunaan WordNet meski selisi

pa menggunakan WordNet
menghasilkan nilai purity seb 2 7 untuk cutting point yang
sama.
an term yang lebih sedikit bila

rdNet, hal ini dikarenakan ada beberapa

Saran untuk pengembangan dan perbaikan sistem adalah:
Perlunya perbaikan dalam menggunakan feature selection, misalnya dengan
mengganti metode feature selection dengan metode yang lebih baik dari
Frequency-based Feature Selection.
Dapat ditambahkan dengan penggunaan stemming dan lemmatization untuk
pre-processing.

Dapat menambahkan tabel-tabel yang digunakan dalam WordNet.

69
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