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INTISARI

Dalam penelitian ini dibuat program perancangan untuk pengenalan wajah.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membantu computer dalam mengenali
wajah. Proses pengenalan wajah yang dilakukan oleh computer tidak semudah
pengenalan yang dilakukan oleh manusia. Tidak seperti manusia yang dapat
mengenali seseorang tanpa dipengaruhi posisi wajah maupun cahaya, komputer
harus melakukan perhitungan yang rumit sebelum dapat mengenali wajah.
Faktor-faktor dari luar seperti pencahayaan, background, accessories yang sedang
dipakai sangat mempengaruhi dalam proses pengenalan. Salah satu algoritma
untuk membantu dalam pengenalan wajah adalah algoritma Eigenface.

Perhitungan Algoritma Eigenface cukup sederhana, yaitu dilakukan proses
preprocessing, yang meliputi capture, resize, crop, daf grayscale kemudian
disimpan sebagai pola master di folder pola master. Selanjuthya dilakukan proses
pelatihan yang meliputi mengubah citra pola master jadi vector matrik, vector
matrik dari masing-masing citra digabungkan ke dala ggal “flatvektor’
dan dicari rata-rata pola master dengan memb an jumlah citra
didatabase, proses terakhir dari pelatiha ri nila eigenfacenya

afra ir adalah pengenalan,
prosesnya hampir sama, yaitu dilakika dreprocessing pada testface,
kemudian dicari vector matriknya, icarie
selisih antara vector matrik deng 6 :
mencari jarak antara eigenfac eigenface pelatihan, jarak terkecil
akan ditampilkan sebagai

Hasil pengujian me bahwa algoritma Eigenface mendukung
gi sebesar 100%. Keberhasilan algoritma
encahayaan, posisi wajah, dan jumlah user.

ini sangat ditentuka
Penambahan jumlah
keberhasila kbeberapa

viii



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL. ... e e e e e e e i
HALAMAN SAMPUL ... ..t e e e e e, ii
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR.....ccoi i, iii
HALAMAN PERSETUIUAN . .. ..o e e e iv
HALAMAN PENGESAHAN. . .. ..o e e i
UCAPAN TERIMAKASIH. .. oo e e e e Vi
KATA PENGANT AR . ..o s i
INT IS AR . .ot e e
DAFTAR IS i e
DAFTAR TABEL.....o oo e
DAFTAR GAMBAR. ... )
DAFTAR LAMPIRAN. ..o,
Bab 1 Pendahuluan............coovviiiiiii )
1.2 Perumusan Masalah....................
1.3 Batasan Masalah.....................
1.4 Tujuan Penelitian...............
1.5 Metode / Pendekatan........
1.6 Sistematika Penulisan... 4.....
Bab 2 Tinjauan Pustaka....................."
2.1 Tinjauan Pustaka. . gy .- 8. oeev e 0 e e e
2.2 Landasan Teori g, ... b

B L AL

3.2 Data MasUKAN. .. ...t e

3.3 Perancangan Masukan Data Pelatihan.................................. 15

3.4 Perancangan Keluaran..........c.ooeveieiiiiiiiie i e e e, 16

3.5 Perancangan ProSES. .. .....cuveuiuiirii i e e 16
3.5.1 Algoritma Program Utama...........c.cooeriieiie e e viiieninns 17
3.5.2 Diagram AlUr PrOSES. ......cuui it e e 27

3.6 Perancangan Antar MUuKa.............coveiiiiii e, 20
3.6.1Form Menu Utama.........ccvuiieiiiiie e 20
36.2MenuFile.. ..o 21
BB B HEID. 25



BB A EXIt et e
Bab 4 Implementasi dan Analisis Sistem.............cooooiiiiiiii i,
4.1 Implementasi DeSaIN.........ocuuie i e e
41 1FormMenu Utama. .. ..o v ie i
4.1.2 Form Sub Menu Setup Pola Master.............ccooeevieninn.n.
4.1.3 FOrm Sub MeNU PrOSES. .....cueire i ieieieeie e e e ee e
4.2 Analisis Hasil EKSperimen...........ccoooiiiiiiiiiiici e,
4.2.1 Analisis DIStanCe .......ovvviieiie e e e e
4.2.2 Analisis pengenalan user yang tersimpan sebagai polamaster
4.2.3 Pengenalan user yang tidak tersimpan sebagai pola master...
4.2.4 Pengenalan bukan user... .
4.2.5 Analisis terhadap penambahan Jumlah U]
4.2.6 Analisis Brightness
Bab 5 Kesimpulan dan Saran.................coooviiiins
5.1 KeSimpulan........cooouvii i
5.28araN ..ot
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

25
26
26
26
27
28
30
30
32
34
35
36
37
40
41
42



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Analisis distance antara testface dan pola

master...........cooevvens

Tabel 4.2 Analisis testface yang tersimpan di database...........................

Tabel 4.3 Pengenalan user yang tidak tersimpan seb
Tabel 4.4 Pengenalan terhadap testface yang bukan
Tabel 4.5 Pengujian dengan menambah jumlah user
Tabel 4.6 Pengujian dengan peningkatan brightness

agai pola master.........
(V7] S

33
35
37
38
39
40

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Proses pengolahan Citra.........cocoeeieiii i e

Gambar 2.2 Koordinat titik pojok bagian bawah citra yang akan di crop.....
Gambar 2.3 Proses mengubah citra RGB ke grayscale
Gambar 2.4 Penyusunan Flatvektor.......... oo v e e
Gambar 2.5 Nilai rata-rata flatvektor...............cooo o,

Gambar 2.6 Perhitungan eigenface pola master...............ccooveiiiiiinecnnn.

Gambar 2.7 Perhitungan eigenface untuk testface

Gambar 2.8 Perhitungan distance ............cooeoiiiiiie i
Gambar 3.1 Citra Wajah Greyscale 80 X 80 ..........covvviiiiiiiiieiie e,

Gambar 3.2 Diagram Alur Sistem..............ccocceveennnn.
Gambar 3.3 Flowchart proses preprocessing.................
Gambar 3.4 Flowchart proses pelatihan citra wajah
Gambar 3.5 Flowchart proses pengenalan citra waja

Gambar 3.6 Form Menu Utama.................
Gambar 3.7 Form Setup Pola Master.........
Gambar 3.8 Form Proses Pelatihan......
Gambar 3.9 Form Proses Pengenalan

12
13
13
14
14
15
18
20
21
22
23
23
25
26
27
28
28
29
30
31
32
32

xii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A

A.1 MENU UTAMA

A.2 SETUP MENU POLA MASTER
A.3 PROSES PELATIHAN

A.4 PENGENALAN

A.5 OUTPUT FACE

A.6 CLSDB

xiii



INTISARI

Dalam penelitian ini dibuat program perancangan untuk pengenalan wajah.
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membantu computer dalam mengenali
wajah. Proses pengenalan wajah yang dilakukan oleh computer tidak semudah
pengenalan yang dilakukan oleh manusia. Tidak seperti manusia yang dapat
mengenali seseorang tanpa dipengaruhi posisi wajah maupun cahaya, komputer
harus melakukan perhitungan yang rumit sebelum dapat mengenali wajah.
Faktor-faktor dari luar seperti pencahayaan, background, accessories yang sedang
dipakai sangat mempengaruhi dalam proses pengenalan. Salah satu algoritma
untuk membantu dalam pengenalan wajah adalah algoritma Eigenface.

Perhitungan Algoritma Eigenface cukup sederhana, yaitu dilakukan proses
preprocessing, yang meliputi capture, resize, crop, daf grayscale kemudian
disimpan sebagai pola master di folder pola master. Selanjuthya dilakukan proses
pelatihan yang meliputi mengubah citra pola master jadi vector matrik, vector
matrik dari masing-masing citra digabungkan ke dala ggal “flatvektor’
dan dicari rata-rata pola master dengan memb an jumlah citra
didatabase, proses terakhir dari pelatiha ri nila eigenfacenya

afra ir adalah pengenalan,
prosesnya hampir sama, yaitu dilakika dreprocessing pada testface,
kemudian dicari vector matriknya, icarie
selisih antara vector matrik deng 6 :
mencari jarak antara eigenfac eigenface pelatihan, jarak terkecil
akan ditampilkan sebagai

Hasil pengujian me bahwa algoritma Eigenface mendukung
gi sebesar 100%. Keberhasilan algoritma
encahayaan, posisi wajah, dan jumlah user.

ini sangat ditentuka
Penambahan jumlah
keberhasila kbeberapa

viii



Bab 1

Pendahuluan

1.1 Latar Belakang Masalah

Proses pengenalan wajah yang dilakukan oleh komputer tidak semudah
pengenalan wajah yang dilakukan oleh manusia. Manusia dengan mudah
mengenali wajah seseorang tanpa harus berpikir, asalkan masih dalam batas-batas

yang masih dapat dilihat, seperti dalam keadaan menunduk, menoleh, ataupun

memakai kacamata, Sedangkan komputer selain lam dalam melakukan

pengenalan, juga sangat berpengaruh terhadap fakt r, seperti cahaya,
posisi wajah, maupun aksesories yang sedang di

Sudah banyak algoritma yang digun ngatasi masalah yang
seperti Kohenen, Nearest

Feauture Midpoint, Canonical Corellation@ i3y Eigenface, dan masih banyak

lagi. Setiap algoritma me genalan berbeda-beda, yaitu
, yaitu dengan mengekstrasi ciri dari

idung, mulut, dan lain-lain, sedangkan

terdapat 2 proses yaitu pelatihan dan pengenalan. Sebelum dilakukan pelatihan
dan pengenalan, citra wajah diinputkan dengan menggunakan webcam kemudian
dilakukan resize, crop dan grayscale. Algoritma eigenface berfungsi untuk
klasifikasi identitas citra, kemudian hasil perhitungan disimpan dalam folder pola
master yang nantinya akan dicocokan dengan dengan testface. Penulis berharap

dapat menghasilkan system pengenalan wajah yang tepat guna.



1.2 Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

a. Bagaimana kemampuan algoritma “Eigenface” untuk mendukung pengenalan
wajah?

b. Bagaimana distance berpengaruh terhadap hasil akhir dari proses pengenalan
wajah dengan menggunakan algoritma “Eigenface”?

c. Bagaimana pengaruh peningkatan jumlah pola master yang telah dilatih
terhadap hasil akhir dari proses pengenalan wajah dengan menggunakan

algoritma “Eigenface”?

d. Bagaimana brightness mempengaruhi hasil akhir proSgs pengenalan wajah
dengan menggunakan algoritma “Eigenface”?
e. Bagaimana ekspresi atau posisi wajah me ya wajah yang

dikenali?

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan-batasan masalafijdalam p ian ini adalah sebagai berikut :

c. Citra igp rlatar belakang putih dengan berbagai posisi dan ekspresi wajah,
yaitu posisi mehghadap kedepan tanpa tersenyum, menghadap kedepan dengan
kepala miring kekanan.

d. Menggunakan algoritma “Eigenface” dalam pengenalan wajah.

1.4 Tujuan Penelitian
Penelitian yang dilakukan memiliki tujuan sebagai berikut :
a. Menghasilkan aplikasi pengenalan wajah menggunakan algoritma Eigenface

dalam proses pelatihan dan pengenalan wajah



Mempersiapkan citra wajah yang akan digunakan dalam proses pengenalan
wajah.
Mengukur tingkat keberhasilan pengenalan wajah dengan menggunakan

algoritma Eigenface sesuai dengan batasan yang telah ditentukan.

1.5 Metode / Pendekatan

Metode atau pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut :

a.

Studi pustaka, yaitu dengan melakukan pencarian informasi yang berkaitan

dengan judul Tugas Akhir, baik melalui buku, jurnal, ingernet. Informasi yang

dicari mencangkup konsep pengolahan citra, pen jah, dan algoritma
“Eigenface”
Melakukan pengumpulan data dengan men

di dala

wajah orang dengan
menggunakan webcam yang disimp ormat bitmap di dalam folder
image.
Menerapkan algoritma “Eigenface” dalamyproses pelatinan dan pengenalan

citra wajah.

1.6 Sistematika Pen n

Adapun sistematika penilisan laporan Skripsi ini adalah sebagai berikut :

BAB | : PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang masalah, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, metode /

pendekatan, dan sistematika penulisan.

BAB 11 : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan tentang tinjauan pustaka dan landasan
teori.

BAB Il : ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM

Bab ini berisikan bahan/materi, variabel, dan cara

perancangan.



BAB IV

BAB V

: IMPLEMENTASI DAN ANALISIS SISTEM

Bab ini berisikan hasil riset / implementasi dan

pembahasan / analisis dari hasil riset.

: KESIMPULAN

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil analisis

kegiatan riset dalam penyusunan skripsi.



Bab 5

Kesimpulan dan Saran

5.1 Kesimpulan
Setelah dilakukan pengujian terhadap citra testface, didapatkankan
kesimpulan sebagai berikut :
1. Algoritma “Eigenface” mendukung proses pengenalan wajah. Pengujian
yang dilakukan terhadap 5 testface yang merupakan pola master berhasil

mengenali wajah sebanyak 5 citra wajah (100%), pengujian yang

dilakukan terhadap 5 testface yang merupakan usefiberhasil mengenali 3

2. Distance atau jarak sangat alam hasil akhir pengenalan

wajah. Output citra yang ah distance terkecil dengan
ranking pertama.
ah pola master, tingkat keberhasil

menjadi semakin baik. Hasil pengujian

mengenali 6 citra wajah. Semakin tinggi brightness, semakin besar pula
distancenya.

5.2 Saran

Sistem yang telah dibuat masih perlu dikembangkan agar lebih baik.

Penulis memberikan saran sebagai berikut :

39



1. Untuk mengetahui tingkat keberhasilan sistem dalam mengenali citra

wajah dengan menggunakan algoritma “Eigenface” perlu dilakukan
pengujian dengan latar belakang putih dan pencahayaan standart.

. Tingkat keberhasilan pengenalan wajah yang bukan user sangat rendah
dihasilkan oleh sistem sehingga perlu dilakukan penelitian lebih lanjut
untuk mengetahui cara meningkatan keberhasilan pengenalan wajah.

. Fitur capture webcam perlu ditingkatkan lagi, karena pada sistem ini
hasil capture belum bisa ditampilkan langsung di picturebox, tetapi

harus disimpan di dalam folder image sebelum diproses menjadi pola

master. Fitur capture dan preview webcam bafu bisa digunakan di

Operating Sistem XP, Operating Sistem elum compatible

terhadap fitur capture dan preview w,

40
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